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  ABSTRACT    

 

This research was conducted in plastic house in Zahed local for organic agriculture in 

Tartous in two agriculture season during(2014-2015) and(2015-2016) to study the effect of 

fermentation fertilizers  and different amount of liquid organic fertilizer from digstate on 

number of flower cluster, number of flowers, fruit set%, and production quantity of tomato 

plant  in green house by using 10 fertilizer treatments. The results of research showed that: 

all treatments of organic fertilizers and farmer treatment was significantly superior to 

witness treatment (without fertilizer) on number of flower cluster, number of flowers , fruit 

set%, early production and all production/plant and yield, the results showed as well as 

significant increase in all characteristics with increasing liquid organic fertilizer from dig 

state amount.                                                  

 

Key Words:, organic fertilizer ,production ,plastic house, digestate , Tomato, fruit set.  

 
 
 
 
 
 
 

 
                                                           

*
Professor, Department of Horticulture, Agriculture Faculty, Tishreen University, Syria. 

**Professor, Department of Soil and Water Seience, Agriculture Faculty, Tishreen University, Syria.  

***Research, Agricultural Scientific Researches, Tartous, Syria.  

****Doctorah Student , Agriculture Faculty, Tishreen University, Syria. 



 جموؿ، كبيبو، عيد، إبراىيـ                                   البندورة إنتاجفي  عف التخمر اللاىوائي الناتجةوالسائمة المتخمرة، تأثير الأسمدة العضوية 

131 

  2012( 6( العدد )33المجمد ) العموم البيولوجية_  سمسمة   مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (93) No. (6) 7102 

 
إنتاج في  عن التخمر اللاىوائي الناتجةوالسائمة المتخمرة، تأثير الأسمدة العضوية 

 في البيوت المحمية (Lycopersicon esculentum)لبندورة ا
 

 *احمد جمول الدكتور
 كبيبو**عيسى  الدكتور

 *ىيثم عيد** الدكتور
 ***دعد ابراىيم*

 
 (2012/  11/  20قبل لمنشر في  . 2012/  2/  30تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
لموسميف زراعييف متتالييف  البحث في بيت بلاستيكي في موقع زاىد لمزراعات العضوية في طرطوسىذا نفّذ 

كميات مختمفة مف و  المتخمرةالأسمدة العضوية إضافة ، وتّـ فيو دراسة تأثير (2016 -2015( و)2014-2015)
 ،نسبة العقدعدد العناقيد الزىرية، والأزىار عمى النبات و السائمة الناتجة عف التخمر اللاىوائي في الأسمدة  العضوية 

 كافةتفوؽ  بينت النتائج .معاملات تسميد 10شمؿ البحث  وكمية إنتاج البندورة تحت ظروؼ الزراعة المحمية،
عدد مف حيث  تسميد( دوفمعاممة الشاىد)بعمى  واضحةوبفروؽ معنوية  معاملات التسميد العضوي ومعاممة المزارع

في كافة الصفات  تفوؽأظيرت النتائج ، كما والكمي الإنتاج المبكرو  ،ونسبة العقد ،العناقيد الزىرية وعدد الأزىار/النبات
 المضافة.  الناتجة عف التخمر اللاىوائيالمدروسة مع زيادة كمية الأسمدة العضوية السائمة  

 
 نسبة العقد.  -بندورة –لاىوائي  تخمر - بيوت محمية -إنتاج -أسمدة عضوية:  مفتاحيةالكممات ال
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 مقدمة:
أدّت الزيادة الكبيرة في عدد السكاف، والتدىور في المساحات الصالحة لمزراعة نتيجة التوسع العمراني 

كميات كبيرة مف الأسمدة الكيميائية  إضافةمما دفع بالمنتجيف إلى ، والتصحر، إلى زيادة الطمب عمى الغذاء والطاقة
والمبيدات لرفع معدّلات الإنتاج رأسياً بوحدة المساحة، مما ساىـ في ظيور مشكمة التموث البيئي التي أصبحت  

 ,Besri ))عامؿ أساسي في عممية التسويؽأصبحت نوعية المنتج الزراعي و معضمة تؤرؽ حياة المجتمعات كافة، 
لنظر بالاستخداـ المكثؼ للأسمدة الكيميائية والمبيدات ومنظمات النمو ومضادات الأكسدة ، مما حتّـ إعادة ا2002

  .بالتحوؿ نحو أسموب الزراعة العضوية
شجع تو  ،تحسيف الخواص الفيزيائية والكيميائية يؤدي إلى المحمية  تربة البيوت إلىالأسمدة العضوية  إضافةف إ

، وينجـ عف تحمميا أحماض (1998)حسف، مف المادة العضوية اىارفع محتو تو  ،التربةنشاط الكائنات الدقيقة في 
عضوية  تزيد مف إذابة بعض العناصر المعدنية كالفوسفور والحديد والزنؾ والنحاس مف معقداتيا ) عودة والعيسى، 

2003) ، 
لمغذيات اقدرتيا  عمى إتاحة تتميز المواد العضوية إضافة إلى أنيا محسنة لمترب بميزة  إضافية تتمثؿ ب

وفي أي تربة ونتيجة إضافة الأسمدة العضوية وتحمميا ينتج حامض الييوميؾ الذي لو دور في ، الصغرى في التربة
تغذية النبات مف خلاؿ زيادة جاىزية العناصر في التربة وتطوير النظاـ الجذري مما يشجع عمى امتصاص العناصر 

( إلى أف Benitez,2006وأشار).( (Hanafy et al. 2002 الأنزيمية وانقساـ الخلايافضلا عف زيادتو لمفعالية 
الترب التي تخضع لنظاـ الزراعة العضوية امتازت بنشاط حيوي عاؿ وقدرة عمى الاحتفاظ بالماء أعمى مف الأنظمة 

   التقميدية المألوفة،
العضوية الناتجة مف )دواجف وأبقار وأغناـ ( عف تأثير الأسمدة (Ghorbany ,et al, 2006في دراسة ؿ  

نتاج البندورة ومقارنتيا بالتسميد الكيميائي، فلاحظ تفوؽ الأسمدة الكيميائية في إعطائيا  والمخمفات الخضراء( في نمو وا 
ة أعمى إنتاج  مف الأسمدة العضوية ولكف تفوقت الأسمدة العضوية في الصفات النوعية حيث احتوت ثمار البندورة نسب

 النترات. والحموضة والسكريات ونسبة أقؿ مف C أكبر مف فيتاميف
)دواجف  لعضويةااستخداـ الأسمدة  أف (H.L.Xu,R. Wang, et al, 2002بينت دراسة قاـ بيا )       

بينت و ، Cفي أنتاج البندورة في الياباف أدى إلى زيادة الإنتاجية والنوعية وزيادة محتوى الثمارمف فيتاميف  وأبقار وأغناـ(
السماد العضوي الناتج مف عممية التخمر اللاىوائي يفوؽ في قيمتو السمادية نفس الكمية مف المخمفات  عدة دراسات أف

سماد بالطريقة التقميدية والتي ينتج منيا تطاير نسبة لا بأس بيا المستخدمة في إنتاجو في حالة تحويؿ المخمفات إلى 
الأسمدة العضوية إلى أف  ت دراسات عديدةوأشار  .(1999)محفوظ، (.2006) الأميف، ؛(2002مف الآزوت )نوو،

الناتجة عف التخمر اللاىوائي) سماد البيوغاز( غنية بالعناصر الغذائية الكبرى والصغرى وأدت إلى زيادة نسبة العقد 
  (et al.2013و( Jahan،2012) و ) et al, 2010) Myint,لمعديد مف المحاصيؿ زيادة كبيرة في الغمة والنوعيةو 

( Vasane (2011، وآخروف)الزعبي و. 
ببعض العناصر المعدنية والفيتامينات لغناىا العالي لثماره  والاستيلاؾ، نظرا لأىمية محصوؿ البندورة      
مصدر أساسي لدخؿ عدد كبير مف مزارعي الخضار وخاصة  وكونيا ،(Rick،1978) والأحماض العضوية الأساسية 

ضمف مجاؿ الزراعة المحمية في المنطقة الساحمية فقد اختيرت لغرض إنتاجيا وفؽ نظاـ زراعة عضوية كخطوة في 
 .مجاؿ الإنتاج الزراعي النظيؼ لمحصوؿ البندورة
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 :البحث و أىدافوأىمية 
مية ىذا البحث في التقميؿ مف مصادر التموث الكيميائية الناتجة عف استخداـ الأسمدة والمبيدات تكمف أى 

الكيميائية، والأثر المتبقي ليا في المنتجات الزراعية، وأثرىا الضار عمى البيئة وتموث المياه الجوفية، مما ينعكس سمبا 
تجات العضوية مما ينعكس إيجابا عمى الوضع تشجيع تصدير المنوكذلؾ عمى صحة الإنساف وتدىور البيئة. 

 لذا فقد ىدف البحث إلى دراسة: الاقتصادي لموطف.
 تأثير إضافة السماد العضوي البقري المتخمر في إنتاجية البندورة. -1 
في  لروث الأبقار تأثير إضافة كميات مختمفة مف السماد العضوي السائؿ الناتج مف التخمر اللاىوائي -2
 .العضويةلبندورة إنتاجية ا
 

  ه:مواد البحث و طرائق
نفذ البحث في موقع زاىد لمزراعات العضوية التابع لمركز البحوث العممية الزراعية في  :  البحث مكان تنفيذ
في بيت  حيث يسود مناخ البحر الأبيض المتوسط بشتائو الماطر والمعتدؿ وصيفو الجاؼ، محافظة طرطوس،
ميكروف، غير مدفأ،  180ـ( مغطى بغطاء مف البولي ايتميف سماكتو  8×50وأبعاده )  2ـ400 بلاستيكي مساحتو 

، ومعقـ تعقيـ شمسي، ومجيز بأنابيب ري رذاذي موزعة أعمى الغطاء مف الخارج لدرء خطر الصقيع في حاؿ حدوثو
  وبشبكة ري بالتنقيط.

ىولندي المنشأ، غير محدود النمو، متحمؿ : FI (( Nesmaاستخدـ في البحث اليجيف  المادة النباتية : 
  .غراـ، ذات لوف أحمر متجانس (125-175لمبرودة، ثماره صمبة منتظمة الشكؿ، متوسط وزنيا يتراوح مف )

 شمؿ البحث المعاملات التالية : المعاملات :
 بدوف إضافة الأسمدة المعدنية والعضوية. :معاممة الشاىد -1
 N.P.K( + سماد كيميائي مف 2كغ/ـ  4سماد عضوي بقري متخمر بمعدؿ )  :مزارعالمعاممة  -2
  46%)مف سماد يوريا 2غ/ـ65) يعادؿ أي ما (  وحدة سمادية/ دونـ N: P: K( مف ) 20 :15 :30بمعدؿ  )

 %(.50مف سماد سمفات البوتاسيوـ  2غ/ـ 40%( +)48مف سماد سوبر فوسفات  2غ/ـ +(31
 .( دفعة واحدة تضاؼ قبؿ الزراعة2كغ/ـ 6متخمر بمعدؿ ) (: سماد عضوي بقري Sالمعاممة ) -3
( قبؿ الزراعة + سماد عضوي سائؿ 2كغ/ـ 6(: سماد عضوي  بقري متخمر )S+L1المعاممة )  -4

 . بعد الزراعة بأسبوعيف (2ليتر/ـ (6
( سماد 2ليتر/ـ(12 قبؿ الزراعة +  (2كغ/ـ (6سماد عضوي بقري متخمر  S+L2):المعاممة ) -5

 .( بعمر أربع أسابيع²ؿ/ـ 6بعمر أسبوعيف و) ( ²ؿ/ـ 6عضوي سائؿ عمى دفعتيف )
( قبؿ الزراعة + سماد عضوي سائؿ 2كغ/ـ 6(: سماد عضوي بقري متخمر ) S+L3المعاممة )  -6
بعمر ( ²ؿ/ـ 6و) ( بعمر أربع أسابيع²ؿ/ـ 6بعمر أسبوعيف و) ( ²ؿ/ـ 6( عمى ثلاث دفعات: )2ليتر/ـ 18بمعدؿ )

   .أسابيع ست
( دفعة 2ليتر/ـ 6) (: سماد عضوي سائؿ ناتج عف عممية التخمر اللاىوائي بمعدؿL1المعاممة ) -7

 واحدة عند الزراعة.
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 ( 2ليتر/ـ 6( بمعدؿ )2ليتر/ـ(12(: سماد عضوي سائؿ ناتج عف التخمر اللاىوائي L2المعاممة ) -8
 ثانية بعمر أسبوعيف.عمى دفعتيف الأولى عند الزراعة والبكؿ دفعة 
 (2ليتر/ـ ) (26ليتر/ـ 18سماد عضوي سائؿ ناتج عف التخمر اللاىوائي بمعدؿ) (:L3المعاممة ) -9
 .بعمر أربع أسابيععمى ثلاث دفعات الأولى عند الزراعة والثانية بعمر أسبوعيف والثالثة  بكؿ دفعة 
بكؿ ( 2ليتر/ـ 6)بمعدؿ  (2ليتر/ـ 24اللاىوائي):  سماد عضوي سائؿ ناتج عف التخمر (L4)المعاممة  -10

 والرابعة بعمر ست أسابيع. بعمر أربع أسابيعأسبوعيف والثالثة  عمى أربع دفعات الأولى عند الزراعة والثانية بعمردفعة 
جراء حراثة عميقة لمتربة قبؿ كؿ موسـ زراعة لموسميف  ،تـ إزالة بقايا المحصوؿ السابؽإعداد البيت لمزراعة:  وا 

مف لمتحميؿ وأخذت عينات  الموسـ الثاني( 2015عاـ  آب21 الموسـ الأوؿ و 2014آب عاـ 20 ، ) بتاريخ متتالييف
  . تربة البيت البلاستيكي المعدّ لتنفيذ البحث قبؿ زراعة كؿ موسـ

 بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع قبل الزراعة : (1دول )ج
 الخصائص الفيزيائية
 )التحميؿ الميكانيكي(

  الخصائص الكيميائية

الكمس  PH EC طيف سمت رمؿ
 %الفعاؿ

المادة 
 العضوية%

N % P مغ/كغ K مغ/كغ  

 الموسـ الأوؿ 192.5 72 0.15 2 0.19 0.27 7.8 58 18 24

 الموسـ الثاني 210.2 82 0.18 2.5 0.21 0.30 7.5 58 18 24

زوت وفقيرة ( أف التربة طينية )فيرتيزولية( متوسطة المحتوى مف المادة العضوية والآ1نلاحظ مف الجدوؿ )
         . (2الجدوؿ ) وكانت النتائج كما ىو في . وكذلؾ حممت المياه المستخدمة في عممية الريوغنية بالفوسفور بالبوتاسيوـ

 تحميل ماء الري المستخدم في الري :(2جدول )
PH EC 

 ميممموس/سـ
 مغ/ ليتر ميمممكافئ/ ليتر

Ca Mg Na K CL سمفات بيكربونات 
7.3 0.57 3.73 5.21 0.07 - 20.89 5.7 6.42 
تـ تحميؿ السماد و ( أف المواصفات طبيعية لممياه والعناصر ضمف الحدود الطبيعية، 2ونلاحظ مف الجدوؿ ) 
بعض خصائص السماد المضاؼ  يوضح 3) الجدوؿ)وأضيؼ لممعاملات الصمب والسائؿ الذي  بشكميوالعضوي 
 بشكميو.

 .السائل الناتج من التخمر اللاىوائيو  المتخمربعض خصائص السماد العضوي البقري  :(3دول )ج
المادة  PH EC نوع السماد

 العضوية%
 غ سماد صمب( 100)غ/ %

 مؿ سماد سائؿ( 100)غ/
N /C 

N P2O5 K20 
 9.12 0.50 0.31 0.51 45.3 3.4 8.33 البقري المتخمرالسماد 

 9.57 0.22 0.15 0.26 26.7 2.2 7.7 السماد السائؿ
 بإجراء حراثة ثانية وجرى خمطحسب مخطط البحث ، و لممعاملات  المتخمرإضافة السماد العضوي البقري تـ  
بواسطة محراث قلاب بعمؽ حوالي ( الموسـ الثاني 2015عاـ  آب25 الموسـ الأوؿ و 2014آب عاـ  30)بتاريخ 

وبعدىا تـ تعقيـ البيت البلاستيكي تعقيماً شمسياً  ،وجرى تنعيـ وتسوية سطح التربة بوساطة المحراث الدوراني ،سـ 25
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تشريف  14  آب لغاية27  مف ( و)لموسـ الأوؿا 2014تشريف الأوؿ عاـ  15 أيموؿ لغاية1 مف  ) يوماً  45لمدّة 
 .الموسـ الثاني( 2015الأوؿ عاـ 

سـ وزرعت الشتوؿ في خطوط مزدوجة ضمف  100جرى تخطيط التربة إلى مساطب زراعية عرضيا 
ممرات  بينياسـ مف كؿ جانب مف جوانب المسطبة وتفصؿ  20سـ وترؾ مسافة  60المساطب تفصؿ بينيا مسافة 

 .خطوط الزراعة بالكبريت المسموح بو عضويا ، وعفرتسـ 80خدمة بعرض 
( في صواني 2016-2015( و)2015-2014)أيموؿ لكلا الموسميف 30 زرعت البذور في  إنتاج الشتول : 

وجرى ترطيب التورب بعد  ،( سـ، واستخدمت مادة التورب كوسط لمزراعة7×3× 3فتحة أبعادىا  ) 216فمينية تحوي 
سـ ورطب بعد ذلؾ  0.5 تعبئتو في الصواني بماء عادي، ثـ زرعت البذور بمقدار بذرة واحدة في كؿ فتحة عمى عمؽ 

  .وتـ ريّيا كمما دعت الحاجة تشريف أوؿ، 5وجرى الإنبات بتاريخ  ،بشكؿ خفيؼ
تشريف الأوؿ لكلا  25نقمت الشتوؿ لمزراعة في البيت البلاستيكي بتاريخ  :زراعة الشتول في البيت البلاستيكي

سـ بيف النبات  40زرعت ضمف الخطوط بفاصؿ حيث  مف الإنبات، يوما20 حيث كانت الشتوؿ بعمر  الموسميف
 . نبات/ـ 2.77كثافة نباتية معدؿ وب الخط،والآخر عمى نفس 

 عمميات الخدمة بعد الزراعة:
تمت عممية الري بالتنقيط، وعند التشتيؿ تمت عممية السقاية بمعدؿ ليتر واحد لكؿ شتمة لإحاطة  :الري 

ملاء الفراغات اليوائية، ثـ توالت عممية الري بفاصؿ أسبوع واحد بيف الرية والأخرى بمعدؿ تشغيؿ  المجموع الجذري وا 
  بالرية الواحدة. ساعات 5

بزراعة شتوؿ جديدة خصصّت ليذه الغاية خلاؿ   أو التالفة النباتات الغائيةتعويض : حيث جرى الترقيع والعزيق
مع الاستمرار بالتخمص مف الأعشاب حتى  ،يوـ مف الزراعة 15عزؽ وتحضيف النباتات بعد  ثـ ،أسبوع مف الزراعة

  نياية الموسـ.
لاىوائياً باستخداـ مخمر حيوي  سماد بقري سائؿ تـ تخميره بعد الزراعة ىوالسماد العضوي المستخدـ : التسميد

وأضيؼ لممعاملات وفؽ ، موجود في مركز زاىد لمزراعات العضوية 3)ـ 14)نموذج ىندي اسطواني الشكؿ سعتو 
  .مخطط البحث بالنوع والكمية والوقت

والبياض تـ تعفير النباتات بزىر الكبريت ) مسموح بو عضوياَ( لموقاية مف الإصابة بالعناكب الوقاية والتيوية: 
  .وتمت التيوية بفتح الأبواب كمما دعت الحاجة ،وتـ وضع مصائد فرمونية جاذبة لمحشرات ،الدقيقي

وربطت ، يوـ مف التشتيؿ بإزالة النموات الثانوية جميعيا20 بعد  عمى ساؽ واحدة بدأنا بعممية التربية: التربية 
ـ مف سطح  2ممدودة فوؽ خطوط الزراعة عمى ارتفاع  معدنية أسلاؾبلاستيكية وثبتت عمى سوؽ النباتات بخيطاف 

 التربة .
 :* سجمت أثناء الدراسة القراءات التالية القراءات :

 متوسط عدد العناقيد الزىرية/النبات.   – 1 
 . متوسط عدد الأزىار/ النباتمتوسط عدد الأزىار ضمف العنقود الزىري الواحد و  – 2
 xعدد الثمار العاقدة/ عدد الأزىار الكمية عمى النبات  =النسبة المئوية لمعقد -4عدد الثمار العاقدة.    -3

100  
  .كغ/ دونـو  الإنتاج المبكر) إنتاج أوؿ شير مقدراَ بػ كغ/نبات -  5
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 . وكغ/ دونـ كغ/نبات ذلؾ بالإنتاج الإجمالي: مقدراَ   -6
 ولموسميف متتالييف نباتات10ىذه القراءات ىي متوسط  * 

 10التصميـ الكامؿ العشوائية في تصميـ البحث، وتضمف البحث  إتباعتـ  :التحميل الإحصائيتصميم البحث و 
 x4x 10وبالتالي يكوف عدد النباتات الكمي في التجربة ،نباتا بكؿ مكرر 14و ،مكررات 4وبكؿ معاممة  ،معاملات

تحميؿ  تـ قراءاتيا بعيف الاعتبار. تؤخذالزراعة نباتات حماية لـ  خطوط  نباتا، وزرعت عمى أطراؼ 560= 14
أقؿ فرؽ معنوي   وقورنت متوسطات المعاملات باستخداـ اختبار ،GENSTAT برنامج باستخداـ المعطيات إحصائيا 

L.S.D 5 % ةعند مستوى دلال  . 
 
 :لنتائج والمناقشةا
 :العقدفي عدد العناقيد الزىرية والأزىار والثمار العاقدة ونسبة والسائمة  المتخمرةتأثير الأسمدة العضوية أولا:  

 .ونسبة العقد% / النباتالأزىار عدد و  العناقيد الزىريةعدد  فيوالسائمة  المتخمرة(: تأثير معاملات الأسمدة العضوية 4جدول )
 لمدروسةا الصفة

 المعاممة
عدد العناقيد 
 الزىرية/ النبات

الأزىار / عدد 
 العنقود الزىري

/ الأزىار عدد 
 النبات

عدد الثمار 
 العاقدة /النبات

 % نسبة العقد

 e 4.9  e 47.04  e 28.8 g 61.22  g  9.6 )بدوف تسميد(الشاىد
 S 11.1  d 5  de 55.5  d 37.1 f 66.84  fالمعاممة 
 L1 11.2  cd 5.1  cd 57.12  d 38.7 f 67.75   ef المعاممة 
 L2 11.7  bcd 5.2  bc 60.84  c 42.2 de 69.36   cd المعاممة
 L3 12.1  b 5.2  bc 62.92  b 44.1 cd 70.08  bcd المعاممة
 L4 12.3  ab 5.3  ab 65.19  b 46.5 b 71.32 ab المعاممة
 S+ L1 11.7  bc 5.1  cd 59.67 c 41.1 e 68.87  de المعاممة 
 S+ L2 11.9  bc 5.2  bc 61.88  bc 42.8 de 69.16  d e المعاممة
 S+ L3 12.2  ab 5.3  ab 64.66  b 45.7 bc 70.67   bc المعاممة 

 a 5.4 a 69.12 a 50.3 a 72.77  a 12.8 معاممة المزارع
L.S.D  5% 0.69 0.10 2.49 1.99 1.47 

 .%5عند مستوى دلالة  توجد بينيا فروق معنوية الأرقام المتبوعة بأحرف متشابية لا
تبعا لممعاملات  عدد العناقيد الزىرية/ النباتفي كانت النتائج متقاربة ( 4النتائج المدونة في الجدوؿ ) حسب

أعطت و ( عنقود/نبات12.8 معناقيد الزىرية )ل عددأكبر  )سماد عضوي وكيميائي(معاممة المزارع  أعطت حيثالمختمفة 
بدوف ) وأقؿ عدد كاف لمشاىد عنقود/نبات( 12.3) (عمى أربع دفعات 2(ليتر/ـ 24سماد عضوي سائؿ ) )L4المعاممة 
( قبؿ 2كغ/ـ 6)صمب)سماد عضوي  (S+L1)المعاممة  في عدد العناقيد بمغ و  عنقود/نبات( 9.6)حيث كاف  (تسميد

ىناؾ فروؽ لـ يكف ، وتبعا لمتحميؿ الإحصائي عنقود/نبات( 11.7) (2ليتر/ـ 6الزراعة + سماد عضوي سائؿ )
 ,L2, S+L1) تبيف المعاملا ولا ،%5عند مستوى دلالة  (ومعاممة المزارعL4),  S+L3 ,معنوية بيف المعاملات

S+L2, L3,L4, S+L3)  أما بالنسبة . (بدوف تسميد)عمى الشاىد  كافة المعاملاتتفوقت  لكف ،مستوىنفس العند
النتائج كانت متقاربة ولـ يكف ىناؾ فروقات بيف أغمب المعاملات لعدد الأزىار ضمف العنقود الزىري الواحد نلاحظ أف 
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زىرة/  4.9زىرة/ العنقود( وأقؿ عدد لمشاىد ) 5.3)  (S+L3)والمعاممة  (L4 حيث كاف أكبر عدد للأزىار لممعاممة)
يكف للأسمدة أي لـ  زىرة/ العنقود( 5.4فقد بمغ ))سماد عضوي وكيميائي( معاممة المزارع أما بالنسبة ل العنقود(

 .العضوية المضافة تأثيرات كبيرة بيذه الصفة
تبعا لممعاملات  / النباتالأزىارعدد في  تفاوت( وجود 4النتائج المدونة في الجدوؿ )نلاحظ مف  وكذلؾ 
 24سماد عضوي سائؿ) L4لمعاممة زىرة /النبات( تمتيا ا  69.12لمعاممة المزارع ) أكبر عدد  للأزىار حيثالمختمفة 
 (47.04 عدد الأزىار فيياحيث كاف  (بدوف تسميد)أقؿ عدد لمشاىد و  زىرة/النبات( 65.19حيث بمغ )( 2ليتر/ـ

بيف فقد تفوقت معاممة المزارع عمى كافة المعاملات ولـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية وتبعا لمتحميؿ الإحصائي ، زىرة/نبات(
 ,L2وكذلؾ لـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاملات)، %5عند مستوى دلالة  (S+L2, L3, L4.S+L3ت)المعاملا
S+L1)  5عند مستوى دلالة  عمى الشاىد كافة المعاملاتتفوقت و  ،مستوىنفس ال عند%. 
وجود اختلاؼ في عدد الثمار العاقدة بيف المعاملات المدروسة حيث كاف أكبر عدد  5)الجدوؿ)ونلاحظ مف  

ثمرة /النبات( وتمتيـ  46.5 ) L4 ثمرة/ النبات( وثـ  تمتيا المعاممة   (50.3لمثمار لمعاممة المزارع حيث بمغت
فقد تفوقت معاممة المزارع عمى كافة ثمرة/ النبات( وبناء عمى التحميؿ الإحصائي  45.7) (S+L3)المعاممة 
بيف  معنوية واضحة، ولـ يكف ىناؾ فروؽ واضحة معنوية، وتفوقت كافة المعاملات عمى الشاىد وبفروؽ المعاملات
 .%5عند مستوى دلالة  (L2, S+L1, S+L2المعاملات)
أعطت معاممة  حيثتبعا لممعاملات المختمفة  نسبة العقد% عمى وجود تبايف فيتشير النتائج أيضا كذلؾ و 
 حيث بمغت ( 2ليتر/ـ 24سماد عضوي سائؿ ) L4المعاممة  وتمتيا(   (72.77%أكبر نسبة عقدالمزارع 

( 2ليتر/ـ 18+ سماد عضوي سائؿ بمعدؿ  2كغ/ـ 6 صمب)سماد عضوي  (S+L3)وثـ المعاممة ، %(  71.32)
لـ يكف ىناؾ فروؽ فقد تفوقت كافة المعاملات عمى الشاىد، و وتبعا لمتحميؿ الإحصائي  %(، 70.67ت )حيث بمغ

ىناؾ فروؽ معنوية بيف وكذلؾ لـ يكف ، %5عند مستوى دلالة  L4)المعاممتيف )معاممة المزارع،  معنوية بيف
 عدد العناقيد الزىرية، وعدد الأزىار،ويمكف أف نعزي  زيادة . مستوىنفس ال عند  (L3,L4, S+L3) المعاملات

إغناء التربة  إلىالمسمدتيف بكميات أكبر مف السماد السائؿ  S+L3و L4في المعاممتيف   وبالتالي زيادة نسبة العقد
بصورة  إضافة إلى العناصر الصغرى (الفوسفور والبوتاسيوـ و لآزوتكا)توفر العناصر الغذائية بالمواد الدبالية و 

التي ليا دور في العمميات الفسيولوجية ضمف النبات مف خلاؿ  بالوقت المناسببشكؿ جاىز للامتصاص و  ،ميسرة
وتصنيع  ،فضلا عف دورىا في تحفيز النباتات لإنتاج الأكسينات ،ونقؿ نواتج التركيب الضوئي ،تشجيع عمؿ الأنزيمات

بدوره أدي إلى زيادة وزيادة عدد الأوراؽ  ،إلى زيادة النمو أدىمما  ،البروتينات مما شجع عممية انقساـ واستطالة الخلايا
التجييز المستمر  فأو العقد. عدد العناقيد والأزىار /النبات وبالتالي زيادة عدد الثمار العاقدة وأثر إيجابا عمى نسبة

 أدى إلى الزيادة، وىذا يتوافؽ مع نتائج  والقابمة للامتصاص فورا مف قبؿ النباتات ،والمتوازف لمعناصر الغذائية في التربة
(Jahan،2012). ( Chosh et al, 2004(و )Nur et al,2006.) 
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 :والإجماليالإنتاج المبكر  فيوالسائمة  المتخمرةتأثير الأسمدة العضوية ثانيا:  
 إنتاجية البندورة العضوية المحمية. فيوالسائمة  المتخمرة( : تأثير معاملات الأسمدة العضوية 5جدول )
 كمية الإنتاج

 المعاممة
 وزف الثمرة )غ( الإنتاج الكمي الإنتاج المبكر

 كغ/ دونـ كغ/ نبات كغ/دونـ كغ/ نبات
 g 4709  g 3.72 i 10304 i 129.4 f 1.7 )بدوف تسميد(الشاىد

 S 2.8  f 7756 f 5.43 h 15041 h 146.5 eالمعاممة 
 L1 3 e 3810 e 5.71 g 15816 g 147.7 e المعاممة 
 L2 3.6 c 9972 c 6.37 e 17644 e 151.1 cd المعاممة
 L3 3.8 b 10526 b 6.75 d 18697 d 153.1 c المعاممة
 L4 4.1 a 11357 a 7.27 b 20137 b 156.4 b المعاممة
 S+ L1 3.2 d 8864 d 6.12 f 16952 f 149.1 de المعاممة 
 S+ L2 3.5 c 9695 c 6.44 e 17838 e 150.7 cd المعاممة
 S+ L3 4.1 a 11357 a 7.00 c 19390 c 153.2 c المعاممة 

 a 11634 a 8.27 a 22907 a 164.5 a 4.2 معاممة المزارع
L.S.D  5% 0.12 448.2 0.22 613 2.54 

 .%5عند مستوى دلالة  توجد بينيا فروق معنوية الأرقام المتبوعة بأحرف متشابية لا
تبعا  إنتاج الثمار في الشير الأوؿ )كغ/ النبات(في عمى وجود تبايف  (5الجدوؿ)تشير النتائج المدونة في  

كغ/النبات(  4.2 حيث بمغ)لمعاممة المزارع  )كغ/النبات( الأوؿإنتاج خلاؿ الشير حيث كاف أكبر لممعاملات المختمفة 
وتبعا لمتحميؿ الإحصائي فإنو لا يوجد فروؽ معنوية ،  (كغ/ النبات4.1 حيث بمغ ) (S+L3و ) (L4لمعاممتيف)تمتيا ا
و (  (L3, S+L2ولـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف ،%5عند مستوى دلالة  المعاملات الثلاثبيف 

نتاج خلاؿ الإ كاف حيث (بدوف تسميد) كافة المعاملات عمى الشاىد تفوقت و ،عند نفس المستوى( S, L1المعاممتيف)
 .(غ/ النباتك 1.7 الشير الأوؿ لمعاممة الشاىد )

حيث  لمعاملات المختمفةحيث وجدنا تبايف بيف ا (دونـإنتاج الثمار في الشير الأوؿ )كغ/ في  وكذلؾ الحاؿ
( كغ/دونـ  11634 ))تسميد عضوي ومعدني( حيث بمغ لمعاممة المزارعدونـ(  كاف أكبر إنتاج خلاؿ الشير الأوؿ)كغ/

وتبعا لمتحميؿ الإحصائي فإنو لا يوجد فروؽ  ،كغ/ دونـ( 4709نتاج )كاف الإ حيث (بدوف تسميد) مشاىدلإنتاج  وأقؿ
 كغ/ 10526) (L3، ثـ تمتيما المعاممة )%5عند مستوى دلالة (L4, S+L3معاممة المزارع، ) تمعنوية بيف المعاملا

 ولـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف ، (بدوف تسميد) كافة المعاملات عمى الشاىد تفوقت ودونـ( 
(L2, S+L2  )  5عند مستوى دلالة %. 

تبعا  (الكمي مف الثمار)كغ/ النباتالإنتاج في عمى وجود تبايف  (5الجدوؿ )النتائج المدونة في  نلاحظ مف
 لمعاممة المزارع )تسميد عضوي ومعدني( حيث بمغكاف أكبر قيمة للإنتاج الكمي)كغ/النبات( حيث  لممعاملات المختمفة 

سماد ) (S+L3ممعاممة  )وكاف ل كغ/ النبات( 3.72) ) بدوف تسميد(لمعاممة الشاىدوأقؿ قيمة  كغ/النبات(   (8.27
فقد  وتبعا لمتحميؿ الإحصائي، كغ/ النبات(  7) (2ليتر/ـ 18+ سماد عضوي سائؿ بمعدؿ  2كغ/ـ 6 صمبعضوي 
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لـ يكف و  (، وتفوقت معاممة المزارع عمى كافة المعاملات المدروسة،بدوف تسميد) كافة المعاملات عمى الشاىد تفوقت
  .(%5عند مستوى دلالة (  (L2, S+L2ىناؾ فروؽ معنوية بيف المعاممتيف

كاف أكبر قيمة للإنتاج الكمي)كغ/النبات( حيث  (دونـالإنتاج الكمي مف الثمار)كغ/ وكذلؾ ىو الحاؿ في  
 ) بدوف تسميد(لمعاممة الشاىدوأقؿ قيمة  كغ/النبات(   (22907 لمعاممة المزارع )تسميد عضوي ومعدني( حيث بمغ

وتفوقت معاممة  ،(بدوف تسميد ) المعاملات عمى الشاىدكافة تفوقت وتبعا لمتحميؿ الإحصائي ، كغ/ النبات(  10304)
 %.5فروؽ معنوية عند مستوى دلالة  (L2, S+L2المعاممتيف) لـ تكف بيفو  المزارع عمى كافة المعاملات المدروسة

وجود اختلاؼ في وزف الثمار بالغراـ بيف المعاملات المدروسة حيث كاف أكبر وزف لمثمار  5)الجدوؿ)ونلاحظ مف 
غ( 153.2) (S+L3)المعاممة ( وتمتيـ 156.4 ) L4 غ( وثـ  تمتيا المعاممة 164.5لمعاممة المزارع حيث بمغت)

وتفوقت كافة المعاملات عمى الشاىد ، فقد تفوقت معاممة المزارع عمى كافة المعاملاتوبناء عمى التحميؿ الإحصائي 
عند مستوى دلالة  (L2, S+L1, S+L2وبفروؽ معنوية واضحة، ولـ يكف ىناؾ فروؽ معنوية واضحة بيف المعاملات)

5%. 
نظرا  المضافةالسائمة نعزي سبب زيادة الإنتاجية والباكورية كمما زادت كمية الأسمدة العضوية  أفويمكف 

دبالية )حمض الييوميؾ والفولفيؾ أسيد( ومركبات أمينية وعضوية تعمؿ عمى تحسيف لإحتوائيا عمى الأحماض ال
القابمة للامتصاص في وسط  الكبرى والصغرى العناصر الغذائيةخواص التربة الفيزيائية والكيميائية إضافة إلى تأميف 

وزيادة  ،لما ليا مف دور في تحسيف خواص التربة وذلؾ بزيادة احتفاظ التربة برطوبتيا و ،الزراعة في الوقت المناسب
( مما وفر ظروؼ مثالية لنمو 1998ورفع درجة حرارتيا )العجيؿ ،  ،(et al, 2005 AbowEl-Magedتيويتيا )

 ،اد مف جاىزية العناصر الغذائيةوكذلؾ لنمو الأحياء الدقيقة في التربة وزيادة نشاطيا وأعدادىا مما ز  ،المجموع الجذري
( ولاسيما العناصر (Salim et al, 2009( و  et al, 1999 Diverوزيادة امتصاصيا مف قبؿ النبات )

( التي ليا الدور الأساسي في قوة النمو الخضري الآزوتالضرورية) ومف ثـ زيادة عدد الثمار  ،والفوسفور والبوتاسيوـ
والذي أدّى إلى زيادة الإنتاجية  ،(Jahan،2012)( و Vasane et al,2013وىذا يتفؽ مع ماوجده ) ،العاقدة

(Alabi،( 2006  (. 2011والتبكير فييا )الخميؿ، (2005)الشيباني، و( 2009المحمدي، ) و 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 :مف نتائج ىذا البحث يمكف التوصؿ إلى 
مف حيث  معاممة الشاىد)بلا تسميد(كافة المعاملات المدروسة وبفروؽ معنوية واضحة عمى تفوؽ   -1

 .عدد الأزىار الكمية/ النبات ونسبة العقد% والإنتاج المبكر والإنتاج الكمي 
زيادة إنتاجية الشير الأوؿ في كافة المعاملات إف إضافة الأسمدة العضوية السائمة أدى إلى  -2

لى زيادة في كافة الصفات المدروسة وي سائؿ ناتج عف التخمر اللاىوائيالمضاؼ ليا سماد عض  .وا 
( عمى أربع دفعات (2ليتر/ـ 24سماد عضوي سائؿ )  L4المعاممتيف معاممة المزارع و  ؽتفو  -3

( عمى ثلاث 2ليتر/ـ 18( قبؿ الزراعة + سماد عضوي سائؿ بمعدؿ2كغ/ـ 6) صمب سماد عضوي ) S+L3و
 واضحة في الإنتاج المبكر والإنتاج الكمي.وبفروؽ معنوية  المعاملات( عمى بقية دفعات

السماد العضوي  كمية مف  حاؿ اعتماد أسموب الزراعة العضوية يمكف توظيؼ  أنو في وبناء عميو فإننا نقترح
 6) الصمب عضويالسماد مف الكمية أو  (عمى أربع دفعات 2ليتر/ـ 24السائؿ الناتج عف التخمر اللاىوائي بمعدؿ )
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لمحصوؿ عمى أفضؿ نتيجة  ت( عمى ثلاث دفعا2ليتر/ـ 18( قبؿ الزراعة + سماد عضوي سائؿ بمعدؿ)2كغ/ـ
وبالتالي عمى الإنتاجية فيما  %نسبة العقدو  متوسط عدد الأزىار الكمية/ النبات و متوسط عدد العناقيد الزىرية/النباتل
 ـ.وكغ/ دون كغ/نبات ذلؾ بمقدراَ  الكميالإنتاج و  كغ/ دونـو  مقدراَ بػ كغ/نبات ر(لإنتاج المبكر) إنتاج أوؿ شيد )ابع
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