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  ABSTRACT    

 

This research was carried out during 2016 and aimed to using the outer bark of  some 

species (Citrus aurantium - Ligustrum vulgaris - Melia azedrach) in Tartous city as 

bioaccumulators for assessing lead air pollution. 

The results showed an increased accumulation of lead on tree bark in the summer 

compared to winter in all locations. It is arranged as follows: Dowar alsiyah > Street of 6 

Tishreen > Baitte kamoni (rural region) > Street of Althowra. 

The highest concentration of lead (Pb) was found in the bark of Ligustrum vulgaris 

followed by the Citrus aurantium and then Melia azedrach. We noted a positive and 

significant correlation between the lead values and the electrical conductivity of the bark 

extract in the summer. 

In conclusion, we can say that the bark of Ligustrum vulgaris tree is a good 

bioaccumulator for the Pb element. 

 

Keywords: Tree bark, Bioaccumulator, Lead, Air pollution, Ligustrum vulgaris, Citrus aurantium, 
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 يم يلتق كمراكم حيوي الأشجاربعض استخدام قمف 

 في مدينة طرطوساليواء بعنصر الرصاص تموث 
 

1د. كامل خميل  
 د. نور الدين يوسف2
 3عاصم حمد

 
 (2017/  12/  18قبل لمنشر في  . 2017/  10/  18تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
 الزفيربعض الأنواع الشجرية )مف قمؼ  لقسـ الخارجيااستخداـ بيدؼ  6102 عاـحث خلاؿ جري ىذا البأ  

Citrus aurantium –  غستروـ الموLigustrum vulgaris – زدرختالأ Melia azedrach ) المنتشرة في مدينة
 .طرطوس كمراكمات حيوية لتقييـ تموث اليواء بعنصر الرصاص

الشتاء في فصؿ مقارنةً ب في فصؿ الصيؼ عمى قمؼ الأشجار زيادة تراكـ عنصر الرصاص النتائجأظيرت 
< موقع بيت كمونة )منطقة  تشريف 2ر السياحة < موقع شارع دوّاموقع  :عمى النحو التاليمرتبة وىي  .واقعجميع الم

  .الثورةريفية( < موقع شارع 
زدرخت، الأقمؼ الزفير ثـ قمؼ قمؼ شجرة الموغستروـ يميو  كاف في (Pb) أعمى تركيز لمرصاصكما لوحظ أف 

 في فصؿ الصيؼ.  لقمؼمستخمص ائية لالناقمية الكيرباالرصاص و  وجود علاقة ارتباط معنوية موجبة بيف قيـحظ لو و 
 .Pbالػػ لعنصر جيد حيوي  مراكـ دإف شجرة الموغستروـ تعبالخلاصة يمكننا القوؿ 

 
زدرخت، الزفير، الأ ،الموغستروـتموث اليواء،  ،، الرصاصمراكـ حيوي ،الأشجارقمؼ الكممات المفتاحية: 

 .مدينة طرطوس
 

 
 

                                                           
 .ةسوري -اللاذقية -معة تشرينجا -المعيد العالي لبحوث البيئة -الوقاية البيئيةقسم  -أستاذ1
 ة.سوري -طرطوس -مديرية الموارد المائية -الييئة العامة لمموارد المائية -قسم الكيمياء التحميمية -دكتور 2
 سورية-اللاذقية-جامعة تشرين -المعيد العالي لبحوث البيئة -قسم الوقاية البيئية -طالب ماجستير3
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 مقدمة:
 Industrialفي الوقت الحاضر مشكمة عالمية، فمنذ بدايات الثورة الصناعية Air pollution يعد تموث اليواء

revolutionب آثاره السمبية عمى بف التموث الجوي بسا  و  ،، ازدادت كمية المموثات المطروحة في الجو بشكؿ كبير
جمعاء تجد نفسيا في وكؿ البشرية ، ي المشكمة العامة لممناخؿ إحدى العوامؿ الأساسية فمجمؿ الكرة الأرضية، شكّ 

أدى انتشار الفضلات الناتجة عف القطاعات الصناعية والزراعية والعمرانية،  (.Wellburn, 1994ه )مواجية أخطار 
مجارير ، والري بالمياه المموثة بفضلات الوالأسمدة الكيميائيةوالاستخداـ العشوائي لممبيدات الفطرية والحشرية 

المعادف ...(  ، صير)بطارياتوالفضلات الصناعية، بالإضافة إلى الحرائؽ والحروب والصناعات قصيرة الأمد 
ووسائؿ النقؿ إلى تمويث مكونات المحيط الحيوي بأشكاؿ المموثات كافة )العضوية  الأحفوري،واحتراؽ الوقود 

أحد أخطر أنواع المموثات  Heavy metals الثقيمةالتموث بالعناصر  ديعو  (Apple and Ma, 2002)واللاعضوية(
أخطرىا عمى  (، ومفBondada & Ma, 2003; Zhang & Pu, 2011) اللاعضوية نتيجةً لمتطور الصناعي

ر بقاء د  عمى البقاء لفترة طويمة في البيئة، فمثلًا ق   اوبالتالي قدرتي ،بيولوجياً مميا لعدـ تح الوسط المحيط وذلؾ نظراً 
(، حيث تدخؿ ىذه العناصر في السمسة الغذائية Prasad, 2006سنة ) 5000إلى   150ي التربة مفالرصاص ف
(، حيث Azevedo & Azevedo, 2006; Radulovic et al., 2014) والإنسافلحيواف وامنبات ل مسببة الأذى

 ىي المسبب الرئيسي لمضرر يا عمى تشكيؿ الطفراتتتعتبر تأثيراتيا المؤكسدة عبر تشكيؿ الجذور الحرة وكذلؾ قدر 
 (.Baudouin et al., 2002وخصوصاً السرطانات )

مف  ينشأحيث  Urban areaأحد مموثات اليواء الأكثر انتشاراً في مناطؽ المدف  Lead يعد معدف الرصاص
 لنقؿحركة وسائؿ احرؽ الفحـ والوقود الأحفوري، ومف فضلات المنشآت الصناعية و عدة مصادر منيا حرؽ الفضلات و 

ويسبب الكثير مف الأضرار الصحية  (أضيؼ رابع ايتيؿ الرصاص لمبنزيف لرفع رقـ الأوكتاف 0261حيث أنو منذ عاـ )
للإنساف وباقي الكائنات الحية، حيث يسبب تخمؼ عقمي، اضطراب في النمو، ويؤثر عمى النظاـ العصبي المركزي، 

، بالإضافة لتراكمو في العظاـ...وغيرىا مف DNAلوراثية ولو تأثير ضار لمكمية، ويمحؽ ضرر وتمؼ في المادة ا
 (.Hrudey et al., 1996; Gisbert et al., 2003; Oklo & Asemave, 2012الأضرار )

تقييـ مستويات التموث الجوي عبر طرؽ مباشرة )قياس الجزيئات في اليواء( أو بشكؿ غير مباشر عبر  يمكف
، Mosses )طحالب Bioindication باتات عبر استخداـ الدلائؿ الحيوية النباتيةالتحاليؿ لمجزيئات المتوضعة عمى الن

العديد مف الباحثيف استخدـ . والتي تعد طريقة سيمة وغير مكمفة ...(Bark ، قمؼLeaves ، أوراؽLichens شيبيات
تبط بمستويات التموث أف محتوى القمؼ مف المموثات يمكف أف يكوف مر  أساسالقمؼ كؤشر لتموث الوسط معتمديف عمى 
حيث القسـ الخارجي ، (Porosity )بناؤه المسامي اؿطبيعي فعّ  adsorbentالجوي، وعمى اعتبار أف القمؼ مدمص 

لفترات طويمة  airborne pollutants متقط المموثاتيمكف أف يميتة  أنسجةعبارة عف  outermost barkمف القمؼ 
عطي معمومات دقيقة حوؿ التغيرات التي حدثت في ظروؼ اليواء يمكف أف يدوف أف تؤثر عمى صحة الشجرة و 

(Ballach et al., 2002; Bellis et al., 2003; Panichev & Mc Crindle, 2004; Berlizov et al., 
2007; Perelmn et al., 2010; Sawidis et al., 2011 .)  

 كؿ أساسي عبر التوضعات الجوية الجافةأف توضع العناصر المعدنية عمى قمؼ الأشجار يفترض أف يحدث بش
Dry depositionقي في الرياح أو عبر الجرياف السا ، تصادـ جزيئاتStem flow  بينما تدافع الجزيئات والغسؿ
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عبر العائد إلى حركة الجرياف الساقي ىي العمميات الأساسية لفقد العناصر وكقاعدة عامة بأف النقؿ الشعاعي لمعناصر 
 (.Huhn et al., 1995وراؽ إلى القمؼ ىي تقريباً معدومة )الجذور أو الأ

ىناؾ عدة عوامؿ تؤثر في عممية تجمع المعادف الثقيمة عمى سطح القمؼ )كمية المعادف في اليواء، الخصائص 
بعدة قمؼ الأشجار يتأثر  pHإف  (.Li et al., 2001الفيزيائية والكيميائية لمقمؼ، عوامؿ التربة، العوامؿ المناخية( )

عوامؿ مثؿ نوع الشجرة، العمر، الصحة العامة للأنواع الشجرية المختارة، سماكة عينات القمؼ، طبيعة الأرض التي 
يربائية تتأثر بعدة عوامؿ مثؿ وأف الناقمية الك (.Bargagli, 1998; Sezgin et al., 2004الشجرة )تنمو عمييا 

 (. Kuang et al., 2006ي لمقمؼ، حموضة الوسط )يونات في الانسجة الداخمية، البناء الفيزيائالأ
 ، الحور،)السنديافيمكف ذكر أنواع مختمفة مف قمؼ الأشجار المستخدمة في العديد مف الدراسات البيئية 

 ;Poikolainen, 1997; Mandiwana et al., 2006الأزدرخت...( ) الزمزيؽ، القيقب، الحور، الصنوبر، الزيتوف،
Oliva & Mingoranve, 2006; Berlizov et al., 2007; Yasar et al., 2010; Rykowska & Wasiak, 

2011; Barbes et al., 2014; Augustine, 2016.) 
 

 : وأىدافو أىمية البحث
تعاني مف وعدد سكانيا ما يقارب المميوف نسمة،  6( كـ0926مساحتيا )مدينة طرطوس مدينة سياحية د تع

، والأنشطة الصناعية المختمفة كالمعامؿ )معمؿ حركة المواصلاتعدة مصادر منيا  مشاكؿ بيئية عديدة ناجمة عف
ونظراً لأىمية دور بعض الأشجار  طرطوس بالإضافة إلى أنشطة أخرى.أ والبضائع ضمف مرف وحركة السففالاسمنت( 

ينة عف طريؽ التعرؼ عمى في التخفيؼ مف التموث بالعناصر الثقيمة، جاءت ىذه الدراسة لتبياف واقع التموث في المد
 وبناءً عميو تيدؼ ىذه الدراسة إلى:. عنصر الرصاصمراكمة الأنواع المزروعة عمى بعض  قمؼمقدرة 

وتحديد أماكف انتشاره وذلؾ باستخداـ عينات قمؼ بعض ( Pb)تقدير تركيز عنصر الرصاص  .0
 الأشجار الموجودة في المدينة.

 .Pbبعنصر  الأشجار ومستويات التموث قمؼمستخمص ل والناقمية الكيربائية pHالربط بيف الػ  .6
 

 :همواد و طرائق البحث
 منطقة الدراسة:

مع  وجاؼ صيفاً  متوسطي ماطر شتاءً  مناختخضع لوىي مدينة ساحمية  ىذا البحث في مدينة طرطوس أجري
 :(0)شكؿ  سيادة الرياح الغربية. اختيرت أربعة مواقع لأخذ عينات القمؼ

 ( شارع فرعي – مزدحـ بحركة المواصلاتغير موقع شارع الثورة.) 
  (.شارع رئيسي – مزدحـ بحركة المواصلاتتشريف ) 2موقع شارع 
  أشارات مرور( -تقاطع طرؽ مزدحـ بحركة المواصلات مع وجود دوار السياحة )موقع. 
  كـ عف مركز المدينة. 5موقع ريفي )بيت كمونة( يبعد 
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 (Googleر صناعي مأخوذة من موقع الإنترنيت مواقع الدراسة )صورة قم :(1) الشكل
 

 :ختيار الأنواع الشجريةا
 (Citrus aurantium:Ci( والزفير )Ligustrum vulgaris: Luقمؼ أشجار الموغستروـ )استخداـ  ت ـ 

-61سنوات وقطرىا يتراوح بيف  01وىي بعمر  في مدينة طرطوسالمنتشرة ( Melia azedrach: Azزدرخت )والأ
نواع ( بأف الأ0221) Wittigوأف اختيار ىذه الأنواع جاء حسب ما ذكره الباحث ـ،  6.5-6وارتفاعيا بيف سـ  65

الشجرية المستخدمة في الدلائؿ الحيوية يجب أف تتوفر عمى كامؿ المنطقة المدروسة وىناؾ سيولة في أخذ العينات 
  .مع مراعاة اختيار أشجار ذات أقطار متقاربة منيا

 :القمف جمع عينات
في شير نيساف نياية الشجرية المختارة مف الأنواع  (6الشكؿ ) (القسـ الخارجي)( عينة لمقمؼ 06ت )عم  ج  

( المواقع المدروسة في 0، ويوضح الشكؿ )6102( عينة شير أيموؿ نياية فصؿ الصيؼ لمعاـ 06فصؿ الشتاء و)
م عت العينات مف )نة طرطوس عبر عنيا برمز النجمةمدي أشجار في الموقع الواحد كؿ منيا عمى حدا ومف  (1، وج 

( 6الجيات الأربع لمشجرة لإلغاء تأثير الرياح السائدة في المنطقة وىي رياح غربية جنوبية غربية، وبسماكة أقؿ مف )
، أقؿ خشونة: ف الأنواع )خشنة: الأعمماً أف خشونة القمؼ متفاوتة بي (Grodzinska, 1982)ممـ  زدرخت، الموغستروـ

 .الزفير(
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 (: شكل توضيحي يمثل طبقات القمف2الشكل )

 العينة لمتيضيم: تحضير
ْـ حتى ثبات الوزف، ومف ثـ  26ة عينات القمؼ كؿ منيا عمى حدا ضمف المجفؼ الكيربائي عمى حرار  جففت

المادة وجمعت ف، ميكرو  651بمنخؿ قطر فتحاتو  غربمت( المنزلي، ثـ Moulinexضمف جياز الطحف )طحنت 
 (.1)الشكؿ  المطحونة لكؿ عينة ضمف عبوة خاصة مف البولي ايتيميف إلى حيف موعد التيضيـ

 

 
 عينات قمف مطحونة ومغربمة :(3الشكل)

 :العينات تيضيم
مؿ مف  5 لو ضيؼأ  ، مؿ 51في دورؽ مخروطي سعة  وضعالمطحوف لكؿ عينة و القمؼ غ مف  1.6 و ز ف

اطيسي لمتحريؾ مع زجاجة ساعة ثـ وضع عمى سخاف كيربائي ضع محرؾ مغن% وو  (52-55حمض الآزوت )
راسب وجود أي حتى تيضيـ كامؿ المادة المطحونة وزواؿ الحمض بدوف   ْـ 011مغناطيسي وضبط عمى حرارة ثابتة 
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ات الميضمة كؿ العينب مع جياز التحميؿ المستخدـ، ثـ وضعت مؿ مف الماء ثنائي التقطير بما يتناس 65مدد بػػ ثـ 
 .(6111)رايف وآخروف،  منيا عمى حدا في عبوة مف البولي ايتيميف

 :العينات )قياس تركيز الرصاص( تحميل
وذلؾ في مخابر المعيد العالي لبحوث  ppmبػ   Pbالػػبعد الحصوؿ عمى المحاليؿ القياسية تـ قياس تركيز 

حيث تـ قياس  Shimadzu 6800ماركة ز الامتصاص الذري البيئة في جامعة تشريف في اللاذقية باستخداـ جيا
 .الجيازخاصة ب( Blankمع الأخذ بعيف الاعتبار عينات شاىد)( )نانو متر 691.1 عمى طوؿ موجة Pbتركيز الػػ 

وتـ تأكيد القياسات مف خلاؿ أخذ عينات عشوائية وقياسيا في مخابر كمية اليندسة التقنية في جامعة طرطوس، 
 يرية الموارد المائية في طرطوس، ومخابر مرفأ طرطوس.ومخابر مد

 :(EC( والناقمية الكيربائية )pH) الرقم الييدروجينيقياس 
مؿ ماء مقطر  61 ة ووضعيا في أنبوب مدرج ذو قاعدة وأ ضيؼلكؿ عينالجافة غ مف المادة المطحونة  6 ن قع

باستخداـ  (Kuang et al., 2006) ساعة 19بعد  ECػػ وال pHومف ثـ أخذ القياسات لػػ  وحركت لتجانس العينة
 .(Milwaukee)ماركة الموجود في مخابر المعيد العالي لبحوث البيئة  pHوالػػػ  ECجياز قياس الػػ 

 التحاليل الإحصائية:
 1)تـ أخذ   Standard deviationمع حساب الانحراؼ المعياري  Meanتـ حساب المتوسط الحسابي 

جراء .مكررات( -Anova- oneمعنوية الفروقات بيف المتوسطات، واختبار فرؽ التبايف ) لتحديد( T-testاختبار ) وا 
way analysis of variance ) وحساب أقؿ فرؽ معنويLSD (Protected least significant difference) 

 Pearson correlationات المدروسة (. كما تـ حساب علاقات الارتباط بيف قيـ المتغير 1.15) عند مستوى المعنوية
coefficient (r) الإحصائي. تـ الاستعانة بالبرنامج Minitab 16. 

 
 النتائج والمناقشة:

 :(W) والشتاء (S) فصمي الصيف فيقمف الأنواع الثلاثة  عمىكمية الرصاص المتراكمة 
 عمى حدا وفؽ ما يمي: لكؿ موقعتـ حساب تركيز الرصاص 

 :الثورة شارع موقع-
كحد أدنى غيستروـ )صيفاً( و و كحد أعمى عند قمؼ أشجار الم ppm 0.812تراوحت قيـ الرصاص بيف 

0.074 ppm أحرؼ متشابية( حسب اختبار  ( عدـ وجود أي فرؽ معنوي1يبيف الشكؿ ) غستروـ شتاءً.و عند الم(
في  ppm( 0.798)الموغستروـ والزفير النوعيف الشجرييف قمؼ بيف ( 0.05)عند مستوى المعنوبة  (ANOVAالتبايف )

)فصؿ  ppm( 0.316)زدرخت اضح بينيما وبيف النوع الشجري الأمراكمة عنصر الرصاص مع وجود فوؽ معنوي و 
وكؿ مف  ppm( 0.186) بالمقارنة نلاحظ وجود فرؽ معنوي بيف قيـ الرصاص المتراكـ عمى قمؼ الزفير الصيؼ(
 )فصؿ الشتاء(.  ppm( 0.109) وغستروـ والأزدرختمقمؼ ال
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 .شارع الثورةقمف الأشجار في موقع في ( ppm) تركيز الرصاص :(4الشكل)

 
 :تشرين 6شارع موقع  

كحد أدنى غيستروـ )صيفاً( و و كحد أعمى عند قمؼ أشجار الم ppm 1.047 تراوحت قيـ الرصاص بيف
0.175 ppm  تركيز الرصاص المتراكـ عمى قمؼ ضح بيف ( وجود فرؽ معنوي وا5يبيف الشكؿ ) شتاءً. الأزدرختعند

أعمى تركيز صيفاً بينما نلاحظ شتاءً  وذلؾ ppm( 0.767زدرخت )والأ ppm( 0.684) وبيف الزفيرالموغستروـ 
 ppm( 0.413غستروـ )و ىناؾ فرؽ معنوي بينو وبيف كؿ مف قمؼ المو  ppm( 0.815لمرصاص ضمف قمؼ الزفير )

 .ppm( 0.175والأزدرخت )
 

 
 .تشرين 6شارع موقع  في( في قمف الأشجار ppm) تركيز الرصاص :(5شكل)ال

LSD0.05 = 0.042 (W) 

LSD0.05 = 0.169 (S)  

 

 

L 
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 :دوار السياحةمنطقة كمية الرصاص في 
 0.482كحد أدنى كحد أعمى عند قمؼ أشجار الزفير )صيفاً( و  ppm 0.976تراوحت قيـ الرصاص بيف 

ppm  غيستروـ شتاءً. و المعف قمؼ 

 
 شجار في منطقة دوار السياحة.( في قمف الأppm) تركيز الرصاص: (6الشكل)

 
 ppm( 0.956وجود فرؽ معنوي بيف تركيز الرصاص المتراكـ عمى قمؼ الموغستروـ )عدـ  (2يبيف الشكؿ )

وذلؾ صيفاً بينما نلاحظ شتاءً أعمى تركيز  ppm( 0.536زدرخت )وىناؾ فرؽ معنوي بينيما وبيف والأوالزفير 
غستروـ أما عند قمؼ الأزدرخت و اؾ فرؽ معنوي بينو وبيف قمؼ الموىن ppm( 0.905لمرصاص ضمف قمؼ الزفير )

(0.719 )ppm و ع كؿ مف الزفير والمفميس ىناؾ فرؽ معنوي م.  غيستروـ
 :الريفية )بيت كمونو(منطقة الكمية الرصاص في 

غيستروـ )صيفاً( وكحد أدنى و كحد أعمى عند قمؼ أشجار الم ppm 1.200تراوحت قيـ الرصاص بيف 
0.187 ppm ( وجود فرؽ معنوي بيف تركيز الرصاص المتراكـ عمى قمؼ 2زدرخت شتاءً. يبيف الشكؿ )قمؼ الأ دعن

وذلؾ صيفاً بينما نلاحظ شتاءً أعمى تركيز  ppm( 0.331زدرخت )الأو  ppm( 0.336) الزفيركؿ مف الموغستروـ و 
وقمؼ  ppm( 0.616)ستروـ يغو الموىناؾ فرؽ معنوي بينو وبيف قمؼ  ppm( 0.867لمرصاص ضمف قمؼ الزفير )

 .ppm( 0.187الأزدرخت )
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 الريفية )بيت كمونة(.منطقة الفي  ( في قمف الأشجارppm) تركيز الرصاص( 5الشكل)

 
 الفصل: حسبمقارنة تراكم عنصر الرصاص  

يـ متوسط قبيف  0.05( عند مستوى المعنوية Tار )واضح حسب اختب ( أف ىناؾ فرؽ معنوي0يبيف الجدوؿ )
 عمى قمؼ الأشجار في فصؿ أف تراكـ الرصاصحيث فصمي الصيؼ والشتاء بيف لقمؼ الأشجار مجتمعة الرصاص 
 & Ipeaiyeda)بعض الدراسات وىذا يتطابؽ مع نتائج  الشتاءمف تراكـ الرصاص في فصؿ عمى أالصيؼ 

Ipeaiyeda, 2014; Bora et al., 2016;ية المعمقة عمى سطح القمؼ (. تساىـ عمميات الغسؿ لمجزيئات المعدن
 ,.Boulabah et al., 2006; Bingol et al., 2008; Sawidis et al في انخفاض تركيز العناصر المعدنية )
2011; Alahabadi et al., 2017.وىذا ما يفسر زيادة تراكيز العناصر في فصؿ الصيؼ ) 

 
 ( حسب الفصل.ppm) عنصر الرصاص قيممقارنة  :(1) الجدول

 صرالعن
 الفصؿ

Pb (ppm) 

 a 1.211 الصيؼ
 b 0.462 الشتاء
T test T  ( 3.63المحسوبة)<  ( 1.98الجدولية) 

 
 :حسب الموقعمقارنة تراكم عنصر الرصاص 

( عدـ 6المواقع حيث يبيف الجدوؿ ) عنصر الرصاص حسب ( بيف متوسطاتANOVAتـ اختبار التبايف )
تشريف والمنطقة  2ص عمى قمؼ الأشجار بيف منطقة دوار السياحة وشارع وجود فرؽ معنوي في تراكـ عنصر الرصا

. (b) ومنطقة شارع الثورة (a) تشريف 2ولكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف كؿ مف منطقة دوار السياحة وشارع ( a)الريفية 
فسر مف خلاؿ شدة . وىذا بالطبع ي(b)ومنطقة شارع الثورة  (b) عدـ وجود فرؽ معنوي بيف المنطقة الريفية كما يبيف
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تشريف مقارنة مع شارع الثورة الذي يعتبر شارع فرعي في المدينة وىو يتماثؿ  2المواصلات في منطقة الدوار وشارع 
مع المنطقة الريفية البعيدة عف مركز المدينة أف تفوؽ منطقة الدوار يعزى إلى شدة المواصلات وتجمع )كثافة( السيارات 

 (.Radakovic et al., 2014; Augustine et al., 2016عند إشارة المرور )لفترة زمنية أثناء توقفيا 
 ( حسب الموقع.ppm) عنصر الرصاص مقارنة تركيز :(2) الجدول

 العنصر
 المنطقة

Pb (ppm) 

 a  0.762 دوار السياحة
تشريف 2شارع   0.650  a 

 ab  0.589 المنطقة ريفية )بيت كمونة(
ثورةشارع ال  0.382  b 

LSD 0.05 0.209 
 

 :ع الشجريةالأنوا حسبتراكم عنصر الرصاص  مقارنة
( 1يبيف الجدوؿ )الأنواع الشجرية حيث ( بيف متوسطات عنصر الرصاص حسب ANOVAتـ اختبار التبايف )

فرؽ معنوي  ( بينما ىناؾaغيستروـ والزفير )و عدـ وجود فرؽ معنوي في تراكـ عنصر الرصاص عمى قمؼ أشجار الم
تعد وسائؿ المواصلات بشكؿ عاـ المصدر الأساسي لمرصاص في العديد مف مناطؽ  (.bقمؼ أشجار الأزدرخت )مع 

( و Allen, 1989) ppm 1أقؿ مف (. أف التراكيز الطبيعية لمرصاص في النبات ىي Teju et al., 2012المدف )
1.0-01ppm  (Kabata-Pendias & Pendias, 2001 نلاحظ .) أف قيـ الرصاص في مدينة طرطوس كانت

 6100وسؼ، ي) ppm 2.25دينة اللاذقية حيث كانت قيـ الرصاص في قمؼ أشجار الأزدرخت أقؿ مف تمؾ في م
( وقيـ الرصاص في قمؼ أشجار الصنوبر البروتي 6101دوش، ي)حم ppm 10.11الموغيستروـ  وفي قمؼ أشجار)
(Pinus brutia) 0.1حمب  المزروعة في مدخؿ مدينة ppm  ،( بينما كانت أعمى مف تركيز الرصاص6119)خميؿ 
(1.625-1.100 )ppm  في قمؼ أشجار المورنغةMoringa oleilera (Gupta et al., 2014 وقيـ الرصاص )
(1.125-1.011 )ppm ( في قمؼ أشجار النيـAzadirachta indica )(Augustine et al., 2016)  ويمكف

 (.6100 ،الاختلاؼ في الكثافة المرورية والأنشطة البشرية مف منطقة إلى أخرى )يوسؼ نتيجة ىذه الفروقاتتفسير 
 

 قيم عنصر الرصاص حسب الأنواع النباتية. مقارنة :(3) الجدول
 العنصر

 النوع النباتي
Pb (ppm) 

 a 0.700 الموغستروـ
 a 0.696 الزفير

 b 0.393 الأزدرخت
LSD 0.05 0.178 
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 :pHوالــ EC الارتباط بين عنصر الرصاص والــ 
(، 6.32القمؼ للأنواع الشجرية في فصؿ الشتاء: الموغيستروـ ) pH( بأف متوسط قيـ 1أظيرت النتائج )جدوؿ 

( عمى التوالي. وكانت قيـ الناقمية 5.9-5.29-2.0( وفي فصؿ الصيؼ )5.76زدرخت )(، الأ5.81الزفير )
 -212.5 -0116.16وفي فصؿ الصيؼ ) S/cmµ( 3611.0 -505.0 -112.22الكيربائية في فصؿ الشتاء )

526 )S/cmµ  .عمى التوالي 
 حسب الفصل.قمف الأشجار مستخمص ل EC (µS/cm)والـ  pHقيم الـ  :(4) جدولال
 الصيؼفصؿ  الشتاءفصؿ  

 pH EC pH EC الأشجار

 a 152.22 a 2.0 a 0116.16 a 2.12 الموغيستروـ

 b 505.0 a 5.29 b 212.5 b 5.90 الزفير

 b 611.01 b 5.9 b 526 c 5.22 الأزدرخت

LSD 0.05 0.310 146.10 0.29 95.71 

 
كلا في ( b)وبيف قمؼ أشجار الزفير والأزدرخت ( a)قمؼ الموغستروـ  pHقيـ ونلاحظ وجود فرؽ معنوي بيف 

مقارنة مع ( b)الفصميف، أما فيما يخص الناقمية الكيربائية ىناؾ فرؽ معنوي في قيـ الناقمية بيف قمؼ شجرة الأزدرخت 
خلاؿ فصؿ الشتاء أما في فصؿ الصيؼ ىناؾ فروؽ معنوية بيف الأنواع الثلاثة وكانت أعمى ( a)الموغيستروـ والزفير 

قمؼ أشجار الأزدرحت في  pHتراوحت قيـ الػ الدراسات المحمية  ضبعوبالمقارنة مع  قيمة عند شجر الموغيستروـ
و  121الكيربائية )بيمنا كانت قيـ الناقمية  5.2 )منطقة ريفية( وفي منطقة المشيرفة 2.1اللاذقية )دوار الزراعة( 

622 ) µS/cmتراوحت قيـ الػ  (6102، خوري و عمى التوالي )خميؿpH خؿ الصنوبر الحمبي في مد قمؼ أشجار
وقيمة متوسطة  (510 -021الناقمية الكيربائية ) ( وكانت قيـ2.5( والقيمة المتوسطة )2.0-2.0مدينة حمب بيف )

125µS/cm  ،ي علاقات الارتباط عند النظر ف .(2008 )خميؿ(r ) بيف كؿ مف قيـ الػpH  والػEC  والرصاص
قيـ خلاؿ فصؿ الشتاء بينما في فصؿ الصيؼ كاف خلاؿ فصؿ الشتاء والصيؼ لـ نلاحظ أي علاقة ارتباط بيف ىذه ال

عند مستوى معنوية  r= 0.52مع معامؿ ارتباط  ECوالػ  pHىناؾ علاقة ارتباط معنوية موجبة بيف كؿ مف الػ 
نستنتج مما سبؽ أف قيـ الػ ( 0.000عند مستوى معنوية ) r= 0.67مع معامؿ ارتباط  ECوالػ  Pb( وبيف الػ 0.001)

pH  والػEC تمؼ مف منطقة إلى أخرى ومف نوع شجري إلى أخر ومف فصؿ إلى أخر وبشكؿ عاـ كانت قيـ الناقمية تخ
 ;El-Hasan et al., 2002) أعمى في فصؿ الصيؼ نتيجة قمة الأمطار وتراكـ جزيئات الغبار عمى قمؼ الأشجار

Bingol et al., 2008). 
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 والتوصيات:  الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

 .صيفاً مقارنةً بالشتاء واقعتراكـ عنصر الرصاص في جميع الم زيادة .0
موقع  >تشريف  2موقع شارع  >موقع دوار الساحة )كاف تركيز الرصاص حسب المواقع عمى النحو التالي:  .6

 .الثورة(موقع شارع  > بيت كمونة )منطقة ريفية(
 .زدرختالأ >الزفير  > موغستروـالعمى قمؼ الأنواع الشجرية عمى النحو التالي: لرصاص كاف تركيز ا .1
في فصؿ الرصاص  عنصرو لمستخمص القمؼ  ECالناقمية الكيربائية  موجبة بيف قيـمعنوية علاقة ارتباط  .1
 الصيؼ.
 اعتبار النوعيف الشجرييف الموغستروـ والزفير مراكمات حيوية لعنصر الرصاص. .5
 التوصيات: -5-6
 مية التي تعنى بالشأف الصحي.تعميـ نتائج ىذه الدراسة عمى المؤسسات الحكو  .0
لعنصر رفة أفضؿ الأنواع الشجرية مراكمةً دراسة كؿ الأنواع المزروعة في المدينة ومقارنتيا لمتوصؿ إلى مع .6
 الرصاص.
 

 المراجع: 
مدينة في زروعة عمى مراكمة بعض العناصر الثقيمة لمنواع النباتية الأدراسة مقدرة بعض ا .ديانا ،يدوشمح

 .6101 جامعة تشريف. –ماجستير كمية الزراعة قة الفرساف. رسالة اللاذقية( حدي
قمؼ أشجار الصنوبر البروتي كمراكـ حيوي لتقدير التموث بالمعادف الثقيمة في مدخؿ مدينة حمب. خميؿ، كامؿ. 

 .2008، 21 مجمة بحوث جامعة حمب سورية، العدد
ربائية لقمؼ بعض الأشجار كمؤشر حيوي لتقييـ تموث والناقمية الكي pHاستخداـ الػ . ، خوري، وديعخميؿ، كامؿ

 .6102، 066سمسمة العموـ الزراعية. العدد  –اليواء. مجمة بحوث جامعة حمب 
دليؿ مختبري. المركز الدولي للأبحاث  -رايف، جوف، اسطفاف، جورج، عبد، الرشيد. تحميؿ التربة والنبات

 .صفحة 026، 6111الزراعية في المناطؽ الجافة )ايكاردا(. 
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