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  ABSTRACT    

 

In this research we studied the efficiency of the Deuteromycetes, Penicillium 

expansum, Trichoderma viride, T.harzianum and Fusarium oxysporum against 

Bjerkandera  adustus  that causes white rot on the wood. The efficiency was evaluated in 

two ways, dual culture and volatile compounds. The results showed an inhibitory 

efficiency of the Deuteromycetes tested against B.adustus fungus, which differed 

depending on the fungus species tested and the method of test. The non-volatile 

compounds diffuse in the middle in the dual culture tests was more actively in the growth 

of B.adustus. 

The T.harzianum fungus had the highest efficiency in inhibiting the growth of wood 

rot fungus ,reaching inhibition rate of 70.59% after it T.viride came at a rate of 60.39%, 

then the two fungi  P.expansum and F.oxysporum at a rate of 30.19% and 25.49%, 

respectively. 

 The efficiency of Deuteromycetes differed depending on days of experience, and 

reached the highest percentage of inhibition in the ninth day of the experience, and the 

growth of Deuteromycetes stopped in different days depending on the type of anti-fungus.  

Volatile compounds for all Deuteromycetes showed stimulus effect for the growth of 

B.adustus.  

 

Keywords: White rot fungi, Deuteromycetes, Bjerkandera adustus, antifungal 

activity. 
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تقييم فاعمية بعض الفطريات الناقصة كعوامل مكافحة حيوية تجاه الفطر الدعامي 

Bjerkandera adustus في بعض مناطق الساحل السوري  المسبب لمعفن الأبيض 
 

 يميساء يازج ةالدكتور 
 ياسمين محمد صالح

 
 (2017/  12/  26قبل لمنشر في  . 2017/  11/  5تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
،  Fusarium oxysporum ،Penicillium expansumعمية الفطريات الناقصة تـ في ىذا البحث تقييـ فا

Trichoderma viride وT.harzianum  ضد الفطر الدعاميBjerkandera adustus   المسبب لمعفف الأبيض
 .ات الثنائية والمركبات الطيارةبطريقتي الزراعذلؾ تـ  ،خشابعمى الأ

 اختمفت  والتي ، B.adustusالفطر أوضحت النتائج فاعمية تثبيطية لمفطريات الناقصة المضادة المختبرة تجاه
 .نوع الفطر المضاد وطريقة الاختبارباختلاؼ 

ثر تأثيراً في نمو الفطر ، أكط في اختبارات الزراعات الثنائيةطيارة المنتشرة في الوسالغير كانت المركبات 
بمغت نسبة  ، حيثتثبيط نمو الفطر المخرب للأخشاب عمى فيالفاعمية الأ  T.harzianumامتمؾ الفطر وقد ،الدعامي
  F.oxysporumو P.expansumلفطريف % ثـ ا 95.07 بنسبة بمغت  T.viride%، أتى بعده95.07التثبيط 
 .%  عمى الترتيب90.57 % و05.07بنسبة 

في اليوـ السادس مف لمتثبيط ، وبمغت النسبة الأعمى يات الناقصة تبعاً لأياـ التجربةاختمفت فاعمية الفطر كما 
 لنوع الفطر المضاد. الفطر الدعامي بأياـ مختمفة تبعاً  ، وتوقؼ نموالتجربة

 يراً منشطاً لنمو الفطر الدعاميميع الفطريات الناقصة المضادة تأثت الطيارة لجبالمقابؿ أظيرت المركبا
 .المدروس
 
 Bjerkandera ،فطريات مسببة لمعفف الأبيض ،فطريات ناقصة ،فاعمية مضادة لمفطريات :مفتاحيةالكممات لا

adustus. 
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 .طالب ماجستير، قسم عمم الحياة النباتية، كمية العموم، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية 
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 مقدمة:
اقتصادياً ىاماً ، والتي تمعب دوراً % مف مساحة الأرض، المنتج الأساسي للأخشاب05ات التي تغطي تعد الغاب
يد مف يمكف أف تتحمؿ بسيولة كجزء مف الدورة البيولوجية مف قبؿ العداب كمادة خاـ  ، وىذه الأخشفي حياة الإنساف

، أغمبيا فطريات دعامية، وىي فطريات تابعة لعدة أجناس في الفطريات المسببة لمعفف الأبيض ، منياالحيةالكائنات 
 ;Gilberston, 1980)طريات مسببة لمعفف الأبيض  % مف الدعاميات المخربة للأخشاب ىي ف75كما أف أكثر مف 

Liersi et al., 2006; Kumar and Cupta, 2006; Hammel and Hatakka, 2010). 
، الكائنات الوحيدة القادرة عمى التحميؿ الكامؿ لمخشبيف الموجود ت الدعامية المسببة لمعفف الأبيضتعد الفطريا

خرب بيا ويتميز الخشب الم، (Kirk and Cullen, 1998; Hattakka, 2001) في الجدر الخموية الثانوية للأخشاب
بيف والسيمموز الخشيتـ تحطيـ ، حيث سفنجي أو صفائحيإليفي أو  ، وىو ذو مظيربالموف الفاتح أو الأبيض

 .(Kumar and Cupta, 2006; Anastasi et al., 2013) المكونة لو سيمموزوالييمي
قطوعة مف عمى كؿ مف الأخشاب الحية والم لمعفف الأبيض ةأحد الدعاميات المسبب  B.adustusيعد النوع 

تتـ عادةً و  .(Hammel and Hatakka, 2010) كبيرة خسائر اقتصاديةيؤدي إلى  ، ممامغمفات وعريانات البذور
أدى إلى ظيور  ، ولكف الاستخداـ المفرط ليذه الموادديدةمعالجة ىذه الفطريات باستخداـ مبيدات ومواد كيميائية ع

 في سمسمة الغذاء بقايا سامة ، تاركةً حة، بالإضافة إلى آثارىا السمبية المموثة لمبيئة والضارة بالصسلالات مقاومة
(Chet, 1987; Highley and Micales, 1990; Striling, 1991; Yang et al., 2007a)،  كما أف  معظـ

، لذلؾ تـ ساف والثدييات وتسبب مخاطر بيئية، ىي سامة للإنائية التي تحافظ عمى سلامة الخشبالمركبات الكيمي
البدائؿ الأكثر فاعمية  ، وىي بعضتماد عمى الكائنات الحية الدقيقة، بالاعة لحماية البيئةالبحث عف استراتيجيات فعال

 ;Yang et al., 2007b; Striling, 1991)عمى البيئة وصحة الإنسافلأنيا لا تممؾ تأثيراً كيميائي الغير لمعلاج 
Highley and Micales, 1990; Yang et al., 2007a; Nagamani et al., 2017). 

الفطريات الناقصة والتي يمكف  ، ومنياالعديد مف الكائنات المجيرية البيولوجية عمىعممية الوقاية  ترتكز
، Trichoderma لا ، وقد استخدمت أنواع عدة مف(Lee et al., 2012)اعتبارىا بدائؿ عف المعالجات الكيميائية 

 ,Gversok and Ziberoski)بة للأخشابتات والمخر لتقييـ قدرتيا التضادية تجاه بعض الفطريات الممرضة لمنبا
2012; Bokhari and Perveen, 2012). 

مف خلاؿ تثبيط النمو ضد اثناف مف   Fusariumالنشاط التضادي لمستخمصاتLee et al(9509 )  لاحظ 
 ة مف أنواع، وثلاثGloeophyllum trabeumوTrametes versicolor.الفطريات المخربة للأخشاب 

Ophiostoma  floccosum, O.koreamum and O.piceaperdum) O.) (Kundu, 2008). 
  Penicillium ػاف مف التواثن  Trichodermaعزلة مف Highley (0790 )00 و  Bruce اختبركما 

 T.versicolor Neolentinusىما ، كعوامؿ مكافحة ضد اثناف مف الفطريات الدعامية Aspergillusلا ة مفوواحد
lepideus ،فتبيف أف ثلاث ( ػاف مف التاثنمف العزلاتTrichoderma  ػمف ال ةوواحدAspergillus ) أنتجت تأثيرات ،

رشاحات ىذه العزلات درجات متفاوتة مف أظيرت ، كما مف فطريات العفف البني والأبيضنوعاً  09فعالة وكافية ضد 
 أعمى فاعمية تثبيطية تجاه الفطريات المسببة لمعفف الأبيض.  Aspergillus لالقدرة التثبيطية ، وأعطت رشاحة ا
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 :أىمية البحث وأىدافو
تأتي أىمية البحث مف الأىمية الاقتصادية والبيئية لأشجار الغابات والترب الزراعية وأخشابيا ذات 

مختمفة للأشجار ، إضافة إلى أىمية الفطريات التي تسبّب أعفاف الواسعة وأثرىا في حياة الإنسافالاستخدامات 
كما أفّ استخداـ وسائؿ المكافحة الكيميائية لمقضاء  ،والأخشاب وبالتالي تخرّبيا وتتمفيا مسبّبة خسائر اقتصادية كبيرة

مف استخداـ المبيدات الكيميائية  والبحث ، والتوجّو العالمي حالياً ىو التقميؿ الفطريات ليا آثار سمبيّة عديدة عمى ىذه
 : بديمة تكوف أكثر أماناً، وقد ىدؼ البحث إلى عف وسائؿ مكافحة

 عمى أوساط صنعية مخبريّاً لمحصوؿ عمى المشائج الفطرية.  B.adustusعزؿ الفطر الدعامي  -0
 زراعية مختمفة.ات ناقصة اعتباراً مف عينات ترب عزؿ فطري -9
في نمو الفطر الدعامي المدروس بطريقتي الزراعات الثنائيّة  (مخبرياً تقييـ فاعميّة الفطريات الناقصة ) -0

 والمركّبات الطيّارة.
 

 طرائق البحث ومواده:
 :الأنواع الفطرية

 :الفطريات الناقصة المختبرة
جبمة،  أراضٍ زراعية بالقرب مف مفجمعت في ىذا البحث مف عينات ترب تـ عزؿ الفطريات المضادة المختبرة 

، وحددت الأنواع تبعاً لممواصفات ة( بطريقة محاليؿ الترب المخفف(P.D.A Potato –Dextrose –Agar عمى وسط
أنواع مف الفطريات وقد تـ اختيار أربعة  ،(Botton et al., 1990)المورفولوجية والمجيرية لممستعمرات النقية 

الفطر الدعامي تجاه لاختبار فاعميتيا  T.harzianumو  F.oxysporum ،P.expansum ،T.virideالناقصة
  .المدروس

أياـ مف  9حفظت المزارع النقية في أنابيب اختبار في الثلاجة لحيف الاستخداـ ، بحيث يتـ تنشيطيا قبؿ 
 التجربة.

 :الفطر الدعامي المدروس
 –المسبب لمعفف الأبيض عمى الأخشاب عف جذوع حور مقطوع وحي  B.adustusجمع الفطر الدعامي 

 –زاف مقطوع، مف بعض مناطؽ  الساحؿ السوري عيف شقاؽ  –تفاح مقطوع  –توت مقطوع  –سندياف مقطوع وحي 
، أحضرت العينات إلى المختبر 9505و 9500خلاؿ عامي  يديوف -المزيرعة –دوير بعبده  –بانياس –خربة العدس 
تـ الحصوؿ عمى ثـ ،  (Phillipis, 1998)لمجسـ الثمري والأبواغ بعاً لمصفات المورفولوجية والمجيريةوحدد النوع ت

 ()مف عينة جمعت عف جذوع زاف مقطوعالفطر باستنبات قطعة صغيرة مف نسيج القبعة أو بزراعة الأبواغ ىذا مشائج 
 5ـ90  ± 0وحضنيا بالدرجة  p.p.m. 05بنسبة   gentamycineصاد الحيويالمضاؼ لو ال P.D.Aعمى وسط 

أياـ  05، وقد تـ تنشيط المزارع قبؿ ستخداـحفظت المشائج في الثلاجة لحيف الا ،وبعد اكتماؿ النمو، لمدة عشرة أياـ
 مف إجراء التجربة.

 :اختبار الزراعات الثنائية
اقتطع جزء  حيث مع بعض التعديلات المناسبة لمبحث، Perveen (9509)و Bokhari ػل تـ الاختبار وفقاً 

مستعمرة الفطر المخرب أياـ و  9ت الناقصة المضادة بعمر مـ مف الحافة النشطة لمستعمرات كؿ مف الفطريا 0مقداره 
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سـ  0نفسو عمى بعد  في الطبؽ والدعامي المدروسالمختبر ووضع كؿ مف الفطر المضاد  ،أياـ 05بعمر للأخشاب 
 وبشكؿ متقابؿ.  P.D.Aعمى وسط مف حافة الطبؽ الحاوي 

 P.D.A ات الدعامية، باستنباتيا عمى وسطثلاثة مكررات لكؿ زراعة، كما أجريت أطباؽ شاىدة لمفطري أجريت
 دوف وجود الفطريات الناقصة. ف الفطر الدعامي بأحد طرفي الطبؽقرص المأخوذ مال وذلؾ بوضع

ت الدعامية(. قرئت لاكتماؿ نمو الفطرياأياـ )الوقت الكافي  05ْـ لمدة  90±0حضنت جميع الأطباؽ بالدرجة 
نسب تثبيط الفطر الدعامي،  حساب المتوسطات ومف تـ يومياً ثـوتـ تسجيؿ أقطار نمو الفطريات الدعامية  ،النتائج

 :((Singh et al., 2002مقارنة بالشاىد، وفؽ الآتي 

  متوسط أقطار المستعمرات الشاىدة  متوسط أقطار المستعمرات المعاممةيط =نسبة التثب
متوسط أقطار المستعمرات الشاىدة

 × 055 

 :اختبار المركبات الطيارة
، ووضعت الفطر الدعاميو ات الفطريات الناقصة مـ مف الحافة النشطة لكؿ مف مستعمر  0اقتطع جزء بمقدار 

وضعت قاعدة الطبؽ الحاوي  ثـأزيؿ غطاء الأطباؽ  ، P.D.Aالوسط بشكؿ منفصؿ في منتصؼ أطباؽ بتري تحوي
شريط قاعدتي الطبقيف ب لصؽ بعدىا تـ ،لطبؽ الحاوي عمى الفطر الدعاميعمى الفطر المضاد بشكؿ مقابؿ لقاعدة ا

 .(Ajith and Lakshmidevi, 2010)مىسفؿ والدعامي في الأعف يكوف الفطر المضاد في الأعمى أ لاصؽ
بؿ مقا عمى الوسط ، باستنباتياأيضاً  شاىدة لمفطريات الدعاميةالزراعات ة مكررات لكؿ زراعة، والأجريت ثلاث

 .صةطبؽ خاؿ مف الفطريات الناق
تـ قياس أقطار المستعمرات وحسبت نسب ثـ أياـ،  05ْـ لمدة  90±0حضنت الأطباؽ جميعيا بالدرجة  

 .ةالسابق ت الشاىدة وفقاً لمعلاقةبالمستعمرا التثبيط، مقارنةً 
 

 :والمناقشةالنتائج 
 :الثنائية الزراعات اختبار .1

المخرب للأخشاب،   B.adustusعمى تثبيط نمو الفطر المختبرة جميعيا بينت النتائج قدرة الفطريات الناقصة 
(، حيث بمغت 0جدوؿ التجربة ) ، وقد اختمفت الفاعمية التثبيطية باختلاؼ الفطر المضاد وأياـباختبار الزراعات الثنائية

اليوـ  حتى ، وبقيت النسبة ثابتةبعد الاستنبات الدعامي المدروس في اليوـ السادسعمى نسبة تثبيط لنمو الفطر أ
  . الذي أبدى نتائج مختمفة P.expansumالفطريات الناقصة ماعدا الفطر وذلؾ بوجود جميع  العاشر لمتجربة
، حيث الأخرى وذلؾ مقارنةً بالفطريات الناقصة ، التثبيط يالفاعمية الأعمى ف T.harzianum لفطراامتمؾ 

، توقؼ نمو مستعمرات الفطر الدعاميمع ملاحظة في اليوـ السادس بعد الاستنبات، % 95.07بمغت نسبة التثبيط 
%، أتى 07.09نسبة تثبيط بمغت بسـ ، و 9.0اعتباراً مف اليوـ الثالث بعد الاستنبات، عند متوسط قطر مستعمرات بمغ 

، مع % في اليوـ السادس أيضاً 95.07بة والذي ثبط نمو الفطر الدعامي بنس T.viride الفاعمية، الفطربعده في 
 .%54.29توقؼ نمو ىذا الأخير اعتباراً مف اليوـ الرابع بنسبة تثبيط واضحة وصمت إلى 

وذلؾ فوؽ كامؿ مستعمرة الفطر الدعامي  T.harzianum ، ىو ظاىرة النمو الفوقي لمفطرالجدير بالملاحظة
 في اختبار التضاد  T.viride الفطر الدعامي عند استخداـ الفطرالمدروس، في حيف كاف ىناؾ توقؼ تاـ لنمو 

 .(0 شكؿ)
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 B.adustusالشاىد 

  
B.adustus           ـالمعامل بال T.viride B.adustus  ـالمعامل بال T.harzianum 

 الزراعات الثنائية باختبار  T.virideو T.harzianum بالفطرين الناقصين  B.adustus معاممة الفطر (:1)شكل ال
 

 بطريقة الزراعات الثنائية  B.adustus  :  فاعمية الفطريات الناقصة تجاه الفطر الدعامي(1)جدول ال

أياـ 
 التجربة

 F.oxysporum P.expansum T.viride T.harzianum الشاىد

متوسط 
 قطر
 الشاىد
Cm 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
Cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
Cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

0 1.9 1.86 1.75 1.76 7.01 1.93 -1.75 1.66 12.28 
9 3.03 2.96 2.19 3.06 -1.09 2.73 9.89 2.13 29.67 
0 4.13 3.83 7.25 4 3.22 3.16 23.38 2.5 39.52 
5 7.36 4.96 32.58 4.76 35.29 3.36 54.29 2.5 66.06 
0 8.03 6.33 21.16 5.13 36.1 3.36 58.09 2.5 68.88 
9 8.5 6.33 25.49 5.63 33.72 3.36 60.39 2.5 70.59 
9 8.5 6.33 25.49 5.93 30.19 3.36 60.39 2.5 70.59 
8 8.5 6.33 25.49 5.93 30.19 3.36 60.39 2.5 70.59 
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7 8.5 6.33 25.49 5.93 30.19 3.36 60.39 2.5 70.59 
05 8.5 6.33 25.49 5.93 30.19 3.36 60.39 2.5 70.59 

 
، بازدياد أياـ التجربةبة التثبيط ، مع ملاحظة انخفاض نسفقد امتمؾ قدرة تثبيط أقؿ  P.expansumأما الفطر

، وقد ياد النسبة بازدياد أياـ التجربةوكاف ىذا عمى خلاؼ ما وجد مع باقي الفطريات الناقصة المضادة والتي بينت ازد
وكاف متوسط ليوـ العاشر مف بدء التجربة، ، و بقيت ثابتة حتى ا%09.0صاه في اليوـ الخامس بنسبة بمغ التثبيط أق

مو الخيوط الفطرية لمفطر بالإضافة إلى ذلؾ لاحظنا ن .لمشاىد سـ  8.5سـ مقارنة ب 0.70أقطار المستعمرات 
تصبغات صفراء في مزرعة  ، مع ظيورالمضاد ، بالقرب مف أطراؼ مستعمرة الفطرالدعامي، بشكؿ تغصنات خيطية

  التصبغات يفة دوف حدوث أي نمط مف، مقارنة بالشاىد الذي ينمو بشكؿ مستعمرة قطنية بيضاء كثالمعامؿ
 .(9شكؿ ال)

الفاعمية الأقؿ في تثبيط الفطر الدعامي المدروس ىنا، وبمغت نسبة  F.oxysporum الفطر بالمقابؿ امتمؾ
، اليوـ الخامس ، وتوقؼ النمو اعتباراً مفلعاشر لمتجربة، مع ثباتيا حتى اليوـ ا%، في اليوـ السادس990.5التثبيط 
، لفطر الدعامياو خيوط ، نمىنا لوحظ في منطقة اتصاؿ الفطريف، لكف سـ 9.00ستعمرات متوسط قطرىا بمغ عند م

 (.9 شكؿالبشكؿ لبادي كثيؼ وكأنو حاجز لمنع وصوؿ الفطر المضاد مع تداخؿ خيطي في ىذه المنطقة )
       

 
 B.adustsالشاىد 
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B.adustus     المعامل بالF.oxysporum B.adustus    المعامل بالP.expansum 

 الزراعات الثنائية باختبارF.oxysporum و   P.expansum بالفطرين الناقصين   B.adustusمعاممة الفطر  2شكل 
 

 لمفطر الدعامي  ة، أما بالنسبتعمرة الفطر المضادتظير اختلافات في مس لاحظنا مف خلاؿ نتائج التضاد أنو لا
ير لوف مف خلاؿ تغ اعتباراً مف الأياـ الأولى بعد الحضف ي نمو المستعمرةف ، فقد لاحظنا اختلافاتالمدروس
يتوافؽ مع ، وىذا قلابية، أو نتيجة رد فعؿ الفطر الدعاميتسبسبب انتشار المواد الاوالذي قد يكوف ، أو زوالو المستعمرة

ضد بعض  T.harzianumػلا ، مف خلاؿ استخداـZiberoski (9509) و Gversok دراسة أجراىا العالميف
 تغير لوف مستعمرة العامؿ الممرض دوف حدوث أي تغير في لوف أو شكؿ مستعمرة حيث، لمنباتاتالفطريات الممرضة 

 .فطر المضادال
وذلؾ مقارنة بالفطريات الناقصة   B.adustusتجاه الفطر   T.harzianumيمكف تفسير الفاعمية العالية لمفطر

تمؾ التي بإمكانية إنتاج بعض المركبات مف قبؿ ىذا الفطر والتي تؤثر بشكؿ كبير بالفطر الدعامي أكثر مف الأخرى 
الفاعمية المضادة الأعمى، مقارنة  الفطر ىذا ، ىذا وقد بينت بعض الدراسات السابقة امتلاؾتنتجيا الفطريات الأخرى

 Botrytis cinerea ، Phoma، تجاه عدد مف الفطريات الممرضة لمنباتات مثؿ تـ اختبارىا بفطريات ناقصة أخرى
betae    وRhizoctonia solani (Hermosa, 2000; Vinal et al., 2006)،  كما امتمؾ فاعمية أعمى مف تمؾ

الرشاحات ، جميع اختبارات الزراعات الثنائيةوذلؾ في   Macrophomina phaseolinaتجاه الفطر  T.viride ػلل
 .(Anita et al., 2012)  السائمة والمركبات الطيارة

 أف النوعمف خلاليا الذي بيف  ،Schwarze et al. (9509)  مع نتائجأيضاً توافقت نتائجنا ىذه كما 
T.harzianum  الفطر كثر فاعمية تجاه الأكافPhellinus noxius حيث  المسبب لمعفف الأبيض عمى الأخشاب

في تثبيط نمو بعض الفطريات  Trichodermaلدرس فاعمية أنواع مختمفة مف ا أيضاً ، %055بمغت نسبة التثبيط 
ثبط نمو الفطريات المسببة لمعفف  T.harzianum الدعامية المخربة للأخشاب، وأوضحت الدراسة، أف النوع

T.versicolor  وGleophyllum trabeum في حيف ثبط  ،باختبار الزراعات الثنائية% 055، بشكؿ كامؿ بنسبة
و   %85.9بنسب مختمفة كانت أقؿ مف النوع الأوؿ ولـ تتجاوز  G.trabeumالفطر  T.virideو  T.dorotheaeلا

 .ىنا كاف الأقؿ فاعمية T.virideعمى الترتيب، وىكذا نجد أف النوع   74.1%
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في وسط النمو لى إنتاج بعض مركبات الاستقلاب الثانوي إف القدرة التثبيطية ليذه الفطريات الناقصة قد تعود إ
 ;Kundu, 2008)د مف نمو فطريات العفف، البروتياز والتي تحوبعض الأنزيمات مثؿ: الكيتيناز، الأميلاز، السيممولاز

Anita et al., 2012; Lee et al., 2012). 
 :اختبار المركبات الطيارة .2

، عدـ قدرة ىذه المركبات عمى تثبيط نمو الفطر (9جدوؿ ال) الطيارةلوحظ مف خلاؿ نتائج اختبار المركبات 
B.adustus  قارنة باختبار الزراعات الثنائيةم وذلؾ ،ب منخفضة جداً سوى في اليوـ الأوؿ بعد الاستنبات وبنس ،

  T.harzianum، أتى بعده الفطريف  % 8.47والتي بمغت  F.oxysporumوكانت أعمى نسب تثبيط بوجود الفطر
قؿ تأثيراً وبنسبة الأ  P.expansumفي حيف كانت المركبات الطيارة لمفطر لكؿ منيما،  % 6.77بنسبة  T .virideو

دعامي المدروس في ، والجدير بالملاحظة ىو الفاعمية التنشيطية لنمو الفطر ال%1.69ضعيفة جداً لـ تتجاوز تثبيط 
في اليوـ الثالث   T.harzianumبوجود مركبات الفطر % 69.6، والتي بمغت نسبة عالية وصمت إلى الأياـ التالية

، كما لوحظ تموف جزء كبير   %5.37ي حتى اليوـ الخامس حيث وصمت إلى، ثـ انخفضت بشكؿ تدريجبعد الاستنبات
 والذي يدؿ عمى  T.harzianumمف مستعمرة الفطر الدعامي بالموف البني عند زراعتو بوجود المركبات الطيارة لمفطر 

 .(0شكؿ ال) مؿ وتخرب الخيوط الفطريةتح
المتعمقة بقدرة ىذا النوع عمى تخريب مشيجة  Highley (1971) و  Bruce وقد توافقت ىذه النتيجة مع نتائج

 ، والذي يترافؽ بظيور الموف البني في منطقة اتصاؿ الفطريف مع بعضيما.فطريات الدعامية المخربة للأخشاببعض ال
نمو الفطر   P.expansumػو ال  F .oxysporumػنشطت المركبات الطيارة لكؿ مف البالإضافة إلى ذلؾ 

B.adustus  حيث كانت أعمى نسبة في اليوـ الرابع بعد الاستنبات وبمغت بنسب أقؿ مف الفطر الناقص السابؽلكف ،
مقارنة عمى التنشيط كانت الأقؿ  T.viride، لكف قدرة الفطر مع كلا الفطريف عمى الترتيب  %6.63و  % 7.58

. بعد ذلؾ لوحظ اكتماؿ نمو الفطر الدعامي في اليوـ الخامس  % 2.47، حيث بمغت بالفطريات الناقصة الأخرى
 وجود الفطريات الناقصة جميعيا.بليوـ السادس بعد الاستنبات وذلؾ عمى كامؿ الطبؽ اعتباراً مف ا

 
 B.adustus الشاىد
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B.adustus ـالمعامل  بال T.harzianum B.adustus          ـالمعامل بال P.expansum 

 المختبرين بتجربة المركبات الطيارة T.harzianumو  P.expansumبالفطرين الناقصين  B.adustusمعاممة الفطر  (:3)شكل ال
 

 B.adustus مفطريات الناقصة تجاه الفطر الدعاميلفاعمية المركبات الطيارة  (:2) الجدول

أياـ 
 التجربة

 F.oxysporum P.expansum T.viride T.harzianum الشاىد

متوسط 
 قطر
 الشاىد
Cm 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
Cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
Cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

 
متوسط 
قطر 
 المعامؿ
cm 

نسبة 
 التثبيط
% 

0 1.96 1.8 8.47 1.93 1.69 1.83 6.77 1.83 6.77 
9 3.16 3.16 0 3.2 -1.05 3.03 4.21 3.6 -13.68 
0 4.16 4.36 -4.8 4.2 -0.8 4.13 0.8 7.06 -69.6 
5 7.03 7.56 -7.58 7.5 -6.63 7.16 -1.89 8.5 -20.85 
0 8.06 8.5 -5.37 8.5 -5.37 8.26 -2.47 8.5 -5.37 
9 8.5 8.5 0 8.5 0 8.5 0 8.5 0 
9 8.5 8.5 0 8.5 0 8.5 0 8.5 0 
8 8.5 8.5 0 8.5 0 8.5 0 8.5 0 
7 8.5 8.5 0 8.5 0 8.5 0 8.5 0 
05 8.5 8.5 0 8.5 0 8.5 0 8.5 0 

ف المركبات الطيارة لمفطريف أ ، حيث تبيفLee et al.  (9500)وقد توافقت ىذه النتائج مع نتائج
T.harzianum  وT.viride تنشط نمو الفطر المسبب لمعفف الأبيضT.versicolor  7.95% و 9.70 بنسب % 

عمى يتغمب يمكف أف ، والذي في الفطر الدعامي المخرب للأخشابيعود إلى تنشيط آليات الدفاع  الذي، و عمى الترتيب
تمعب ات الطيارة التي ، أو قد يكوف أيضاً بسبب وجود بعض المركبالنمو السريع جداً تأثير الفعؿ المضاد عف طريؽ 

عض الأبحاث وجود مركبات استقلاب ثانوي وقد أكدت بوتسبب نموه بشكؿ أسرع مف الشاىد، ىذا دور مغذيات لمفطر 
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نمو يكوف ليا أثراً منشطاً لنمو  ، التي تمعب دور موادنات الأخرى، بوساطة بعض النباتات والكائيتـ إنتاجيا في الطبيعة
 .(Furies, 1973; Mughal et al., 1996)الفطريات وتبوغيا 

، كانت أكثر وسط في اختبار الزراعات الثنائيةلقد وجدنا في ىذا البحث أف المركبات غير الطيارة المنتشرة في ال
وقد بينت بعض الأبحاث أف  ، ىذامقارنةً بالمركبات الطيارة  B.adustusتأثيراً في نمو الفطر المخرب للأخشاب

تثبط نمو   Trichodermaػسواءً المنتشرة في الوسط أو الموجودة في رشاحة بعض أنواع مف ال المركبات غير الطيارة
 Zafari, 2008; Ajith and)ة التي تنتجيا ىذه الأنواع ذاتيابعض الفطريات الممرضة أكثر مف المركبات الطيار 

Lakshmidevi, 2010). 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 الاستنتاجات:
 : الواردة أعلاه يمكف أف نستنتجئج مف خلاؿ النتا

  قدرة الفطريات الناقصة المختبرة ىنا عمى تثبيط نمو الفطرB .adustus  بيض عمى المسبب لمعفف الأ
 .اختمفت تبعاً لنوع الفطر الناقص ، والتينواع مف الأشجارأأخشاب عدة 
 كاف الفطرT.harzianum  خرى ة بالفطريات الناقصة الأامي مقارنالأكثر فاعمية في تثبيط نمو الفطر الدع

 .عات الثنائيةوذلؾ في تجربة الزرا
  امتمكت المركبات غير الطيارة لمفطريات الناقصة المنتشرة في وسط النمو فاعمية تثبيطية عالية تجاه الفطر

B.adustus  ًأغمب بؿ ومنشطة لمنمو في ، لممركبات الطيارة لمفطريات ذاتيا، في حيف كانت الفاعمية منخفضة جدا
 .الحالات
  ممركبات الطيارة التي لتنتجيا الفطريات الناقصة عف تمؾ اختلاؼ نوعية المركبات المنتشرة في الوسط التي

 أعطت فاعمية مختمفة تماماً.
 :التوصيات

    في   B.adustusإجراء بعض الاختبارات لتقييـ فاعمية الفطريات الناقصة المختبرة ىنا تجاه الفطر  -
 الطبيعة حيث ينمو الفطر المخرب للأخشاب.

 سببة لأنماط أخرى مف الأعفافتقييـ فاعمية ىذه الفطريات تجاه فطريات أخرى مخربة للأخشاب وم. 
 ت إجراء تحاليؿ كيميائية بيدؼ تحديد المركبات المنتشرة في الوسط أو المركبات الطيارة التي تنتجيا الفطريا
 .  B.adustus، واختبار إمكانية استخداميا كعوامؿ مكافحة حيوية تجاه الفطر المختبرة في ىذا البحثالناقصة 
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