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  ABSTRACT    

 

   The aim of the study was to examine shoots (1-2cm) containing (shoot tips and 

node segments) which  were excised and surface – disinfected , they were cultured on  MS 

( Murashige and Skoog 1962) , then placed onto  based medium containing a combination 

of growth regulators at different  concentrations (BAP, NAA, GA3) . After that they were 

placed into MS based medium containing NAA at different  concentrations. Result showed 

that the highest  number of growth was 39.6 when (1.33µM BAP+1 µMNAA) were adding 

, while the highest of the growth was 5.1 cm in medium MS5 after adding ((1.33µM 

BAP+1 µMNAA+2.4 µM GA3) . The observed rooting was (6.9 root,5.7cm length and 

%64 in percentage of rooting ) in R3 (MS+ 7.33 µMNAA) . Acclimatized plants grow well 

under greenhouse condition( %85) . 
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 (2012/  11/  12قبل لمنشر في  . 2012/  3/  22تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

مخبريا بمعدل إكثار مرتفع  بواسطة  Diantus caryophll   المعمر كثار نبات القرنفللقد تم تطوير تقنية لإ 
( سم وتحتوي عمى العقد والقمم النامية . والتي زرعت في 2-1)  من أفرع بطولتقنية زراعة الأنسجة النباتية بدأ 
 MSكثرت عمى وسط  أ( وبعد ذلك Murashige and Skoog 1962)  MSأنابيب أختبار تحوي وسطا مغذيا 

( و ثم زرعت GA3، والجبريمين  NAA، ونفثالين أسيتك أسيد  PABمضاف إليو منظمات نمو مختمفة )أمينو بيورين 
ج تشكل أجل تجذيرىا ، أوضحت النتائ نم NAAيحتوي تراكيز مختمفة من  MSالخضرية الناتجة عمى وسط  النموات

. في حين لوحظ  1µM  NAA و BAPمن  µM 1.33التي تحتوي MS3في المعاممة  39.6أكبر عدد لمنموات 
أما في    . GA3 2.4µM+1.33µMBAP+1µMNAAالتي تحتوي  MS5سم في المعاممة  5.1أكبر طول لمنموات 

وعدد  64%القضمى . إذ كانت نسبة التجذير   MS+7.3µMNAA التي تحتوي  R3مرحمة التجذير فكانت لممعاممة 
 . 85%سم وكانت الأقممة  5.7، أما طوليا فكان  6.9%الجذور 

 
   : إكثار دقيق  ، القرنفل ، زراعة الأنسجة ، منظمات النمو . تاحيةالمف الكممات

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
*
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 مقدمة
ة الميمة وتمتاز بوجود المواد نباتات الزينة والطبية والعطري من  Dianths caryophyllusيعد نبات القرنفل 

عالة اليامة من الناحية الطبية والصيدلانية والصناعية لاستخدام زيتيا العطري الطيار في صناعة الأدوية والعطور الف
نطاق واسع في الحدائق المنزلية والعامة كنبات زينة ، إذ يزرع في  ومساحيق التجميل .ويزرع نبات القرنفل عمى

الأصص ويعد من أزىار القطف الميمة لتميزىا بجمال أزىارىا و طول فترة تزىيرىا .القرنفل من النباتات العشبية 
مماء بالتربية والتحسين .وقد تناولو الكثير من العميزةالمعمرة التي تعطي أزىارا كثيرة ذات ألوان جذابة ورائحة عطرية م

القرن السادس عشر، وما الأصناف  من  والتيجين.حيث جرى الكثير من الدراسات الوراثية عمى الأصول البرية بدأ
كبيرا عن الأصول البرية التي  اختلافاالتي تزرع في أيامنا ىذه ضمن الزراعات المحمية إلا أصناف جديدة تختمف 

عمميات التيجين و  وباستمرار(. 2004ح أزىارىا خلال الصيف فقط ) نبيل البطل ، كانت قصيرة في ارتفاعاتيا وتفت
يا تتميز الألوان والأحجام وكم أزىار مختمفةبين الأنواع المستنبطة أصبح في متناول المنتج أصناف ذات  الانتخاب

 مكانة تزداد يوما بعد يوم . بموسم إزىار طويل ، وليذا تحتل زراعة المحصول
عمم زراعة الأنسجة النباتية ، من أجل تطوير إلى السنة الأخيرة  الستون لجأ العمماء و الباحثين خلاللقد 

نتاج أعداد كبيرة من النباتات  . وأجريت العديد من خالية من الفيروسات والأمراضالو المتماثمة وتحسين الإنتاج ، وا 
 ة تمييز وكشف تكوين الأعضاء أو الأجزاء النباتية المفصولة الأبحاث الأكاديمية كانت من نتيجتيا زيادة الفيم عن كيفي

والمنماة في البيئات الصناعية ، وأدت أيضا إلى ابتكار العديد من الطرق الحديثة في ىذا المجال وأمكن توجيو تمك 
ن المشاكل التي الأبحاث الأكاديمية لخدمة النواحي التطبيقية في سبيل تطوير الإنتاج الزراعي والتغمب عمى العديد م

 . (Villabobs, A (1986 تواجو إنتاج نقاوي لممحاصيل
(  إذ أمكن Ston,O.M.1963 )تشير بعض المصادر إلى أن زراعة أنسجة نبات القرنفل بدأت في سنة 
 الحصول عمى النباتات الكاممة من القرنفل بزراعة القمة النامية عمى أوساط غذائية 

 صناعية .
 

  
 
 
  
 
 
 
 
 

 نبات  القرنفل
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 المواد وطرائق العمل

 جامعة دمشق . –قسم عمم الحياة النباتية  –نفذ ىذا البحث في مخبر زراعة الأنسجة النباتية بكمية العموم 
نبات أم وحيد من القرنفل حصل عميو من مشتل تجاري لنباتات الزينة .وأستخدم كمصدر وحيد  المادة النباتية :

 .للأجزاء النباتية التي استخدمت طول التجربة 
 مراحل تنفيذ البحث:

 :  مرحمة إعداد الجزء النباتي المستخدم في التكاثر وزراعته في بيئة معقمة  -1
وزراعتو لأنسجة حيث يتم فصل النسيج النباتي تحت ظروف التعقيم تعتبر ىذه المرحمة من أىم مراحل زراعة ا

 في بيئة صناعية ثم حفظو في حضانات تحت درجة حرارة ورطوبة 
ضاءة معينة .لقد  م . جمعت س( 2-1أزواج من الأوراق بطول حوالي )  3-2النامية مع  استخمصت القمموا 

الأجزاء النباتية ووضعت في أوعية زجاجية ثم غسمت تحت الماء الجاري مدة ساعة ، ثم عقمت بالمبيد الفطري 
دقيقة ، غسمت بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات ،وذلك قبل إخضاعيا لمتعقيم  15مدة  0.5 %اكوبسين بتركيز 

 Tween 20حة في الجدول الأول ، وأضيف محمول بحسب المعاملات الواضالسطحي تحت جياز العزل الجرثومي 
مل من محمول التعقيم من أجل خفض التوتر السطحي وزيادة تماس الأجزاء النباتية 100وبمعدل قطرة واحدة إلى كل 

ثلاث مرات بالماء المقطر مدة خمس دقائق لكل مرة لمتخمص من مع مادة التعقيم وبعد التعقيم غسمت الأجزاء النباتية 
 المادة المعقمة .آثار 

 ( معاملات التعقيم المستعممة في مرحمة الزراعات الأولية1الجدول )
 عدد القمم المزروعة معاملات التعقيم رقم المعاممة

 85 دقائق  10مدة  %  20كموركس  1
 85 دقائق 5 مدة  %  20 كموركس 2
 85 دقائق  10مدة  15 % كموركس 3
 85 دقائق  5مدة  % 15 كموركس 4
 85 دقيقة1 مدة  % 0.1كمور الزئبق  5
 85 دقيقة 1.5مدة  % 0.1 كمور الزئبق 6
 85 دقيقة 2مدة  % 0.1كمور الزئبق  7

 
والخالي  MS( سم في أنابيب أختبار عمى وسط الزراعة التأسيسة 2 -1الأجزاء النباتية المعقمة بطول) زرعت 

 وحضنت الزراعات في غرفة النمو في الشروط التالية : ،ثلاثة أسابيعمنظمات النمو وذلك مدة من 
 م ليلا  16±1م نيارا و 24±1درجة الحرارة  -
 ساعات ظلام في أثناء النمو  8ساعة إضاءة و   16مدة الإضاءة  -
 ( .1. الشكل ) لوكس عند مستوى الزراعات 2000-3000شدة الإضاءة  -
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 الأسبوع الثالث C الأسبوع الثاني , Bالأسبوع الأول ,  Aالزراعة التاسيسية  ( 1الشكل )

 
 :  مرحمة الإكثار أو التضاعف  - 2

إلى بيئة )النموات(  النامية  نبيتاتتيدف ىذه المرحمة إلى زيادة أعداد الخلايا النباتية في المخبر حيث تنقل ال
نحصل عمى تكرار ىذه العممية حتى  أخرى ذات تركيب كيميائي معين لتشجيع تكوين فروع جديدة لمنباتات ويتم 

من الزراعة التأسيسية  تم أخذ النبيتات الخضرية ثلاثة أسابيع في ىذه المرحمة وبعد  . الأعداد المطموبة من النبات
عدة معاملات إكثار ) أوساط غذائية مضاف إلييا تراكيز من منظمات وزرعت عمى  المتشكمة والخالية من المموثات 

 النمو المختمفة (موضحة 
مل من   30الوعاء  إلىمعاممة إذ أضيف  مكرر / 30( . جرت الزراعة بأوعية زجاجية وبمعدل 2بالجدول )
 . 2)اشكل )بنفس الشروط السابقة وحضنت الزرعات في غرفة النمو الوسط المغذي 

 
 
 
 

A B 

C 
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 in vitro مخبريا Dianths caryophyllusفي إكثار نبات   الهرمونية ( التوافقات (2الجدول 
 منظم النمو

 رمز المعاممة
BAP(µM) NAA(µM) GA3(µM) 

MS0 0 0 0 
MS1 0.44 1 0 
MS2 0.88 1 0 
MS3 1.33 1 0 
MS4 2.22 1 0 
MS5 1.33 1 2.4 
MS6 2.22 1 2.4 

 
 
 

 سم. (0.5-2حجم النبيتات الزراعية التي يعاد زراعتها )(   (Aمرحمة الإاكثار ,( : 2الشكل )
 B ) . تشكل النموات الخضرية الجديدة بعد اربعة اسابيع ) 

 
 ذير النموات الخضرية :مرحمة تج -2

سم إلى بيئة التجذير ومضافا إلييا تراكيز  4-5نقمت النباتات الناتجة في مرحمة الإكثار السابقة و بطول 
معاممة ، إذ  25/(. جرت عممية الزراعة بأوعية زجاجية وبمعدل (3وفق الجدول  NAAمختمفة من نفثالين أسيتك أسيد 

خال من اليرمونات وحضنت  MSيوما نقمت إلى وسط   15مل من الوسط المغذي وبعد   30أضيف إلى الوعاء 
أسابيع من الزراعة عمى بيئة   4النباتات ضمن الشروط ذاتيا الخاصة بمرحمة الإكثار. في نياية ىذه المرحمة وبعد 

 .التجذير ، أخذت النتائج بالنسبة إلى عدد الجذور وطوليا ونسبة التجذير 
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 القرنفل  مخبريا( المعاملات المستعممة في تجذير نبات 3الجدول )
 NAA( µM)منظم النمو  رمز المعاممة

R1 2.4 
R2 4.9 
R3 7.3 
R4 9.8 
R0 0 

  
 : تقسية النباتات  -3

في ىذه المرحمة يتم استخراج النبيتات الناتجة عن عممية التجذير من الأنابيب وغسل الجذور بالماء غسلا جيدا 
)حجم/حجم( من  1/2التورب والبرليت بنسبة  تحوي خميطا معقما من عيا في أصص بلاستيكية ر آثار الأغار وز لإزالة 

ت بأكياس بلاستيكية شفافة لممحافظة عمى الرطوبة العالية وحضنت بظروف غرفة النمو في يوغط، أجل عممية الأقممة 
وذلك مدة أربع أسابيع مع  70%لوكس ورطوبة  2000-3000ليلا وشدة إضاءة  16±1نيارا و  23±1درجة حرارة 

يوما   35تثقيب تدريجي للأكياس حتى إزالتيا تماما بيدف تقميل الرطوبة تدريجيا تمييدا لمرحمة التأسيس في الحقل بعد 
 .بعد الزراعة 
 : التحميل الإحصائي  -4

ة نباتية عين 30وفق اختبار دونكان لمقارنة متوسطات    SPSSحممت النتائج باستخدام البرنامج الإحصائي 
عينة نباتية لكل معاممة تجذير عمما أن النتائج أعيدت ثلاث مرات وقورنت المتوسطات عند مستوى  25لكل إكثار و

 .0.05%المعنوية 
                  

 النتائج والمناقشة
 التطهير السطحي للأجزاء النباتية :

النبيتات الحية بعد أربع  أسابيع من الزراعة تأثير معاملات التعقيم المختمفة   (4توضح النتائج  في الجدول )
عمييا عند أستخدام كموركس )ىيبوكموريد الصوديوم ( بنسبة عمى بيئة الإدخال ، وقد تبين أفضل نتيجة تم الحصول 

النتائج إن كما تظير ، % 71.59 وصمت النسبة المئوية لمنبيتات الحية الخالية من التموث ذدقائق .إ 10 ولمدة %15
الكموركس أظير كفاءة تعقيم أفضل من كموريد الزئبق  بشكل واضح ، إذ وصل متوسط النسبة المئوية لمنبيتات الحية 

عند استعمال  14.253، في حين لم يتعد المتوسط دقائق 10 /15%عند استعمالنا  كموركس   56.71وغير المموثة 
حيث تؤدي التراكيز المرتفعة من ، ( Jona and Minini 1990)إليو  كموريد الزئبق وىذا ما يتوافق مع ماتوصلا

( Lizarraga et al.1991الكموركس إلى تيتك الأنسجة وكذلك تؤدي التراكيز المرتفعة من كموريد الزئبق إلى السمية )
ظم استخدام التراكيز المنخفضة من الكموركس إلى فعالية عالية في عممية التطيير السطحي في معأدى ،في حين 

مثل نخفاض معدل النفاذية عبر الأغشية الخموية النبيتات المكاثرة مخبريا مقارنة بمواد أخرى منخفضة التأثير نتيجة ا
( ، إلا إنو وبشكل عام ىنالك دور  Pevalek and Jelaska,1987)إلييا  )الكموركس ( وىي النتيجة ذاتيا توصلا
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حين أختبار النبات الأم لمحصول عمى الخزعة النباتية وتطييرىا سطحيا بحيث يتم تقميل معدل التموث إلى  عالىام وف
 أقل قدر ممكن تكون فيو ىذه الخزع صالحة لمزراعة مخبريا .

 ( كفاءة معاملات التعقيم المستخدمة في مرحمة الزراعات الأولية(4الجدول 
 
       رقم 
 ةممالمعا

 
 معاملات التعقيم

 عدد
القمم 
 المزروعة

عدد القمم 
 المموثة

عدد 
القمم 
 الميتة

عدد 
القمم 
 الحية

النسبة 
المئوية لمقمم 

 % الحية

متوسط النتائج 
بحسب نوع 
 مادة التعقيم

  29.41 25 46 14 85 د 10مدة   20%كموركس  1
 

56.717 
 

 61.17 52 20 13 85 د 5مدة   20%كموركس  2
 71.59 60 12 13 85 د 10مدة   15%كموركس  3
 64.70 55 13 17 85 د 5مدة   15%كموركس  4
  23.52 20 45 20 85 د1مدة  0.1كموريد الزئبق  5

 17.64 10 57 13 85 د1.5مدة0.1كموريد الزئبق  6 14.253
 25.88 22 44 19 85 د2مدة0.1كموريد الزئبق  7

 
 إكثار النموات الخضرية مخبريا :

والجبريمين  NAAمع نفثالين أستيك أسيد   BAPدرس تأثير توافقات ىرمونية مختمفة من البنزيل أمينو بيورين 
GA3  النتائج( ىذه 5ضح الجدول )و في متوسط عدد النبيتات الجديدة المتشكمة وطوليا وي .  

 النبيتات الخضرية لنباتالتوافقات الهرمونية المختمفة إكثار  ( تأثير5الجدول )
 Dianths caryophyllus          الخطأ المعياري ± جزءا نباتيا  30)متوسط(SE 

رمز 
 الوسط

 تركيب الوسط
(Mµ) 

 متوسط طول النبيتات
 )سم(

متوسط عدد 
 النبيتات/خزعة

MS0 MS 4.1±0.02b 2.6±0.02c 
MS1 MS+0.44BAP+1NAA 1.35±0.07c 19.78±0.08bc 
MS2 MS+0.88BAP+1NAA 1.43±0.05bc 25.3±0.01b 
MS3 MS+1.33BAP+1NAA 3.81±0.05bc 39.61±o.o1a 
MS4 MS+2.22BAP+1NAA 2.42±0.04cb 29.22±o.07b 
MS5 MS+1.33BAP+1NAA+2.4GA3 5.11±00.01c 39.61±0.01a 
MS6 MS+2.22BAP+1NAA+2.4GA3 3.08±0.08bc 29.21±0.07b 

 %.0.05الأرقام ذات الحروف المختمفة في العمود يوجد بينيا فروق معنوية عند مستوى المعنوية 
 BAPأمينو بيورين  البنزيلمنظمات النمو تأثير المعاملات بتراكيز مختمفة من   (5توضح النتائج في الجدول )

في متوسط عدد النموات الجديدة المتشكمة وطوليا ، أدت المعاملات  GA3والجبريمين  NAAوالنفثالين أسيتك آسيد 
 .منظمات النمو  الخالي من MS0المدروسة جميعيا إلى زيادة متوسط نمو الأفرع  مقارنة بالشاىد 
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حيث تأثيرىا في متوسط عدد النموات الجديدة  أعطت النتائج من MS3و  MS5وكذلك تبين أن المعاممة 
  كل أربعة أسابيع من نمو واحد وكذلك الفروق المعنوية مع المعاممة   39.61المتشكمة ، إذ بمغ متوسط عدد النموات 

MS1 وMS2 بالنسبة إلى متوسط طول النموات فكانت المعاممة  ،أماMS5   ىي الفضمى إذ بمغ متوسط طول
أسابيع بدءا من نمو واحد وكانت الفروق معنوية مع باقي  4سم لكل نمو بعد   5.11الوسط النموات عمى ىذا 

. من جية أخرى أدت زيادة تركيز السيتوكينينات إلى خفض معدل الإكثار معنوياً مقارنة بباقي ( 3,4)شكل المعاملات 
يحفز الإنقسام الخموي والنمو القطري  رنة بالشاىد وذلك لأن السيتوكينيناالمعاملات ومن دون فروق معنوية مق

ث د( ويحPyoot& Joverse, 1981توصلا إليو ) الشعاعي فيزيد من معدل الإكثار في النبات وىذا يتطابق مع ما
ذلك حين استخدام السيتوكينين بتراكيز منخفضة أو حينما يكون حجم الخزعة النباتية صغيرا مما يزيد في معدل 

 ( وىذا يتطابق مع نتائج الدراسة الحالية .Huang ,1984قسام الخموي حسب )الاستجابة لعمميات الإن
نموات  النمو وتكوين لتحفيز  لوحظ أن وجود الأكسينات في أوساط الإكثار ضرورية لتعزيز دور السيتوكينينات

 ،( (Pieri et,1987، وىذا يتوافق مع ما توصل إليو جديدة وزيادة معدل الإكثار
أن ىذا يعود عمى الصنف المدروس ونوع اليرمون وتركيزه .ولكن بشكل عام  (Conti etl 1991)قد أشار  و 

فإن التركيز المنخفض من الأكسين يعد ميماً في مرحمة الإكثار لما لو من تأثير فيزيولوجي مباشر في زيادة معدل 
ة معدل نسخ المادة الوراثية وتكوين بروتينات النفاذية الخموية والزيادة الأسموزية ومن ثم تعديل النظام الأسموزي وزياد

  . ( Rossignol et al 1990جديدة ويتوافق ذلك مع ما أشار إليو )
إن إضافة الجبريمين إلى أساط الإكثار يؤدي إلى زيادة طول النموات ويختمف تأثير ىذا اليرمون باختلاف 

 (.(Christison& warmick,1988) ورقةالأنواع النباتية . كما أن لو دوراً في زيادة مساحة سطح ال
ميكرومول  2.4ميكومول مضافا إلييا 1( بتراكيز NAAميكرومول مع ) 1.33( بتركيز BAPأدى استعمال )

(GA3 إلى الحصول عمى أفضل معدل نمو إذ وصل متوسط عدد النموات الجديدة المتشكمة بدءاً من برعم واحد إلى )
 & Austaritaإليو ) توصلا وىذه النتيجة لا تتوافق مع ما  سم  5.11 نمواً ومتوسط طوليا إلى   39.61

Santaren ,2003. ) 

 
 MS5( وسط  4الشكل )  MS3(  وسط  3الشكل ) 

 



 العذبة، رشيد                                                                         Diantus caryophll الإكثار الدقيق لنبات

303 

 :مرحمة التجذير
( المختمفة في معدل التجذير وعدد الجذور (NAA( تأثير معاملات الأكسين 6توضح النتائج في الجدول )

 المتشكمة وطوليا 
 مخبريا   caryophyllus  Dianths( تأثير المعاملات المختمفة في تجذير نبات القرنفل6الجدول )

 متوسط عدد الجذور سم متوسط طول الجذر جذيرلمت النسبة المئوية µMتركيب الوسط  رمز الوسط
R1 MS+2.4NAA %22 3.6 ± 0.01c 3.2 ± 0.04b 
R2 MS+4.9NAA %40 3.1 ± 0.04c 3.4± 0.06b 
R3 MS+7.3NAA %64 5.7 ± 0.01b 6.9 ± 0.02a 
R4 MS+9.8NAA %49 6.3 ± 0.04a 4.9 ± 0.03b 
R0 MS %0 0 0 

  0.05 %تختمف المتوسطات عن بعضيا عند مستوى المعنوية 
لقد تم الحصول عمييا في وسط يحوي   64%تبين من خلال النتائج التي حصل عمييا أن أعمى نسبة تجذير 

(NAA بتركيز )7.3µM  فكانت المعاممة   5.7ومتوسط طول الجذر  6.9وبمغ متوسط عدد الجذورR3  ىي الفضمى
ا البحث متوافقة مع نتائج العديد من وجاءت نتائج التجذير في ىذ (.5الشكل )، وبفروق معنوية عن بقية المعاملات

( إلى أنو من المفضل في مرحمة Vuylsteke ,1989( و )Fitch,1987( و )Gupta ,1968الباحثين وقد أشار )
التجذير زراعة النباتات عمى بيئة لا تحوي سيتوكينين فيو ىرمون الإكثار والإنقسام الخموي ومن ثم يتم تثبيط أفرع 

راعم جانبية وتشجيع تكوين مبادئ الجذور . كما أن تأثير الأكسين في عممية التجذير يختمف جديدة والحد من نمو ب
.ولكن بشكل عام يعمل الأكسين عمى زيادة معدل سين واحد أو عدة أكسينات بالوسط كبحسب تركيزه ونوعو ووجود أ

 Rossignol et al   ما أشار إليو ) التباين الأيوني والنفاذية الخموية والنشاط الأنزيمي ومعدل نقل الشوارد حسب
( . تكوين الجذور عمى الأفرع المزروعة ونتيجة دوره الميم والمباشر في أىم مرحمة من مراحل التجذير وىي 1990,

 ( Haissing ,1986مرحمة الدفع الجذري ويتطابق ىذا التفسير مع توصل إليو )
 

         
 
 
 
 
 
 
 

                                 
 

 R3تجذير الوسط (  5الشكل ) 
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 : )التقسية (أقممة النباتات الناتجة عن عممية التجذير
وذلك ضمن (  6,7الشكل ) لقد استجابت نبيتات القرنفل المجذرة مخبرياً إلى عممية التقسية في البيت الزجاجي

 )حجم /حجم( التي تم إمدادىا في  1/2   خمطة معقمة مؤلفة من التورب والبرليت بنسبة
حيث وصمت بذلك نسبة البداية برطوبة عالية ومن ثم تم تجفيفيا تدريجياً إلى أن تأقممت مع الوسط الخارجي 

من النباتات قابمة لمحياة بعد ثلاثة أشير من النقل وىذه النسبة تعد جيدة لأن مرحمة التقسية  85%نجاح التقسية إلى 
 ( .7,6الشكل ) .الخضريرجة بالنسبة إلى الإكثار ىي من المراحل الح

    
 

 
 أسابيع( 8تات مؤقممة من القرنفل )ي:  نب  ( 7الشكل )

 
 

 : التوصياتو  الاستنتاجات
النباتية بيدف   الأنسجةبطريقة زراعة  Dianths caryophyllusجرى الإكثار الخضري الدقيق لنبات القرنفل 

وفي وقت قصير وليذا يمكن ض مواصفات جيدة وخالية من الأمرا الحصول عمى أعداد كبيرة من ىذا النبات ذات
 :تحديد التوصيات الثلاث 

كثار للإ أفضل وسط لىإ (MS+1.33µMBAP+1µMNAA+2.4µMGA3) أدت الزراعة عمى وسط1- 
 الخضري من حيث عدد النبيتات وطوليا .

( إلى أفضل وسط لمتجذير من حيث نسبة التجذير وعدد MS+7.3µMNAAأدت الزراعة عمى وسط ) 2-
 الجذور .

ف استخلاص المواد يوصى باستخدام ىذه الطريقة تجارياً لمحصول عمى أعداد كبيرة من ىذا النبات بيد 3-
 الفعالة منو بعد زراعتو مخبرياً .
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