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  ABSTRACT    

 

The effect of different levels (0,5 and 10 ml/L) of EM1 on Lettuce  growth and 

productivity was studied, using complete randomized design with 4 treatments. 

Lettuce  plants were grown in nursery garden of tishreen university 2017. 

The results showed that foliar spray of Lettuce  plants with EM1 had a positive effect 

on studied parameters . 

Spraying plants with 10 ml/L of EM1 gave a significant increase in leaf area, plant 

high, and weight of  Lettuce and total yield. 
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  Lactuca sativa.L  ثر معاممة نباتات الخسأدراسة 

 الإنتاجفي النمو وكمية  EM1بالمخصب الحيوي 
 

 د.نصر شيخ سميمان
 

 (2017/  1/  8قبل لمنشر في  . 2017/  10/  23تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

واستخدـ في التجربة التصميـ العشوائي الكامؿ،  2017نفذ ىذا البحث في مشتؿ جامعة تشريف لمموسـ الزراعي 
مؿ/ؿ في نمو  EM1 (0،5،10)دراسة أثر المعاممة بتراكيز مختمفة مف المخصب الحيوي  إلىىدؼ ىذا البحث 

نتاجية   .نباتات الخس وا 
أثر ايجابي ( مؿ/ؿ كاف لو 10المعاممة بالمخصب الحيوي لاسيما بالتركيز الأعمى )أظيرت النتائج أف       
نتاجيةوحجمو  ومساحة المسطح الورقي  الرأسالمدروسة ) عدد الأوراؽ، وزف  والإنتاجيةمؤشرات النمو في جميع   وا 

معنويا عمى باقي مؿ/ؿ 10 بتركيز EM1وحدة المساحة ( حيث تفوقت معاممة الرش والسقاية بالمخصب الحيوي 
 .المعاملبت
 

 النمو، الإنتاجية. ،EM1: الخس، المخصب الحيوي الكممات المفتاحية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
  ةسوري-اللاذقية-جامعة تشرين-زراعةكمية ال-قسم البساتين -أستاذ مساعد. 
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 قدمة:م
ؽ.ـ  2680سنة  إلىوتعود دلائؿ زراعتو الأولى  Asteraceaالمركبة  الفصيمة Lactuca sativaيتبع الخس 

البرودة، وىو النوع الوحيد في  إلى"ويعتبر مف المحاصيؿ الورقية الطازجة التي تنتشر زراعتيا تحت ظروؼ جوية تميؿ 
المرتبة السادسة والعشريف و المرتبة الرابعة مف حيث كمية الاستيلبؾ جنس الخس الذي يزرع لأغراض تجارية ويحتؿ 

فأوراقو غنية بالمواد  ،فاكية ذات القيمة الغذائية العاليةالخضار و ال اتنباتمف وفقاً لمقيمة الغذائية مف أصؿ تسع وثلبثيف 
غ،   2.5عمى: كربوىيدرات  غ مادة طازجة100يحتوي كؿ  .الغذائية وخاصة الفيتامينات والأملبح والزيوت والبروتيف

 مغ، فوسفور 310 كالسيوـغ، 1.2غ ، عناصر معدنية 0.5غ، ألياؼ  0.3غ، دىوف  93.4غ ، ماء 2.1بروتيف 
مغ  C10مغ، فيتاميف  0.13مغ، ريبوفلبفيف 0.09وحدة دولية، ثياميف  A  1650فيتاميف مغ، 1مغ، حديد 80

(Gopalan and Balaraman, 1966). 
حسب منظمة الأمـ المتحدة للؤغذية والزراعة بمغ حجـ الإنتاج العالمي مف الخس واليندباء البرية 

(FAOSTAT )2014  ( 2010)المذيف جمعتيما المنظمة معاً في الإحصاء لأغراض تنظيمية في سنة و
% مف ىذه النسبة تمتيا الولايات المتحدة 53طف وكانت الصيف الأولى في الإنتاج وشغمت وحدىا  23,622,366

ا تستخدـ في إطعاـ %. ومع أف الصيف ىي المنتج العالمي الأوؿ لمخس إلا أف غالبية محاصيمي4% فاليند بػ 17بػ
 سبانيا تحتؿ المرتبة الأولى تمييا الولايات المتحدة.أالماشية أما عمى صعيد التصدير فإف 

واسعة الانتشار وبخاصة في المنطقة الساحمية فيو ينتج الاقتصادية المف الخضر الورقية في سورية يعد الخس 
 2006طف عاـ  55598 بإنتاجيةىػ  2522حيث بمغت المساحة المزروعة بو في عروات متعددة )خريفية وربيعية(، 

 طف  44252 بإنتاجيةىػ  2247(  2015بمغت المساحة المزروعة بو عاـ)  حيففي 
العديد مف عف طريؽ تحسيف النمو الخضري لمنباتات بشكؿ عاـ والخضار الورقية بشكؿ خاص كاف يتـ 

ميد  بالعناصر الغذائية واستخداـ منظمات النمو وفي الوقت الحاضر أصبحت  عمميات الخدمة ومف أىميا التس
أسموب واسع  إلىبدأ مع منتجيف صغار ثـ بدأ يتحوؿ حيث المخصبات الحيوية  تشغؿ حيزاً مف سوؽ الاستيلبؾ 

أحد المنتجات التجارية الاقتصادية ذو الفعالية السريعة وغير الضار للئنساف  EM 1المخصب الحيوي . يعتبر الانتشار
نتاج النبات إلىوالحيواف والنبات، ويحتوي عمى العديد مف العناصر الغذائية التي تؤدي  كما يستخدـ لتقميؿ  ،زيادة نمو وا 

تعد إحدى الوسائؿ الحديثة  بة لمتربة وبالية  مخصالأثر الضار للؤسمدة المعدنية في التربة، فضلًب عف كونو مادة د
 شاكؿ كثيرة الميمة التي تجنب الآثار السمبية الناجمة عف استعماؿ الأسمدة المصنعة والتي تعمؿ عمى إحداث م

ثار سمبية عمى صحة الإنساف أر مف النترات وما تتركو مف امنتجات الخضوزيادة محتوى  ()تموث التربة والمياه
 .والحيواف

الكيميائية  الأسمدةمف عناصر تقميؿ الضرر الناتج عف استخداـ  ميماً  ر المخصبات الحيوية عنصراً تعتب
بروز مشكمة التموث البيئي بالنترات  أفكثير مف الماؿ، كما الوفر عوض جزء كبير مف الاحتياجات السمادية وي  وت

المعدنية  الأسمدةاستخداـ المخصبات الحيوية العضوية بيدؼ تقميؿ كميات  إمكاف إلىوالنتريت لفتت انتباه الباحثيف 
 الإنتاجالمضافة لمتربة الأمر الذي يؤدي إلى تقميؿ تموث البيئة وزيادة كمية الإنتاج وتحسيف نوعيتو وخفض تكمفة 

 (vessey, 2003). 
الروس باستخداـ الباحثوف مطمع القرف العشريف عندما قاـ  إلىلممخصبات الحيوية  الأولىعود الدراسات ت

زوت والفوسفات القابؿ البكتيريا وخاصة بكتيريا الازوتوبكتر والبكتيريا المحممة لمفوسفات في زيادة محتوى التربة مف الآ



 سميماف                          الإنتاجفي النمو وكمية  EM1بالمخصب الحيوي  Lactuca sativa.L  ثر معاممة نباتات الخسأدراسة 

10 

تعمؿ المخصبات الحيوية مف خلبؿ نشاطيا الحيوي ،( Dommergues and Mangenot, 1970للبمتصاص )
لعناصر الغذائية اللبزمة بافي المساعدة بإمداد النبات  الآخرتوفير بعض العناصر الغذائية في حيف يقوـ بعضيا  عمى

لنموىا وبذلؾ يمكف الاستغناء عف كؿ أو جزء مف الأسمدة الكيميائية التي تحتوي عمى العنصر المطموب كما يعمؿ 
الكائنات الدقيقة التي يحتوييا المخصب الحيوي في حيف  لنمو مف خلبؿ نشاطفي منظمات ابعضيا عمى توفير توازف 
واللبكتيؾ في تحسيف النمو الخضري  سكوربيؾوالأ والفولفيؾ مثؿ أحماض الييوميؾ العضويةتساىـ المركبات الكيميائية 

أف المخصبات الحيوية تساىـ في تحسيف النمو الخضري ونوعية  (Santra (2006وأػشار  .( 2004، )الشبيني
 .الاقتصاديالمحصوؿ وزيادة المردود 

 Sarhanدراسة أجراىا  فيف ،نباتات الخسأجريت العديد مف الأبحاث لدراسة أثر المخصبات الحيوية عمى 
مستويات منخفضة مف الَازوت ( مع Azotobacterاستخداـ المخصب الحيوي)تـ عمى نبات الخس 2012 عاـ 

أظيرت النتائج أف  مخصب حيوي وبدوف أزوت دوفشاىد بعمى شكؿ يوريا بوجود (كغ/ىػ 300–200–100( ) يوريا)
أقؿ تراكـ و  عدد الأوراؽ لمنبات الواحدو  أعطى أعمى ارتفاع لمنبات مف الآزوت كغ/ىػ 100إضافة المخصب الحيوي لػ 

 .فضؿ إنتاجيةلمنترات في المجموع الخضري وأ
أثر رش نباتات الخس بالمخصب  2016عاـ  Devasinghe and Kularathnaدراسة قاـ بيا تناولت 

 1:20 بتركيز  EMنتائج أف رش نباتات الخس بالمخصب الحيوي الوالنوعية ، أظيرت  الإنتاجفي  EM الحيوي
 أعطى أفضؿ نوعية لمنباتات.و ساىـ في ارتفاع محتوى الأوراؽ مف الآزوت  ) ماء :مخصب حيوي(

نمالـ يقتصر استخداـ المخصبات الحيوية عمى الخضار الورقية فحسب  شمؿ استخداميا العديد مف نباتات  وا 
بالمخصبات المعاممة بأف نباتات البندورة  ( 1972وزملبؤه ) Ramosة دراسأظيرت والمحاصيؿ الحقمية  الخضار

 .الشاىد كانت ذات نمو كبير جدا بالمقارنة مع نباتاتالحيوية والنامية في ترب فقيرة 
نبات الفاصولياء المزروعة في الأراضي الرممية أف التأثير المتداخؿ لكؿ عمى ( 2012) بينت نتائج تركي عاـ

عدد الأفرع ) مف معاممة التسميد الكيماوي ومخموط سلبلات الريزوبيوـ أعطت زيادة معنوية في معدؿ النمو الخضري 
والمحصوؿ الكمي ونسبة المحصوؿ  (النبات وعدد الأوراؽ والوزف الطازج والجاؼ لمنبات وارتفاعالمتشكمة عمى النبات 

 التسويقي.
و  Rhizobacterin)( عند دراستو تأثير ثلبثة أنواع مف المخصبات الحيوية 2008) جكما بيف فر 

Phosphoriein وMicrobein ) البطاطا المعاممة بػ  نباتات مف البطاطا أف ثلبث أصناؼعمىRhizobacterin 
 أعمى وزف لمدرنات وأعمى نسبة لعدد الدرنات التسويقية. تأعط

 الآزوتلكمية الكمية المضافة مف التخفيؼ مف اأىمية المخصبات الحيوية في  ،( 2004 )درس الدسوقي عاـ
السماد بإضافة ببكتيريا الأزوتوبكتريا و  معاممة ذورمف خلبؿ استخداـ ب وأثرىا الإيجابي في تحسيف نمو محصوؿ القمح

أظيرت  الآزوتإضافة الكمية الموصى بيا مف مقارنتيا ببذور غير معاممة مع  زوتي بكمية أقؿ مف الموصى بياالآ
بالكمية ثيلبتيا المسمدة مساوي لم كمياً  محصولاً  تأعط الآزوتمحففة مف كمية  كميةالمعاممة بوجود  النتائج أف البذور

  .الكاممة مف الأزوت
إلى التربة مع المكافحة الكيميائية يساىـ في تثبيط   EM1أف تطبيؽ  (Okorski et al., 2010كما بيف)

المحصوؿ ، كما أف الرش الورقي بو مقترناً مع المكافحة الكيميائية لمرض  مرض الذبوؿ الفيوزارمي في الباذلاء ويزيد
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الثغور ناقمية زادت مف التبادؿ الغازي في أوراؽ الباذلاء وقد وجد أف أعمى نسبة لمتمثيؿ الضوئي الصافي  و الذبوؿ قد 
 .بو وتركيز ثاني اوكسيد الكربوف كاف عند الرش الورقي

 تحتاجالتي  الطازجة كونيا مف الخضر الورقيةلو لنباتات الخس والطبية والاقتصادية نظراً للؤىمية الغذائية 
الذي يقدـ لمنبات عمى عدة  الإضافيفضلًب عف التسميد  ،وخاصة الآزوت ،لإضافة كميات كبيرة مف العناصر الغذائية

رتفاع أسعار الأسمدة الكيميائية والعضوية إضافة لا ،في أجزاء النبات المختمفةتراكـ النترات مف عنو نتج ما و  ،دفعات
رخيصة منة آالسنوات الأخيرة التركيز عمى استخداـ المخصبات الحيوية كونيا مصادر غذائية في و أجور نقميا، بدأ 

 .زيادة معدؿ النمو و كمية الإنتاج وتحسيف نوعيتو تسيـ في  الثمف
تحت ظروؼ  الإنتاجنمو نباتات الخس وكمية في    EM1إلى دراسة أثر المخصب الحيوي فقد ىدؼ البحث 

 . يةمالمنطقة الساح
 

 : موادهالبحث و  طرائق
 .  2017-2016 تـ إجراء البحث في مشتؿ جامعة تشريف لمموسـ الزراعيمكان تنفيذ البحث:  -1

% طيف ( ذات محتوى متوسط مف  42% سمت ،  14% رمؿ و   44) كمسي تميزت تربة الموقع بقواـ طيني رممي 
.  المادة العضوية و الَازوت، و محتوى جيد مف الفوسفور والبوتاسيوـ

 المادة النباتية:  -2
نباتاتو كبيرة الحجـ، ، الأمريكية Ferry Morasإنتاج شركة  Parris Islandاستخدـ في التجربة الصنؼ 

 الداخمية باىتة، انتاجو مرتفع، حمو المذاؽ. الاوراؽالأوراؽ الخارجية لونيا أخضر غامؽ،  ،س كبيرةو ؤ يمتاز بر 
 :المخصب الحيوي المستخدم -3

يتكوف مف  ،عمى شكؿ سائؿإنتاج شركة الأناـ وىو مركب تجاري  ، EM1استخدـ في الدراسة المخصب الحيوي
، ( Photosynthetic bacteriaممثمة ضوئياً)مجموعة مف الكائنات الحية الدقيقة النافعة المتوافقة أىميا : بكتيريا 

 (  Yeasts)، الخمائر( Actinomycetes )الأكتينومايست،(( Lactic Acid bacteriaبكتيريا حامض اللبكتيؾ
مغ/ؿ، 23الضرورية لنمو النبات وىي: الآزوت  ة، كما يحتوي عمى العناصر المعدنية الأساسي(  Fungi)والفطريات
 مغ/ؿ. 27مغ/ؿ، المغنزيوـ 48مغ/ؿ، الكالسيوـ  21مغ/ؿ، البوتاسيوـ  4الفوسفور 
 تحضير الارض وزراعة الشتول: -4

 4سـ، أضيفت الأسمدة العضوية بمعدؿ  30تـ تحضير الأرض بإجراء حراثة أولية لمتربة عمى عمؽ حوالي 
  N,P,Kيحتوي عمى العناصر المعدنية  بطئ الذوباف سماد معدني مركببالإضافة إلى زبؿ بقري متخمر،  2كغ/ـ

تـ إضافة  ،سـ  70قبؿ الزراعة، ثـ جرى تخطيط الأرض إلى خطوط تبعد عف بعضيا  2غ/ـ 60بمعدؿ ( 12:6:18)
 .أسابيع 4بعد الشتؿ بػ  2غ/ـ15اليوريا بكمية 

 شتول : الزراعة  -5
  .2نبات/ـ12.5كثافة سـ وب 40×70زراعية بمسافات في خطوط أحادية  7/12/2016بتاريخزرعت الشتوؿ 
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 معاملات التجربة: -6
 استعمؿ في التجربة ثلبث معاملبت:

 بدوف مخصب حيوي :شاىد
M1 : سقي النباتات بالمخصب الحيويEM1  يوماً مف زراعة الشتوؿ إضافة إلى رش  30مؿ/ؿ بعد 5بمعدؿ

 الشتوؿ.يوماً مف زراعة  60النباتات بنفس التركيز السابؽ بعد 
M2 : سقي النباتات بالمخصب الحيويEM1  يوماً مف زراعة الشتوؿ إضافة إلى رش  30مؿ/ؿ بعد 10بمعدؿ

 يوماً مف زراعة الشتوؿ 60النباتات بنفس التركيز السابؽ بعد 
 :  المأخوذةالقراءات  -7

 :  الآتيةتـ تسجيؿ القراءات 
 متوسط وزف النبات /غ. -
 .أعمى قمة الأوراؽمف / سـ/متوسط قطر النبات  -
 ./سـ/متوسط ارتفاع النبات  -
 ./غ/الممتفة  الرأسمتوسط وزف  -
 ./غ/للؤوراؽمتوسط وزف الساؽ الحاممة  -
 ./سـ/للؤوراؽمتوسط ارتفاع الساؽ الحاممة  -
 متوسط عدد الأوراؽ/نبات. -
 /سـ.للؤوراؽ غير الممتفة الورقةمتوسط طوؿ  -
 /سـ. الورقة للؤوراؽ غير الممتفة متوسط عرض -
 غ. لنباتفي ا سط وزف الورقةمتو  -
 (.Watson 1958,) بطريقة الأقراص (/نبات2سـ )مساحة المسطح التمثيمي -
 .0.52×ارتفاع النبات ×وفؽ المعادلة = مربع قطر النبات  3حجـ الرأس/سـ -
 .2كغ/ـ المساحة ةوحدفي  الإنتاجكمية  -
اعتمد تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة حيث تضمنت الدراسة ثلبث معاملبت  التحميل الاحصائي:  -8

نباتات في المكرر الواحد وقد بمغ عدد النباتات الكمي في التجربة   عشربثلبث مكررات لممعاممة الواحدة وبمعدؿ 
 .نباتاً  90 التجربة

 One)استخدـ تحميؿ التبايف البسيط  Genstat-12حممت النتائج إحصائيا باستخداـ البرنامج الإحصائي     
Way Anova لمقارنة الفروؽ بيف المتوسطات وحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي )LSD  5عند مستوى.% 

حيث تـ جمع إنتاج كؿ مكرر مف كؿ معاممة و  3/2017/ 19تـ قمع نباتات الخس بتاريخ الحصاد:  -9
 . هإنتاج كؿ معاممة عمى حد
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 لنتائج والمناقشة:ا
وقطره  في متوسط وزن النبات EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي  -1
 :ووزن الرأس الممتفة وارتفاعو

كاف لو أثر ايجابي في كؿ مف وزف وقطر  EM1النتائج أف معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي  تظير    
 :(1الجدوؿ ) كما ىو موضح في وارتفاع النبات ووزف الرأس الممتفة

 .ووزن الرأس الممتفة تفاعور ( أثر معاممة نباتات الخس في متوسط وزن النبات وقطره وا1) جدول
 وزف الرأس الممتفة غ ارتفاع النبات سـ قطر النبات سـ وزف النبات غ المعاممة
 c 32.2 c 32 b 296.5 c 696.3 الشاىد

M1 917.5 b 36.5 b 37.25 a 396.3 b 

M2 1245 a 40.5 a 39.13 a 459.2 a 

LSD 5% 130.1 3.66 2.22 40.596 
لا تختمف عن بعضها معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى العمود الواحد في * القيم المتبوعة بالحرف نفسو 

 . 0.05احتمال
أعطى زيادة ( M2)مؿ/ؿ 10بتركيز  EM1نباتات بالمخصب الحيوي معاممة الأف ( 1) الجدوؿيتضح مف كما 

 7.1سـ/نبات،  8.3، غ/نبات548.7 )بمقداركؿ مف وزف وقطر وارتفاع النبات ووزف الرأس الممتفة في معنوية 
(% 54.49، 22.3، 25.8، 78.8) الزيادة غ/نبات( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد وبمغت نسبة 162.7سـ/نبات، 

سـ/نبات ،  5.5سـ/نبات،  4.3غ/نبات،  221.2( زيادة معنوية وبمغت ) M1عمى التوالي، كما حققت المعاممة )
، كما تفوقت (% عمى التوالي مقارنة مع الشاىد33.7، 22.3، 13، 31.35غ/نبات( عمى التوالي بنسبة زيادة  99.8

   ( بالنسبة لكؿ مف المعايير السابقة.M1( عمى المعاممة )M2المعاممة )
في متوسط وزن الساق الحاممة  EM1المخصب الحيوي أثر معاممة نباتات الخس ب -2
 :وطولها  للأوراق

كاف لو أثر ايجابي في كؿ مف وزف الساؽ  EM1أظيرت النتائج أف معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي 
 (:2الحاممة للبوراؽ وطوليا جدوؿ )

 في متوسط وزن الساق الحاممة للأوراق وطولها EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي ( 2جدول )
 متوسط طوؿ الساؽ الحاممة للؤوراؽ سـ متوسط وزف الساؽ الحاممة للؤوراؽ غ المعاممة
 C 7.8 c 78.75 الشاىد

M1 82.5 b 8.3 b 

M2 133.75 a 10.75 a 

LSD 5% 2.267 0.236 
عن بعضها معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى  لا تختمفالواحد في العمود * القيم المتبوعة بالحرف نفسو 

 . 0.05احتمال
( أعطى زيادة معنوية في كؿ مف M2مؿ/ؿ)10( أف معاممة نباتات الخس بتركيز 2ويتضح مف الجدوؿ )

سـ( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد بنسبة  2.95و غ/ساؽ  55) متوسط وزف الساؽ الحاممة للبوراؽ ووزنيا بمقدار
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 الخس نباتاتمعاممة مقارنة مع الشاىد، في حيف أف عمى التوالي لممعاير السابقة % (37.8و  69.8) زيادة 
سـ(  0.5و  غ/ساؽ 3.75المعايير السابقة بمقدار )أعطى زيادة في ( M1)مؿ/ؿ 5بتركيز  EM1بالمخصب الحيوي 

 مقارنة مع الشاىد. عمى التوالي % ( 6.4و  4.8 رنة مع الشاىد بنسبة زيادة )عمى التوالي مقا
 ( في المعايير السابقة وبفروؽ معنوية.M1( عمى المعاممة )M2يتضح تفوؽ المعاممة ) M1و  M2وبمقارنة المعاممتيف 

 في عدد الأوراق عمى النبات: EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي  -3
في متوسط عدد الأوراؽ عمى النبات مقارنة أثر ايجابي   EM1بالمخصب الحيوي الخس نباتات كاف لمعاممة 

  :(1شكؿ ) مع الشاىد

 
 

 )ورقة /نبات(. النبات في  متوسط عدد الاوراق عمى EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي ( 1الشكل )
 

بمقدار في متوسط عدد الأوراؽ عمى معنوية الى زيادة ( M2)مؿ/ؿ  10بتركيز حيث أدت معاممة النباتات 
 EM1%، في حيف أف معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي 41.9مع الشاىد بنسبة زيادة مقارنة ورقة/نبات  12.7
% مقارنة مع الشاىد، 12.25رقة/نبات بنسبة زيادة و  3.7( أعطت زيادة معنوية بمقدار M1مؿ/ؿ ) 5بتركيز 

 .معنوياً  M2يتضح تفوؽ المعاممة  1Mو 2Mوبمقارنة المعاممتيف
 :ووزنها  في متوسط طول الورقة وعرضها EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي  -4

مؿ/ؿ 10بتركيز   EM1بالمخصب الحيوي الخس نباتات ( أف معاممة 3الواردة في الجدوؿ )تظير النتائج 
(M2 أعطى زيادة ) غ/ورقة( عمى  5.5سـ،  0.9سـ،  4.4وذلؾ بمقدار ) طوؿ الورقة وعرضيا ووزنيافي متوسط

 ( % لممعاير السابقة عمى التوالي مقارنة مع الشاىد .27، 5.7، 18.7التوالي مقارنة مع الشاىد بنسبة زيادة 
 في متوسط طول الورقة وعرضها ووزنها EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي  (3جدول)

 وزف الورقة غ عرض الورقة سـ طوؿ الورقة سـ المعاممة
 20.4 15.6 23.7 الشاىد
M1 26.7 15.2 24.6 
M2 28.14 16.5 25.9 

LSD 5% 1.3 0.58 1.93 
لا تختمف عن بعضها معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الحدود و عند مستوى الواحد العمود في * القيم المتبوعة بالحرف نفسو 

 . 0.05احتمال

ة 
رق

)و
ت 

نبا
 ال

ى
عل

ق 
را

لأو
 ا
دد

ع
ط 

س
تو

م
\ 

 )
ت

نبا
 

 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   1414( 1( العدد )04المجمد ) البيولوجيةالعموـ  مجمة جامعة تشريف 

15 

عمى النبات وزف الورقة ( زيادة معنوية في كؿ مف متوسط طوؿ الورقة و متوسط M1كما حققت المعاممة )
 M2%، كما تفوقت المعاممة 21% و12.7عمى التوالي مقارنة مع الشاىد بنسبة زيادة  غ/ورقة 4.2سـ و  3بمقدار 

  بفروؽ معنوية.بالنسبة لمتوسط طوؿ الورقة وعرضيا  M1عمى المعاممة 
وحجم الرأس وكمية ورقي في مساحة المسطح ال EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي  -5

 :الانتاج
، في كؿ EM1( الأثر الايجابي لمعاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي 4تظير النتائج الواردة في الجدوؿ )

بتركيز  EM1مف مساحة المسطح الورقي وحجـ الرأس وكمية الانتاج، وأف معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي 
 2498( أعطى زيادة معنوية في كؿ مف مساحة المسطح الورقي وحجـ الرأس وكمية الانتاج بمقدار M2مؿ/ؿ )10
(% عمى 79.3، 89، 45.1( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد بنسبة زيادة) 2كغ/ـ 6.9، 3سـ 15726/نبات، 2سـ

 التوالي مقارنة مع الشاىد.
 ورقي وحجم الرأس وكمية الانتاجفي مساحة المسطح ال EM1أثر معاممة نباتات الخس بالمخصب الحيوي ( 4جدول )

مساحة المسطح  المعاممة
 /نبات2الورقي سـ

حجـ الرأس 
 /نبات3سـ

 2كمية الانتاج كغ/ـ

 c 17725 C 8.7 c 5543 الشاىد

M1 6370 b 25853 b 11.47 b 

M2 8041.9 a 33451 a 15.6 a 

LSD 5% 113.9 340.42 2.16 
الحدود و عند مستوى لا تختمف عن بعضها معنوياً حسب اختبار دنكن المتعدد الواحد العمود في * القيم المتبوعة بالحرف نفسو 

 . 0.05احتمال
قد حققت زيادة معنوية في المعايير السابقة بمقارنة مع الشاىد  M1كما يتضح مف الجدوؿ السابؽ أف المعاممة 

(% 32، 46، 14.9 ) ( عمى التوالي مقارنة مع الشاىد بنسبة زيادة2كغ/ـ 2.8، 3سـ 8128/نبات، 2سـ827وبمغت )
بالنسبة لكؿ مف مساحة المسطح الورقي  M1عمى المعاممة  M2اىد، كما تفوقت المعاممة عمى التوالي مقارنة مع الش

 حجـ الرأس وكمية الانتاج بفروؽ معنوية.و 
 المناقشة:

إلى عدة أسباب منيا أف  EM1تعزى الزيادة في صفات النمو وكمية الإنتاج عند استخداـ المخصب الحيوي 
عمى ينعكس منبات مما لالعناصر الغذائية مما يعمؿ عمى زيادة إتاحة  التربة  pHيعمؿ عمى خفض المخصب الحيوي 

ويزيد نسبة ، العمميات الفسيولوجية الأخرىبعض زيادة النمو الخضري مف خلبؿ زيادة فعالية عممية التركيب الضوئي و 
 .(EMRO،2003)المادة العضوية في التربة ويقمؿ مف كمية العناصر الثقيمة في الترب المعاممة

والذي يعمؿ الآزوت الحر القابؿ للبمتصاص تعزى الزيادة في صفات النمو الخضري إلى زيادة يمكف أف  كما
التأثير عمى بعض منظمات النمو مف خلبؿ عمى زيادة الفعاليات الفسيولوجية كانقساـ الخلبيا وزيادة حجميا 

الحيوية كالتركيب الضوئي مما يزيد مف المواد الكربوىيدراتية كالأوكسينات إضافة إلى تشجيع النتروجيف لمعمميات 
المصنعة وبالتالي زيادة في النمو الخضري وىذا ينعكس ايجابيا عمى صفات كمية الإنتاج، إف ىذه الزيادات في النمو 

( حيث أشار الى دور المخصب Ahmed et al،1993اتفقت مع ما توصؿ إليو ) الخضري وصفات كمية الإنتاج
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في زيادة إنتاج بعض المحاصيؿ مثؿ الأرز والحنطة والقطف والذرة وبعض الخضروات وأوضح بأف   EM1لحيوي ا
 زيادة الإنتاج كانت كبيرة إذا ما قورنت مع استخداـ المخصبات الكيميائية .

  EM1استخداـ المخصب الحيوي مف أف  (Hussain et al،1995توصؿ إليو ) ما كما تتفؽ ىذه النتائج مع
مما انعكس  أدى إلى تغيير الخصائص الفيزيائية لمتربة خصوصا عند استخدامو بشكؿ متداخؿ مع السماد الحيواني

 .ايجابياً عمى امتصاص العناصر الغذائية وبالتالي زيادة الغمة
  EM1أف استخداـ المخصب الحيوي  ( مفJilani ,1997)اىذه النتائج مع النتائج التي توصؿ إليياتفقت كما 

الفوسفور وزيادة في تحميؿ المادة إتاحة يزيد مف معدؿ نمو النبات نتيجة زيادة في تثبيت النتروجيف الجوي وزيادة في 
 العضوية.

وىو لدقيقة في منطقة نمو الجذور )الرايزوسفير( الكائنات الية افعيزيد  EM1كما أف تطبيؽ المخصب الحيوي 
زيادة إذ أف في تشكؿ الجذور.و بشدة مع استقلبب النبات حيث انيا تؤثر في تحولات العناصر المغذية في التربة  مرتبط

 وزيادة النمو الخضري  القدرة عمى امتصاص العناصر الغذائية يؤثر بشكؿ مباشر عمى عممية التمثيؿ الضوئي
 (Okorski et al,2010). 

ثباتية الاغشية نتيجة زيادة الانتاجية النباتات تعمؿ عمى زيادة النمو و عمى وسط نمو  EM1استخداـ كذلؾ فإف 
 Na/Ca Mg/Naو  Na/K( ونسبة  N ،P ،K، Fe ،Zn ،Caالخموية والمحتوى المائي وتركيز العناصر المعدنية )

 (Talaat et al,2014.) 
معنويا تطور الجذور والمحتوى المائي وتركيز يزيد  EM1وراؽ بالمخصب الحيوي الأأف رش  كما وجد 
 .(Ibrahim and Pub,2013)  وزف الجاؼوالالعناصر المعدنية 

البكتريا المصنعة ضوئيا بتصنيع مواد مفيدة مف مفرزات الجذور زيادة نمو النباتات إلى دور وقد يعزى        
باستعماؿ أشعة الشمس وحرارة التربة كمصدر لمطاقة  ،(Hydrogen sulfidوالمواد العضوية أو الغازات الضارة مثؿ ) 

 . وتنتج الأحماض الأمينية والأحماض النووية والسكريات وغيرىا مف المواد الفعالة بيولوجياً وكميا تحسف نمو النبات
ف بكتريا حمض اللبكتيؾ  تنتج حمض اللبكتيؾ الذي يعتبر مطيراً قوياً ومزيؿ لمميكروبات الضارة ويحسف تحمو  ؿ ا 

المواد العضوية، كما تزيد ىذه البكتريا تخمر وتحمؿ المواد العضوية مثؿ المجنيف والسيمموز وبذلؾ تزيؿ العوامؿ غير 
تعمؿ الخمائر عمى تصنيع مواد كما  الأمر الذي يساعد في زيادة نمو النبات المرغوبة لممواد العضوية غير المتحممة

والسكريات المفرزة مف البكتريا المصنعة ضوئياً والمواد العضوية وجذور حماض الأمينية مفيدة لنمو النبات مثؿ الأ
 النبات، كما تنشط المواد الفعالة بيولوجياً مثؿ اليرمونات والأنزيمات المنتجة مف قبؿ الخمائر الانقساـ الخموي

  (Talaat et al,2014.) 
ف معكس تطور الجذور الحرة تعمؿ عمى و  أكسدةعمى انتاج مضادات  قادر EM1أف تطبيؽ وقد وجد 

 EMالجذور الحرة في تطور بعض الأمراض في حيف أف مضادات الأكسدة التي ينتجيا إذ تساىـ ىذه الأوكسجيف 
تعتبر فعالية ميكروبات الرايزوسفير مرتبطة مع استقلبب النبات فيي تؤثر في و تمغي او تعكس فعالية الأوكسجيف، 

وليا تأثير في تشكؿ الجذور حيث أف تحسيف وزيادة امتصاص العناصر المعدنية تؤثر بشكؿ  تحوؿ المغذيات في التربة
تعمؿ الميكروبات الموجودة في الرايزوسفير كذلؾ  ،(Higa,2003والنمو الخضري لمنبات ) مباشر في التمثيؿ الضوئي

عمى التربة أو عمى سطح  EMعندما يطبؽ  ،عمى تحسيف امتصاص العناصر المعدنية وكذلؾ حركتيا في النبات
الأوراؽ تتزايد مجتمعات البكتريا الممثمة ضوئياً والمثبتة للآزوت الجوي بشكؿ كبير وترتبط ىذه الظاىرة مع نمو النباتات 
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والسكريات في الثمار( بالمقارنة مع  Cالأكثر قوة وتعطي محصولًا أعمى كما تتحسف نوعية المحصوؿ )زيادة فيتاميف 
 EM (Jilani, 1997.)لمعاممة بالػ النباتات غير ا
     

 والتوصيات:الاستنتاجات 
 :لاستنتاجات ا 
في زيادة معدؿ النمو النباتي مف حيث طوؿ النبات، عدد الاوراؽ، مساحة المسطح  EM1يساىـ استخداـ  .1

 التمثيمي، وزف النبات، حجمو وانتاجو.
 مؿ/ؿ .5مؿ/ؿ نتائج افضؿ مف التركيز 10حقؽ التركيز  .2

 :التوصيات
 رشاً عمى أوراؽ الخس ومضافاً مع مياه الري لتحسيف نمو النباتات وانتاجيتيا. EM1استخداـ مركب  .1
 دراسة تراكيز اخرى ليذا المخصب الحيوي عمى نباتات نبات خضار أخرى.  .2
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