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  ABSTRACT    

 
The study was conducted during the years 2016 - 2017 in order to obtain the best rate 

of germination of the seeds of the Gleditsia triacanthos and the search for the best 

conditions for the growth of its seedlings  and thus get the plantings with a quality required 

for afforestation.  

Three treatments were tested which seeds were soaked  in hot water (80 c) at three 

times (24,48 and 72 hours) ,and then grown in special pots containing three agricultural 

media (turf,nursery soil and mixed of turf and nursery soil 1:1) 

The study found that The 48-hour soaking treatment achieved the best percentage of 

germination and the highest percentage of germination was found in the turf substrate and 

was significantly superior to the rest of the agricultural substrates used, and gave the best 

values for the shoot and root systems of the developing Gleditsia seedlings ., and the 

positive effect of turf substrate improved the values of measured indicators during its 

mixing with forest nursery soil.  Thus, it is possible to modify the values of the nursery soil 

through the mixing process with the turf. 

 
Keywords: Gleditsia triacanthos L., Germination, Agricultural media, Speed and 

growth rate. 
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 ممخّص  
 

الحصوؿ عمى أفضؿ نسبة  لإنبات بذور الغلاديشيا  بيدؼ 2017 - 2016أجريت الدراسة خلاؿ العاميف 
 والبحث عف افضؿ الشروط لنمو بادراتو والحصوؿ بالتالي عمى غراس تمتاز بالجودة المطموبة لأعماؿ التشجير.

ساعة (  72-ساعة 48-ساعة 24( درجة مئوية في ثلاث معاملات  )80بذور بالماء الساخف )تـ نقع ال
ؼ وتربة المشتؿ ر وخميط مف التو -تربة المشتؿ-وزرعت البذور في أوعية خاصة تحوي ثلاث أوساط زراعية )تورؼ

 ( 1:1بنسبة 
وخمصت الدراسة  .لأفضؿ في الإنباتساعة حققت النسبة المئوية ا 48لمدة  البذور نقعبينت الدراسة أف معاممة 

إلى اف أعمى نسبة انبات كانت في وسط التورؼ وتفوؽ معنوياً عمى باقي الأوساط الزراعية المستخدمة, وأعطى أفضؿ 
القيـ الخاصة بالمجموعيف الخضري والجذري لبادرات الغلاديشيا النامية. كما ظير التأثير الإيجابي لمتورؼ في تحسيف 

 حسيف بعض خصائص وسطإمكانيّة تبالتالي , و لنمو  المقاسة عند  خمطو مع  تربة المشتؿ الحراجي ا قيـ مؤشرات
 تربة المشتؿ مف خلاؿ عممية الخمط مع التورؼ.

 
 الغلاديشيا, انبات, اوساط زراعية, سرعة ومعدؿ النمو. مفتاحية: الكممات ال
 
 
 
 
 
 

 

                                                           
*
 سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-راعةكمية الز –قسم الحراج والبيئة  -أستاذ مساعد  



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3412( 1( العدد )24العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

32 

 مقدمة:
والطبوغرافية, ولّد ىذا لعوامؿ البيئية وخاصةً الأرضية والمناخية بتباينات واضحة في اتمتاز سورية جغرافيا 

التنوع نبتاً طبيعيّاً غنياً في تنوعو الحيوي وواسعاً في انتشاره. حالياً يمكف القوؿ أفّ قسماً لا بأس بو مف ىذا النبت 
عميو ونخص بالذكر الغابات أصبح متدىوراً في العديد مف أنواعو ومتراجعاً في انتشاره بسبب التعديات المتنوعة 

الطبيعية التي تقمصت مساحاتيا وتدىورت في أنواعيا نتيجة لأعماؿ القطع الجائرة والحرائؽ وكسر الأراضي لاستثمارىا 
 .(1989)نحاؿ وآخروف,في الزراعة والسكف

مشاكؿ يور ظلقد رافؽ تراجع الحراج عموماً والغابات خصوصاً تدىوراً في البيئات المحمية وتسبب ذلؾ في 
 المائية وتسارع عممية التصحر.انجراؼ التربة وتدىور المساقط  مثؿة يئبيئيّة متنوعة مما أثر سمباً عمى الب

لتأثيرات السمبية عمى الحياة البرية والتنوع الحيوي وضياع العديد مف المصادر الوراثية النباتية . إلى ا إضافة
, كاف لابد مف إعادة خصوصاً  الظروؼ البيئية المتدىورةجة الماسة لتحسيف تجاه الواقع الحراجي المتردي عموماً والحا

دارتيا وتنظيميا بشكؿ جيد, مف خلاؿ النظر في الوضع الحالي لمغابات   فضلًا عفالعمؿ عمى حماية ما تبقى منيا وا 
عمى مساحةً وتنوعاً  الرقعة الحراجية تحسيفيدؼ ب  Artificial afforestationالاىتماـ بأعماؿ التحريج الصناعي 

دورىا السياحي إضافةً إلى عميو لتؤدي دورىا الوقائي في حماية التربة والمياه والبيئة  تعود الحراج إلى ما كانتأمؿ اف 
 والجمالي.

 التي اثبتت كفاءتيا المدخمة الاىتماـ ببعض الأنواع الأجنبيةالعديد مف الإجراءات مف أىميا ىذه الحالة  تفرض
. (2002نحاؿ,( المدخؿ إلى سوريا ويمتاز ىذا النبات في تحممو لمجفاؼ ولقساوة الظروؼ المناخية ديشياكنبات الغلا
استعمالات متعددة كاستخداـ أوراقو عمفاً لمحيوانات وزراعتو كمصدات لمرياح وكأسيجة مانعة لوجود  ايضا  وليذا النبات
ويتـ استيلاكيا مف قبؿ الإنساف والحيواف. مف ىنا رأينا , كما تحتوي القروف عمى مستوى عاؿٍ مف السكر الأشواؾ 

إجراء بعض الدراسات الخاصة بإنبات بذور الغلاديشيا والأوساط الزراعية المناسبة لنموّ وتطوّر بادراتو عمى أمؿ  أىمية
 تشجيرىا. التقنية الخاصة بإنتاج غراس الغلاديشيا في المشاتؿ والتوسع فيالعمميّة و  الحصوؿ عمى بعض المعارؼ
 الدراسة المرجعية :

 .Gleditsia spنبات الغلاديشيا  -1
 الوصف النباتي : -أ

الغلاديشيا  ومنيا نوع( (Sullivan, 1994نوع ومعظميا متساقطة الأوراؽ  14يضـ جنس الغلاديشيا ما يقارب 
 Fabaceae يمة: الفصو  Fabalesرتبة البقوليات الذي يتبع  .Gleditsia triacanthos Lثلاثية الأشواؾ 

(Caesalpiniaceae)  .في موطنيا بشكؿ وفير في السيوؿ الفيضية المرتبطة بنير أوىايو ونير  الغلاديشيا تتواجد
 (Global Biodiversity 2010)المسيسيبي في منطقة السيوؿ الوسطى 

ـ . يتميّز 25إلى  الغلاديشيا ثلاثية الأشواؾ ىي شجرة متساقطة الأوراؽ يصؿ ارتفاعاتيا في بعض الأحياف
سـ , ريشية  20. وتصؿ أطواؿ الأوراؽ حتى  سـ 15قد تصؿ إلى  طويمةبوجود أشواؾ قوية و  الجذع والأغصاف

عمى خلاؼ الأنواع البقولية و الغلاديشيا ثلاثية الأشواؾ  زوج. 30-6أحادية أو مزدوجة , ويتراوح عدد الوريقات مف 
 . ((Sullivan, 1994 الجذورالأخرى لا تتشكّؿ العقد الآزوتية عمى 

للأزىار لوف أصفر مخضرّ وغالباً ما تكوف غير , و سـ طولاً  10تتوضع الأزىار في عناقيد إبطيو تصؿ إلى 
مى كؿ أسدية ع 7-5مـ وىناؾ  6مـ , أمّا البتلات فتصؿ إلى 4واضحة ومعطّرة بعطر قوي . يتجاوز طوؿ السبلات 
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بذرة يملأ الثمرة لبّ حمو بيف  30-15سـ طولًا يحوي كؿ منيا عمى  45حتى  وتصؿ زىرة. الثمار قرنية مقوسة عموما
 National Academy of)مـ تقريباً  10ني يصؿ طوليا إلى البذور. لمبذور شكؿ بيضوي مسطّح لونيا ب

Sciences, 1983; Plant NET, 2009; Sullivan, 1994; Weeds Australia, 2010). 
بمجموع خضري زاىي الموف وخالية مف الأشواؾ بشكؿ عاـ. لكف مع تقدـ ىذه تتميّز الأصناؼ التزيينية 

 ,Biosecurity Queensland)الأصناؼ بالعمر ينتج بعضيا أشواكاً والسلالة الناتجة عنيا ذات أشواؾ أيضاً 
2007.) 
لماشية والخيوؿ ويمكف لمبذور أف تنتشر لمسافات كبيرة عف طريؽ ابشكؿ رئيسي بالبذور,  كثار الغلاديشياإ تـي

 Schnabel et). ية نظراً لقدرة القروف عمى الطفوالتي تتغذى عمى القروف, ويمكف أف تنتشر عبر المجاري المائ
al.,1991; Wikipedia,2010)   أما القروف الباقية فتبقى عمى الشجرة خلاؿ فصؿ الشتاء(Biosecurity 

Queensland, 2007)سنة  20تيـ , وذات حيوية مرتفعة تستمرّ حتى . يغطي البذور غلاؼ بذري قاسي وك
(Biosecurity Queensland, 2007)  ترتفع نسبة الإنبات بعد تناوؿ الحيوانات ليا ومرورىا بالجياز

 .   (Sullivan, 1994; Weeds Australia, 2010)اليضمي
ؼ عند عند قطع تنمو الأخلا(.Marco and Páez, 2000بذرة سنوياً ) 14000معدلات الانتاج تصؿ إلى 

 , وقد يعيش النبات لمدة تتجاوز مئة عاـ.النبات أو عند تقطع الجذور
 : البيئة والإنتشار -ب

تنمو أشجار الغلاديشيا بشكؿ أعظمي في المواقع المفتوحة المعرضة بشكؿ كامؿ لمشمس كمناطؽ الفجوات في 
 . (Sullivan, 1994)ظ في الظؿّ الغابة ومنطقة الحواشي )الحواؼ(. وتقؿّ وتيرة النموّ بشكؿ ممحو 

 ,Csurhes and Kriticos)بيئتيا المفضمة الترب الرطبة والخصبة, الواقعة عمى ضفاؼ المجاري المائية 
1994; National Academy of Sciences, 1980 ). 

 الحرارة إلى تفضّؿ الغلاديشيا المناخ المعتدؿ الدافئ,  لكنيا تتكيؼ مع الشتاء البارد جداً حيث تنخفض درجة
يتراوح معدؿ اليطؿ   (Blair undated, 2010).ْـ كما في الأجزاء الشمالية مف منطقة الانتشار الطبيعي 34-

 (. (National Academy of Sciences, 1983)مـ  1500 – 500السنوي لمنطقة انتشارىا الطبيعي بيف 
  (Sullivan, 1994)جديد بعدىا  تتضرر الغلاديشيا مف الحرائؽ بسيولة لكف يمكنيا أف تنمو مف

يشتير ىذا النوع باستخدامو كنوع تزييني شائع ,كما يزرع كمصدات لمرياح , أسيجة  أو لتوفير العمؼ عالي 
القيمة الغذائية لمماشية. تحتوي القروف عمى مستوى عالي مف السكر ويتّـ استيلاكو مف قبؿ الإنساف والحيواف. الخشب 

 National Academy of Sciences, 1983; Plant)استخدامو لصنع الأثاث المنزلي  ناعـ )طري(, ولكف يمكف
NET, 2009; Wikipedia, 2010.) 

 الإكثار الجنسي : -2-2
 مفيوم الإنبات : -أ

انتقاؿ البذور مف الحياة البطيئة إلى الحياة النشطة ويصاحب ذلؾ انحلاؿ  ىومف الناحية الفيزيولوجية  الإنبات
 فيوالناحية الوراثية أما مف  .(1996)الرفاعي ,لمدخرات الغذائية في البذور كمصدر لمطاقة اللازمة للإنبات واستخداـ ا

بداية تطور النبات الجديد مف البذور حيث يستأنؼ الجنيف نموه ليشكؿ بادرة تحمؿ الصفات الوراثية لمنوع . وفي مخابر 
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لأساسية لمجنيف أو الرشيـ وخروجيا مف البذرة وظيور النبتة فحص البذور يعرؼ الإنبات بأنو استطالة الأعضاء ا
 الجديدة خارج البذرة والتي ىي بداية النبات.

عبارة عف عممية استئناؼ نمو الجنيف والذي ينتج عنو تمزؽ غلاؼ البذرة وظيور البادرة خارج عموماً الانبات 
 جنيف .البذرة, وتحدث عمميتا انقساـ واستطالة الخلايا أثناء نمو ال

 سكون البذور ومعالجتو: -ب
إفّ بذور معظـ أشجار المناطؽ المعتدلة ساكنة عند حصادىا, وتتطمب البذور في فترة ما بعد النضج درجات 

 والسماح بالإنبات. السكوف الحيوي( درجة مئوية لمتخمص مف 0.5-7.2حرارة منخفضة )
الظروؼ الخارجية الملائمة خلاؿ الأسابيع الأولى لا تنبت بذور بعض الأنواع الحراجية عمى الرغـ مف توفر 

النضج الفيزيولوجي أو لوجود غلاؼ قاسي حوليا يمنع نفاذ الماء مف خلاؿ غلاؼ عدـ وىذا يعود لسكونيا الناتج عف 
 ,Olea sylvestris (Edwards, والزيتوف البري  .Crataegus sp, والزعرورJuniperus spالبذور مثؿ العدريش 

1974.) 
مف السكوف الذي يحدث في البذور الناضجة )أولي, ثانوي, جنيني, أشكاؿ ( توجد عدة 1998)Baskinسب ح

درجة نضج الجنيف وسكوف الجنيف أو عمى ظاىري, مضاعؼ(, وىذا يعتمد عمى نفوذية أغمفة البذور لمماء, 
 (Chehadeh.1993و)(Baskin et al., 1988)الفسيولوجي 
د سببيف رئيسييف لسكوف البذور, الأوؿ: ناتج عف غلاؼ البذرة القاسي غير ( إلى وجو 1998) Paulأشار 

 النفوذ لمماء والأوكسجيف, والثاني: داخمي سببو الأجنة غير الناضجة.
أف المحتوى مف حمض الجبرليؾ المنخفض جداً لا يسمج بحدوث الإنبات  عمىالفرضيات السكوف تفسر بعض 

, أو تحرره مف القمـ النامية, ويدعـ ىذه الفرضية دور حمض الجبرليؾ في تحفيز وأف التبريد يحفز اصطناع الجبرليف
  (Fogle, 1958)., وفي تقميؿ متطمبات التبريد في بعضيا الآخر(Franland, 1963)إنبات بعض الأنواع 

قشور يتـ كسر طور السكوف لمبذور ذات  الغلاؼ القاسي بمعالجتيا ميكانيكياً كالخدش أو إحداث ندبات في 
البذور, كما يمكف كسر طور السكوف لمبذور كيميائياً كاستخداـ حمض الكبريت أو بالماء الساخف أو التنضيد 

(Comme,1993)  . 
 Adebisi et alأكدت الدراسات أف نقع البذور بالماء المغمي يساىـ في كسر سكونيا و ىذا ما أكده كما 

( دقائؽ أعطى نسبة إنبات 5( درجة مئوية لمدة )70بدرجة حرارة ) فمدى نقع بذور الدبؽ في الماء الساخف ,(2011)
عالية بالمقارنة مع الشاىد , تتميز ىذه الطريقة بأنيا رخيصة, و سيمة التنفيذ, و لا تحتاج إلى خبرة فنية عالية, إلا أف 

 ا حيويتيا.إطالة فترة غمر البذور في الماء الساخف يمكف أف يقتؿ  البذور وأجنتيا و بالتالي يفقدى
 

 :ووأىـدافالبحـث أىمية 
لجفاؼ وقساوة الظروؼ ويتحمؿ امف الانواع الحراجية المدخمة الى القطر  ثلاثية الأشواؾ ىو نبات الغلاديشيا
وراقو عمفاً لمحيوانات وزراعتو كأسيجة مانعة بالطرؽ لوجود ا لو استعمالات متعددة كاستخداـ أالمناخية السيئة, كم

ة. وقد رأينا مف المفيد الاىتماـ بيذا النوع بدءاً مف دراسة انبات بذوره ومروراً بنمو وتطور بادراتو عمى شواكو الثلاثيأ
 تؿ.في المشولإنتاج غراسو ولية حوؿ العوامؿ المشجعة لزراعة بذوره الحصوؿ عمى بعض المعارؼ الأأمؿ 
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ركزت , و شيا عف طريؽ الإكثار الجنسيىدؼ البحث إلى دراسة الطرؽ والظروؼ المناسبة لإنتاج غراس الغلادي
وسط زراعي وتطور  فضؿأالدراسة عمى محاولة الحصوؿ عمى أفضؿ نسبة  لإنبات بذور الغلاديشيا والبحث عف 

 بأقؿ التكاليؼ وبأفضؿ جودة.بادراتو والحصوؿ بالتالي عمى غراس 
 

 ه:مواد البحث و طرائق
بر دائرة الموارد الطبيعية التابع لمركز البحوث العممية الزراعية تـ تنفيذ الأعماؿ التجريبية ليذه الدراسة في مخ

 .(  اللاذقية -بوقا )  فيوفي المعيد العربي التقني لمزراعة والثروة السمكية 
 :وتحضيرىا لمزراعة  المادة النباتية -1

ة في حديقة المعيد مف أشجار ناضجة نامي 2016ثلاثية الأشواؾ في شير أيموؿ لعاـ الغلاديشيا  قروفتّـ جمع 
البذور ونظفت مف الشوائب وخزنت في وعاء . استخرجت اللاذقية (  –) بوقا  التقني لمزراعة والثروة السمكيةالعربي 

بعد نقع ىذه البذور بالماء  مف خلاؿمعاملات  ثلاثاستخداـ  ت ّـ. لكسر طور سكوف البذور ضمف شروط غرفة المختبر
 . ـ 80 تسخينو حتى درجة 

, وأضيفت ليذه ساعة 72لمدة  والثالثة ساعة, 48لمدة والثانية ساعة  24لمدة معاممة الأولى كاف النقع في ال
انتياء بذرة لكؿ مكرر. وبعد  100الشاىد. شممت كؿ معاممة ثلاثة مكررات وبمعدؿ  ومعاممة الخدشالمعاملات معاممة 
 الزراعية المستخدمة .الأوساط البذور في أوعية إنبات خاصة تحوي المعاملات, زرعت 

 :الأوساط الزراعية المستخدمة -2
قمنا , تأثير الوسط الزراعي عمى إنبات بذور الغلاديشيا ومف ثـ تأثيره عمى نمو وتطور البادراتدراسة بيدؼ 

 :اختيار الأوساط الزراعية التاليةب
 وضعتية ضمف أوعية خاصة حيث قمنا بنقعو بالماء لحدود السعة الحقم ,تّـ استخدامو كشاىد: أ. التورؼ

ساعة. ىذه العممية تسمح بتصريؼ الماء الزائد  48سـ تقريباً عف سطح الأرض ولمدة  50 – 40بزاوية مائمة وبارتفاع 
 عف حدود السعة الحقمية ليصبح الوسط برطوبة مثالية وجاىز للاستخداـ.  

الحراجية, تمّت عممية تنخيؿ الوسط لإزالة  اُستجرت مف مشتؿ الينادي الخاصّ بإنتاج الغراسب. تربة المشتؿ: 
 متجانس في حجـ الحبيبات.إنبات لمحصوؿ عمى وسط المواد الغريبة الحجارة والحصى الصغيرة و 

 المنقوع ربة مع جزء مف التورؼبعد تنخيؿ تربة المشتؿ تّـ خمط جزء مف التجػ. خميط مف التورؼ وتربة المشتؿ: 
 (.1:1بنسبة )

 ائي :التحميل الإحص -3
بذرة وعمى ثلاثة مكررات في كؿ وسط  100( ساعة وبمعدؿ  72,  48,  24زرعت البذور المنقوعة لمدة ) 
 زراعي مف الأوساط الثلاثة المذكورة .

اعتمدنا في ىذه التجربة عمى التصميـ العشوائي الكامؿ, وعولجت جميع البيانات التي حصمنا عمييا باستخداـ 
( عند مستوى L.S.D( وتـ حساب المتوسطات وقيمة أقؿ فرؽ معنوي )GENSTAT 12البرنامج الإحصائي )

 %. 5المعنوية 
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 :القياسات المنفذة
 :الأوساط الزراعيةالمنفذة عمى القياسات  -1
 :Moisture rateرطوبة الوسط الزراعي )%(  - أ

 :ت وذلؾ وفقاً لمخطوات الآتيةعيناتّـ حساب النسبة المئويّة لمرطوبة بالتزامف مع قياس الوزف الحجمي لمختمؼ ال
( جفنة لكؿّ وسط ومف ثـ قياس الوزف الفارغ لكؿ واحدة عمى حدة نظرا لوجود بعض الاختلافات 20* تجييز)

 في حجـ ووزف بعض الجفنات .
 ( غ مف الوسط الجاؼ ىوائيّاً لكؿّ جفنة.10* إضافة )

 ( ساعة.48مدّة )(ْ ـ ول84* وضع الجفنات في الفرف وعمى درجة حرارة تقريبا )
وية * وبعد التبريد وثبات الوزف تـ حساب الوزف بعد التجفيؼ لكؿ جفنة لنحصؿ بالتالي عمى النسبة المئ

 : لمرطوبة وفقاً لمقانوف الآتي
 الوزف قبؿ التجفيؼ )غ( ػ الوزف بعد التجفيؼ )غ(                           

 x 100                                                                  الرطوبة % وزناً =  
 الوزف بعد التجفيؼ )غ(                                       

* وبالنتيجة النيائية تكوف النسبة المئوية لرطوبة الوسط المدروس مساوية لمتوسط القيـ المسجمة في كؿ جفنة 
 عمى حدة.
 :Bluk density ( Weight per Volume)( L / gالوزن الحجمي ) - ب

 .لمادّة الجافّة ىوائيّاً بالغراـبالتعريؼ ىو وزف واحد لتر مف ا
 ALAA؛ ,VDLUFA  1978حسب ) Db-VDLUFAوتّـ قياس الوزف الحجمي بالطريقة الألمانيّة 

ALDIN,1989نة ( وىذه الطريقة تعتبر قياسيّة للأوساط الزراعيّة المستخدمة في المشاتؿ حيث استخدمت أسطوا
 .ml( 1000( مصنوعة مف الزجاج البلاستيكيّ وبسعة ) cm3  =mlمدرّجة ) 
 :فذت خطوات القياس بالتسمسؿ الآتينُ 

 .* تحضير الوسط الجاؼ ىوائيّاً 
 .بالوسط المدروس ml( 1000* مؿء الأسطوانة المدرّجة ذات الحجـ )

تالية وذلؾ قط سقوطاً حرّاً عشر مرّات متوتركيا تس cm( 10* رفع الأسطوانة المميئة بالوسط للأعمى مسافة )
 مف الورؽ المقوّى. mm( 4عمى قاعدة بسماكة )

 .بعد مرّات الإسقاط العشر لكؿ وسط* أخذ قراءة الحجـ والوزف للأسطوانة المميئة 
ر الخطوات السابقة )  .( مكرّر لكؿّ وسط مدروس20ؿ عمى )( مرّة فنحص20* نكرِّ

 :وفؽ المعادلة الآتية (L / g)لحجـ ىو واحد لتر وينتج لدينا الوزف الحجمي * نحسب الوزف عمى أساس أفّ ا
                                   1000  X   وزف العيّنة (g  ) 

X                                                = الوزف الحجمي =        =(L / g.) 
 (cm3العينة ) حجـ                                   
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 (:PHلحموضة )رقم الـ ا -جـ       
 النبات مف الصفات الأساسيّة للأوساط الزراعيّة إلى جانب صفاتو الفيزيائيّة خصائصو الكيميائيّة لأفّ تزويد

وساط بالعناصر الغذائيّة لممزروعات ليس متعمِّقاً بالسماد لوحده بؿ بكؿّ عنصر مف العناصر الغذائيّة المتوفرة في الأ
تختمؼ قابميّة النبات للاستفادة مف العناصر الغذائيّة وكذلؾ نشاط الكائنات الحيّة الدقيقة باختلاؼ درجة كما  الزراعيّة.

(PH .الوسط الزراعي ) 
عمى إنبات ونموّ النباتات وكونو يعتبر مف أكثر الإجراءات ضرورةً أثناء  PHوانطلاقاً مف أىميّة وتأثير قيـ الػ 

( وذلؾ pHmeterجياز)كاف لا بدّ مف تقدير قيمتو والتي تمّت باستخداـ  (ADRIANO et al.,1998)تربة تحميؿ ال
تعتبر . (0.0125استخداـ محموؿ ممحيّ مف كموريد البوتاسيوـ )مف خلاؿ حجماً(  : ( )وزناً 15:باعتماد مستخمص )

ا, وتعدّ اسات والأبحاث الكيميائيّة والفيزيولوجيّة وغيرىىذه الطريقة الأكثر انتشاراً في العالـ وتستخدـ في المخابر والدر 
 . الأدؽّ في قياس الحموضة

 :مادّة النباتيّةالمنفّذة عمى القياسات ال -2
 :Germination Percentageالنسبة المئويّة للإنبات )%(  - أ

البادرة والتي ىي بداية وخروجيا مف البذرة لتشكؿ ستطالة الأعضاء الأساسيّة لمجنيف يعرّؼ الإنبات عمى أنّو ا
 النبات.

بذرة  100, ثـ زراعة بوسط التورؼالمنقوعة النقع مف خلاؿ زراعة البذور ت تّـ حساب النسبة المئوية لمعاملا
مكررات حيث سيتّـ التعبير عف الإنبات بوصفو نسبة مئويّة وذلؾ مف خلاؿ أخذ قراءات الإنبات أسبوعيّا وذلؾ  3وعمى 

ة إنبات لبذور كلا المعاملات والتي كانت بعد مرور فترة أسبوعيف تقريباً عف موعد زراعة البذور بعد تسجيؿ أوّؿ حال
السويقة اعتبرت حيث عُدّت البذرة نابتة عند ظيور السويقة فوؽ سطح الأرض أمّا في حاؿ ظيور الجذير فقط دوف 

 .البذرة غير نابتة
 :(cmالمجموعين الخضري والجذري )ؤشرات م - ب

    النامية ابتداءً مف سطح التربة ياس طوؿ المجموع الخضريّ لمغراسياء مف أخذ قراءات الإنبات تّـ قبعد الانت
ومف ثّـ أخذ متوسطات الأطواؿ المقاسة لكؿّ قمة الساؽ الرئيسة لمغرسة  وصولًا إلى منطقة اتصاؿ الساؽ مع الجذور()

وأُخذت القراءات بشكؿ منتظـ ودوري  الغراسطوؿ  وسط زراعيّ عمى حدة وعمى كامؿ المقسـ . كما تـ قياس تطور
 المدروسة. لمغراسبمعدؿ قراءة واحدة كؿ أسبوعيف 

ولقياس طوؿ المجموع الجذريّ فقد نُقمت الغراس إلى المخبر وبعد إزالتيا مف الوسط الزراعي النامية فيو وقصّ 
الأطواؿ المقاسة لتكوف القيمة النيائيّة المسجّمة  المجموع الجذريّ اعتباراً مف منطقة اتصالو مع الساؽ ومف ثّـ تسجيؿ

مف  و بعد الانتياء مف التجربة وعند إزالة الغراس .كؿّ وسط زراعيّ وعمى كامؿ المقسـتمثؿ متوسّط القيـ المسجّمة ل
ى جذر بواسطة جياز البياكوليس الإلكتروني. سيتـ تطبيؽ القياس عم-تـ حساب القطر في نقطة اتصاؿ ساؽالأوعية 

كامؿ الغراس المستخدمة في التجربة. بالإضافة إلى حساب عدد الأوراؽ المتشكمة عمى كؿ غرسة ليكوف الناتج 
 بالمتوسط.
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 :الجاف لممجموعين الخضري والجذري متوسّط الوزن -جـ
فُصِؿَ المجموع الجذري عف الخضري عند منطقة العنؽ )اتصاؿ الساؽ بالجذر(, وجرى تجفيؼ المجموع 

ساعة. وبأخذ متوسّط القيـ الناتجة تّـ  48ـ وذلؾ لمدة  ْ 80ي والمجموع الخضري كؿَ عمى حدى عمى درجة الجذر 
 (.gالحصوؿ عمى الوزف الجاؼّ لممجموعيف الخضريّ والجذريّ مقدّراً بالػ )

 
 النتائج والمناقشة:

 :المستخدمة  تحميل الأوساط الزراعية
تّـ حساب بعض البحث , انطلاقاً مف أىمية معرفة خصائص ونتائج تحميؿ الأوساط الزراعية المستخدـ في 

 L( والوزف الحجمي ) Moisture rateالصفات الفيزيائية والكيميائية الخاصة بكؿ وسط زراعي, مثؿ قيـ الرطوبة )%
/ g  Weight per Volume ( ورقـ الحموضة )الػPH  1( )جدوؿ. ) 

 .( متوسط الرطوبة والوزن الحجمي ورقم الحموضة للأوساط الزراعية1ول )جد

 الرطوبة )%( الوسط المستخدـ
 الوزف الحجمي

(g/L) 
 الحموضة

(PH) 
 6.33 428 61.36 وسط التورؼ

 7.61 1294 32.76 تربة المشتؿ

 6.61 549 55.22 (خميط )التورؼ + التربة

 5 - 8 150 - 500 45 - 65 *وسط مثالي
%, والوزف الحجمي = 65-45* )الوسط المثالي: ىو الوسط الي يتمتع بالمواصفات التالية : الرطوبة = 

 ( ,.2008OGUNWADE, et  alحسب  8-5غ/ؿ والحموضة =  150-500
 رطوبة الأوساط : -آ

ديد كميّات النسبة المئويّة لرطوبة الوسط الزراعيّ فكرة واضحة عف قدرتو عمى حفظ الماء وبالتالي تحتعطي 
تغمغؿ وانتشار  + لدقيقة, وكذلؾ نشاط الجذور) نموّ نشاط الكائنات الحيّة اومف المعروؼ أفّ الماء اللازمة في كؿ ريّة, 

( إلى 1998كمّما كانت قيـ الرطوبة أقرب إلى الحدود الملائمة. ومف ناحيّةٍ أخرى أشار علاء الديف )يزداد أكبر( 
ة لتقدير المحتوى المائي, وفي جميع الأحواؿ تّـ حساب النسبة المئويّة لمرطوبة مف صعوبة تحديد ووضع طريقة مناسب

 خلاؿ عمميّة التجفيؼ بالفرف والتي تعدّ مف الطرؽ الفعّالة والمعتمدة في كثير مف التجارب الزراعية.
صيات %( وتوافقت ىذه القيمة مع تو 61.36فقد بمغت في وسط التورؼ )فيما يتعمؽ برطوبة الأوساط, 

(2008OGUNWADE, et  al.,  الذي أكّد عمى أفَّ الرطوبة المثاليّة لموسط الزراعيّ يجب أف تتراوح ضمف )
%( لتكوف في موقع يجعميا خارج المجاؿ  32.76%( في حيف بمغت في وسط تربة المشتؿ ) 65 – 45المجاؿ )

عبو التورؼ في تعديؿ القيـ الخاصة بوسط تربة المثالي المذكور آنفاً وىنا نلاحظ الدور الإيجابي الواضح الذي يم
( لتعود %55.22القيمة وبمغت )حسنت حيث أنو بعممية الخمط مع التورؼ فقد ت تؿ واقترابيا مف القيـ المثالية.المش

وتدخؿ ضمف المجاؿ المثالي وليذا أىميتو في إعطاء فكرة واضحة عف قدرة الوسط الزراعي عمى حفظ الماء وبالتالي 
 كميّات الماء اللازمة في كؿ ريّة.  تحديد
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 الوزن الحجمي ودرجة حموضة الاوساط :-ب
 1294نلاحظ القيمة العالية جداً في وسط تربة المشتؿ ) للأوساط المدروسة, بالانتقاؿ إلى قيـ الوزف الحجمي

حسيف ة المشتؿ في تغ/ؿ( ليعود ويظير الدور الإيجابي لمتورؼ عند خمطو مع وسط ترب 428غ/ؿ( مقارنةً بالتورؼ )
%( ىذه القيمة التي اقتربت كثيراً مف المجاؿ  549بشكؿ واضح حيث بمغت في الخميط ) لمتربة قيمة الوزف الحجمي

GUENTHER (1982 .)( والذي أوصى بو غ/ؿ 500 -150الزراعي )المثالي الخاص بالوزف الحجمي لموسط 
ميكية التورؼ ذاتيا في تعديؿ القيـ الخاصة بترية المشتؿ المسجمة فقد تكررت دينا PHوأخيراً وبخصوص قيـ الػ 

( ىي 8 – 5المحصورة ضمف المجاؿ ) PHوالمحافظة عمييا ضمف مجاؿ الوسط الزراعي المثالي حيث أف درجة الػ 
( PH( مجاؿ النشاط الحيويّ المثالي مع التأكيد عمى وجود درجة )8 – 7الأكثر ملاءمةً وبتحديدٍ أكثر يعدّ المجاؿ )

 (.2005مثمى تتعمؽ بنوع الكائف الحيّ الدقيؽ المعني)بوعيسى وعموش, 
نباتيا :    معاملات كسر طور سكون البذور وا 

 لكسر طور السكوف الغلافي لمبذور نبات الخاصة بالمعاملات الأربعةتـ حساب النسبة المئوية للإ
 (. 2 لجدوؿا)  

 نسبة الانبات في وسط التورف : تأثير زمن نقع البذور بالماء وخدشيا عمى2جدول 

 الشاىد المعاممة
 24النقع لمدة 
 ساعة

 48النقع لمدة 
 ساعة

 72النقع لمدة 
 L.S.D.5% الخدش ساعة

 16.2 44.7 51.3 59.3 43.9 0 نسبة الانبات %
 معنوياً وتفوقت  (1)الشكؿ  نباتإساعة حققت أعمى نسبة  48معاممة النقع بالماء لمدة  مف الجدوؿ أفّ يتضح 

خيراً أتت معاممة النقع بالماء أساعة, ثـ معاممة الخدش و  72عمى جميع المعاملات, تمتيا معاممة النقع بالماء لمدة 
وعمى ضوء ىذه النتائج سيتـ استبعاد تمؾ المعاملات ومف ثـ إكماؿ التجارب الخاصة بمعاممة النقع  .ساعة 24لمدة 
 .ساعة 48لمدة 

 
 ساعة 42يا بعد معاممة النقع لمدة : يوضح إنبات الغلاديش1شكل 

 
 ونسبة الانبات: الزراعية وساطالأ 

ساعة ثـ  48لدراسة تأثير الوسط الزراعي عمى إنبات البذور, كسر طور سكوف البذور بنقع الأخيرة بالماء لمدة 
  (3زرعت في الأوساط الزراعية المدروسة ) جدوؿ 
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 بات.: تأثير الاوساط الزراعية عمى نسبة الان3جدول 
 L.S.D.5% تربة تربة -تورؼ  تورؼ المعاممة

 18.5 41.7 49.3 60 نسبة الانبات %
مقارنة %( 60( تفوؽ معاممة التورؼ معنوياً عمى بقية المعاملات اذ بمغت نسبة الانبات فييا )3يبيف الجدوؿ )
توسط ت لوسط الخميط في موقع م( لوسط تربة المشتؿ في حيف كانت النسبة المئوية للإنبا%41.7بالنسبة المنخفضة )

 .(%49.3بيف المعاممتيف السابقتيف )
البذور مف خلاؿ تأميف الماء واليواء وسيولة جيداً لإنبات ذلؾ إلى أفّ وسط التورؼ قد ىيّأ وسطاً  تفسيريمكف 

حميؿ ىذا الوسط سواءً مع نتائج تىذه النتائج تتوافؽ إلى حد كبير  .المواد الغذائيّةإلى تأميف  تغمغؿ الجذور بالإضافة
. ونشير إلى أف وسط النموّ المثاليّ  والرطوبة والوزف الحجمي التي كانت قريبة مف قيـ ECوالػ  PHمف حيث قيـ الػ 

تأثّر بالخواصّ ت الغلاديشيايمكف أف تعزى إلى أفَّ  )تورؼ+تربة( في وسط خمطة المشتؿقيمة نسبة الإنبات المتوسطة 
المتراصّة )نحّاؿ  وبصعوبة في الأراضي الثقيمة اة الأكثر مف الخواصّ الكيميائيّة حيث تنمو بذورىالفيزيائيّة ذات الأىميّ 

 ( .1989, وآخروف
 تطوّر الساق الرئيسة والجذر الوتدي لمغراس : 

 (  4درست علاقة النمو الطولي لمساؽ الرئيسة ولمجذر الوتدي لمغراس بالأوساط الزراعية ) جدوؿ
 .في الأوساط المدروسة الغلاديشيا لغراس والقطر وعدد الوريقات ولي المجموعين الخضري والجذريمتوسط ط: 4جدول 

طوؿ المجموع  الوسط المستخدـ
 الخضري )سـ(

طوؿ المجموع 
 الجذري )سـ(

 متوسط القطر
 )مـ(

 متوسط عدد
 الوريقات

 36.7 6.4 33.4 47.9 وسط التورؼ
 22 4.8 20.9 28.1 تربة المشتؿ

 29.7 5.8 27.1 37.7 لتورؼ + التربة(خميط )ا

L.S.D.5% 20.01 12.8 1.72 14.84 
قو أفضؿ نسبة إنبات لبذور لوحظ بأفّ وسط التورؼ ومع تحقي دروسة,في متابعة لقيـ المؤشِّرات النباتيّة الم

المدروسة ليؤكِّد بذلؾ , قد أعطى نموّاً طوليّاً لممجموعيف الخضري والجذري, متفوّقاً عمى بقيّة الأوساط الغلاديشيا
 (. 4) جدوؿجيدة  يكوف وسطاً جيداً في إعطاء غراساستمراريّة استخدامو لأف 
بعكس وسط التربة مع التورؼ. كذلؾ نلاحظ التفوؽ المعنوي  المشتؿ فقد حقؽ أقؿ القيـ تربةبالنسبة لوسط 

الوريقات والوزف الجاؼ لممجموع لوسط التورؼ عمى وسط التربة فيما يتعمؽ بمؤشرات متوسط قطر الساؽ وعدد 
( التي تنصّ عمى أف استخداـ أو إضافة 2007) GEORGINA et alوىذا ينسجـ مع نتيجة  ( 2) الشكؿ  الخضري

التورؼ يعطي أفضؿ زيادة معنوية في صفات الشتلات الناتجة مف حيث عدد الأوراؽ وقطر الساؽ. مف ىنا نلاحظ 
مغؿ الجذر في الأوساط الزراعيّة المعدنيّة مف خلاؿ تحسيف نسبة مسامات دور التورؼ المحسّف لظروؼ نموّ وتغ

 (.2001التيوية وحفظ الرطوبة فضلًا عف تزويد الأوساط بالمادة العضوية )علاء الديف, 
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 : غرسة غلاديشيا نامية في وسط التورف2شكل 

 
 سرعة نمو الساق الرئيسي: -آ 

 الساؽ الرئيسية في كؿ قراءة بشكؿ منتظـاستطالة ؿ معدؿ مف خلاؿ منيجية البحث الموضوعة تـ تسجي
 (:1)شكؿ شير (  7.5مدى موسـ نمو كامؿ ) ومف ثـ تسجيؿ النتائج عمى ودوري بمعدؿ قراءة كؿ أسبوعيف 
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 الغلاديشيا وفقاً لأوساط الزراعة. غراس: يوضح تطور طول 1شكل 
في النمو الطولي لمساؽ وعلاقتو بطبيعة الوسط الزراعي  لتفوؽ والتراتبيّة الواضحةانلاحظ مف الشكؿ أعلاه, 

 المحسّف انطلاقاً مف الدور .تربة المشتؿ ثـ وسط التورؼ مع التربة وسطالتورؼ  وسطمف الواضح تفوؽ المدروس. 
أف لطبيعة الوسط تأثيراً واضحاً قوؿ تطور لمنبات مقارنة مع تربة المشتؿ. يمكننا الو  نموّ  تشجيعالذي يمعبو التورؼ في 

 .الغراسعمى تطور طوؿ 
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مظير عاـ متشابو واف اختمفت قيـ كؿ منحني, كما وليا مسار  طوؿ الغراسونلاحظ أيضاً أف لمنحنيات تطور 
 .الوسط الزراعيعاـ واحد بغض النظر عف طبيعة 

 :رئيسة الساق ال تواتر استطالة -ب 
بالانتقاؿ إلى سة بأنو مقدار استطالة الساؽ بيف القراءة الحالة والقراءة اللاحقة. و يقصد بتواتر نمو الساؽ الرئي

وفؽ المعاملات المذكورة نلاحظ ومف بداية التجربة تفوؽ  الغلاديشيالساؽ الرئيسية لبادرات تواتر نموّ االمنحني البياني ل
 (.2الشكؿ ) معاممة تربة المشتؿوأخيراً  خميطمعاممة الومف ثـ  بمعاممة التورؼواضح لنمو الساؽ الرئيسة الخاصة 
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 وفقاً لأوساط الزراعةنمو الساق الرئيسية لغراس الغلاديشيا واتر استطالة : يوضح ت2شكل 
 

تربة )الخميط( سواء  –وتجدر الإشارة إلى تشابو مساري منحني تطور الساؽ الرئيسة لمعاممتي التورؼ والتورؼ 
ف كاف التفوؽ واضح لمعاممة التورؼ . م واستمر الدور الإيجابي لوسط ف حيث نشاط النمو وبطء نمو الساؽ الرئيسة وا 

في إعطائو النمو القوي لمساؽ الرئيسة أيضاً كما أشارت  -مف خلاؿ إعطائو النمو القوي لمجذر الرئيس -التورؼ 
 Jones., etاج بادرات قويّة بمجموعيا الخضري والجذري ) بعض الدراسات إلى دور الوسط الزراعيّ وأىميتو في إنت

al,1979  وظيرت الحالة نفسيا عند خمطو مع وسط التربة ليعكس تأثيره الجيد عمى البادرات النامية مقارنة بوسط .)
 التربة لوحده .

ولي لمساؽ الرئيسة بالختاـ, تشير النتائج عموماً إلى وجود تشابو في المظير العاـ لمنحنيات سرعة النمو الط
وكذلؾ بالنسبة لمنحنيات تواتر استطالة الساؽ  الرئيسة عمى الرغـ مف اختلاؼ الأوساط الزراعية النامية عمييا. ىذه 
النتيجة توحي بوجود طابع بيولوجي خاصّ بطبيعة النموّ الطولي لمساؽ الرئيسية لبادرات الغلاديشيا ثلاثية الأشواؾ مما 

( إلى وجود ىذه الظاىرة أيضاً في نموّ 2015)ىذه الظاىرة مرتبطة وراثياً. لقد بيّف سامر وآخروف  يشير بالتالي إلى أفّ 
وتطوّر الساؽ الرئيسة لبادرات الخرنوب مما يوحي أف ىذه الحالة ربما تكوف خاصية مف إحدى خصائص الأجناس 

 التابعة لمعائمة البقولية .
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 :لجذري والقطر وعدد الوريقاتري وامتوسط الوزن الجاف لممجموعين الخض
عرضت نتائج التحميؿ الإحصائي لتأثير الأوساط المستخدمة في الوزف الجاؼ لممجموعيف الخضري والجذري 

 . (5لمنوعيف المدروسيف عمى شكؿ متوسطات يوضحيا الجدوؿ )
خميط  في الوزف مف خلاؿ معطيات الجدوؿ السابؽ نلاحظ أنو لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف معاممتي التورؼ وال

الجاؼ لممجموع الجذري بينما تفوؽ الوسطيف السابقيف وبمعنوية واضحة عمى وسط تربة المشتؿ. كذلؾ نلاحظ التفوؽ 
المعنوي لوسط التورؼ عمى وسط التربة فيما يتعمؽ بمؤشر الوزف الجاؼ لممجموع الخضري وىذه النتيجة تشير إلى 

 شتؿ بيدؼ تحسيف شروط نمو الغراس .أىمية إضافة التروؼ لموسط الزراعي بالم
 لغراس الغلاديشيا متوسط الوزن الجاف لممجموعين الخضري والجذري والقطر وعدد الوريقات :5جدول 

متوسط الوزف الجاؼ  المعاممة
 لممجموع الجذري/غ

متوسط الوزف الجاؼ 
 لممجموع الخضري/غ

 نوع الوسط

 8.1 7.2 وسط التورؼ

 4.8 6.1 وسط التربة

 6.4 6.8 ميط )التورؼ + التربة(خ

L.S.D.5% 0.8 3.31 

وسطي التورؼ والخميط لكف استمر التورؼ في تأثيره الإيجابي لـ تسجؿ فروؽ معنوية بقي أف نشير إلى أنّو 
الواضح عند خمطو مع وسط تربة المشتؿ وليتفوؽ وسط الخميط بمعنوية واضحة في المؤشرات السابقة عمى وسط 

 التربة.
 

 تنتاجات والتوصيات: الاس
 الاستنتاجات:

 .ؿ مف خلاؿ عممية الخمط مع التورؼتربة المشتبعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لوسط  إمكانيّة تعديؿ .1
 ساعة النسبة المئوية الأفضؿ في الإنبات. 48حققت معاممة النقع لمدة   .2
وساط الزراعية المستخدمة  وأعطى سجمت أعمى نسبة انبات في وسط التورؼ وتفوؽ معنوياً عمى باقي الأ .3

 أفضؿ القيـ الخاصة بالمجموعيف الخضري والجذري لبادرات الغلاديشيا النامية.
لطبيعة وسط الانبات تأثير واضح عمى نجاح الانبات وتطور بعض المؤشرات الكمية لمبادرات حيث ظير  .4

 مية خمطو مع  تربة المشتؿ الحراجي.التأثير الإيجابي لمتورؼ في تحسيف قيـ المؤشرات المقاسة أثناء عم
 التوصيات:

ضرورة إعطاء أىمية لشروط زراعة البذور لضماف الحصوؿ عمى نسبة انبات عالية ونمو لبادرات  .1
 الغلاديشيا عمى نحو أفضؿ.



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3412( 1( العدد )24العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

22 

 إجراء المزيد مف الأبحاث في دراسة الانبات كإضافة معاملات أخرى كالنقع ببعض اليرمونات )الجبرليف( .2
 .ريت المركزوحمض الكب
 درات.لتحسيف شروط إنبات البذور ونمو الباإضافة التورؼ لخمطة التربة الزراعية المستخدمة في المشتؿ  .3
اجراء بعض التجارب الخاصة بأعماؿ تشجير غراس الغلاديشيا لمخروج بضوابط تضمف نجاح التشجير بيذا  .4
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