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  ABSTRACT    

  

In this study, the effect of foliar spray with salicylic acid, on potato )Solanum 

tuberosum.L) Vr.Sponta on different concentrations of salicylic acid (0.05-0.1 -0.15 -0.2- 

0.25-0.5 mM: SA) was investigated in the specific characteristics of potato tubers, in terms 

of percentage of starch, Soluble solids and their content of vitamin C and their content of 

nitrates and potassium. 

       The results showed that the treatment of the different concentrations of SA 

significantly exceeded the treatment of the control in the content of tubers of dry matter 

and starch (especially in the treatment with 0.5mM concentration), reaching 26.58% and 

18.01% respectively, and the percentage of vitamin C increased to 31.07% ) At the 

concentration (0.1 mM) was significantly higher than the control treatment (16.2%), but 

did not significantly affect the ratio of dissolved solids. 

The results also showed that spraying salicylic acid with different concentrations 

resulted in a decrease in the content of tubers of nitrate. The lowest concentration of nitrate 

was (0.5mM) (25.09ppm). The differences were significant between the salicylic acid and 

salicylic acid. Significantly in tubers (especially when treated with concentrations 0.1 - 0.2 

- 0.25 mM), which contributes to obtaining better quality tubers. 

 

Key words: Potato – salicylic acid – dry weight-starch- Vitamin C- TSS- Nitrate –

Potassium. 
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 الصفات النوعية( في Salicylic acidتأثير الرش  بحمض الساليسيميؾ )

 صنؼ سبونتا (.Solanum tuberosum  L)درنات البطاطا ل 
 

 *د. سوسف سميماف
**د. رياض زيداف  

***ديما خرماشو  
 

 (2012/  1/  15قبؿ لمنشر في  . 2012/  10/  10تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

)صنؼ سبونتا( بتراكيز  Solanum tuberosumوراؽ نباتات البطاطا أتـ في ىذا البحث دراسة تأثير رش 
( في الصفات النوعية لدرنات mM 0.05 -0.1 -0.15 -0.2- 0.25- 0.5 SA حمض الساليسيميؾ ) مختمفة مف
محتواىا مف النترات  و Cىا مف فيتاميف امف حيث نسبة النشاء والمادة الجافة والمواد الصمبة الذائبة ومحتو  البطاطا،

.  والبوتاسيوـ
محتوى الدرنات  تفوقت معنوياً عمى معاممة الشاىد في   SA أف المعاممة بالتراكيز المختمفة لمػ أظيرت النتائج

، %( عمى التوالي17.51%،85.07( فبمغت النسبة ) 5.0mM)خاصة عند المعاممة بالتركيز  مف المادة الجافة والنشاء
مقارنة  بزيادة معنوية(  mM 0.1بالتركيز) عند المعاممة  %( 31.07) فبمغت Cنسبة فيتاميف  زادتقد ا وكذلؾ

 في نسبة المواد الصمبة الذائبة.بشكؿ معنوي ، لكنيا لـ تؤثر %(16.2معاممة الشاىد )ب
انخفاض محتوى الدرنات الساليسيميؾ قد أدى إلى  ضأف رش الأوراؽ بالتراكيز المختمفة لحمبينت النتائج أيضاً 

وكانت الفروؽ معنوية بينيا وبيف  ( 80.58ppm) ( 5.0mMالنترات عند التركيز) كمية مف ، وكانت أقؿ مف النترات
في الدرنات )خاصة عند  بشكؿ معنوي  زيادة تركيز البوتاسيوـأيضا ساىـ حمض الساليسيميؾ في  ،معاممة الشاىد

 الدرنات نوعية أفضؿ. يساىـ في الحصوؿ ، مما(mM 0.25 -0.2 - 0.1المعاممة بالتراكيز 
 

المواد الصمبة  -%Cفيتاميف  -النشاء -المادة الجافة _حمض الساليسيميؾ -: البطاطاالكممات المفتاحية
. -النترات -الذائبة  البوتاسيوـ

 
                                                           

*
 .سورية – اللاذقية – تشريف جامعة – رعة الزا كمية – البساتيف قسـ - أستاذ 
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 :مقدمة  
وىي نباتات عشبية  Solanaceae إلى الفصيمة الباذنجانية  ) L Solanum tuberosum.)البطاطا تنتمي    

 سنة قبؿ الميلاد مف قبؿ الينود الحمر 7000، وقد عرفت زراعتيا منذ أكثر مف ة موطنيا الأصمي أمريكا الجنوبيةمعمر 
((Hawkes,1990 . 

أكثر الخضار  بعد أف عرفت قيمتيا الغذائية وأىميتيا الاقتصادية  حيث تعد مف انتشرت زراعتيا بشكؿ واسع   
و قد ساعدت الميزات الزراعية والغذائية التي وقد بدأت زراعة البطاطا بالتوسع في العالـ النامي.  ،انتشارا حوؿ العالـ
تطيع التأقمـ مع ظروؼ بيئية متنوعة، انتشارىا عالميا فيي مف المحاصيؿ السريعة النمو، وتس فيتتمتع بيا البطاطا 

مكانية  تحضير أشيى إكما تمتاز بقيمتيا الغذائية العالية وتتصؼ بإمكانية تخزينيا لمدة طويمة، بالإضافة إلى  
 (.al et Paterson,. 2006الأطعمة منيا، كما تتنوع طرؽ تحضيرىا )

وتضـ  ،( 2013et alking ,.)لمبطاطا أىمية غذائية كبيرة فيي سيمة اليضـ والتمثيؿ الغذائي  في الجسـ   
ويشكؿ النشاء ( % مادة جافة80و% ماء  65)إذ تحويمختمؼ المركبات الغذائية الضرورية لجسـ الإنساف 

 (الثياميف،الريبوفلافيف ، النياسيف ،  Cفيتاميف )كما تحتوي عمى العديد مف الفيتامينات مثؿ  ،الجزء الأكبر منو
 ، Sػوال Naػ وال K  لػ وا Pلػ وا  Mgػ وال  Feػ لوا Caػ ال مثؿ عمى العديد مف العناصر المعدنية وتحتوي أيضاً 

العديد مف الأحماض العضوية وأىميا  حمض الستريؾ وحمض  كما تتميز درنات البطاطا باحتوائيا عمى
 . )Sochanisky,1990 (الطرطريؾ وحمض الماليؾ وحمض الاوكزاليؾ

عمد الباحثوف عمى مدى عقود مف الزمف لإيجاد الوسائؿ الكفيمة بزيادة نمو النباتات وكمية المحصوؿ الناتج 
عنيا، وذلؾ باستخداـ منظمات النمو وغيرىا مف المركبات التي عرفت بتنشيط النمو وزيادة الغمة. مف ىذه المركبات 

أحادي ( أو حمض الصفصاؼ. وىو مف الأحماض الفينولية )SA (salicylic acidحمض الساليسيميؾ المستخدمة 
يتواجد عمى نطاؽ واسع في النباتات حيث يستخمص طبيعيا مف بعض حمض ىيدروكسي بنزويؾ(، 

كميمية المروج Salix fragilis كالصفصاؼ الأبيض النباتات مركب طبيعي ينتج عف ىو ، ulmari Spiraea وا 
 النباتيةؼ تحت مجموعة اليرمونات وىو مصنphenylpropanoid (Hayat et al., 2007 ،)استقلاب الػ 
(Raskin, 1992( ويتولى أدواراً منظمة مختمفة في استقلاب النبات )., 1997al etPopova .) 

نو يؤثر عمى عممية التمثيؿ أفقد وجد  يمعب حمض الساليسيميؾ دوراً في نمو وتطور النباتات،    
قد حفز نمو بادرات  SAمف حمض  (Mμ 50) كما وجد أف استخداـ ،)2002et al kalarani,.( الضوئي 
( وزاد كفاء استخداميا لمنتروجيف، إضافة إلى زيادة كؿ مف الكمورفيؿ والكربوىيدرات .Cucumis sativus Lالخيار)

أف تراكـ المادة  (Fariduddin et al., 2003كذلؾ أظير ) ،(Singh et al., 2010)والنتروجيف الكمي في البادرات 
. كما لاحظ أف SAبتراكيز منخفضة مف الػ  Brassica junica  الجافة قد ازداد بشكؿ كبير عند رش بادرات نباتات

M10)  منخفض بتركيز  SAالزيادة الأعظمية لتراكـ المادة الجافة كاف عند استخداـ الػ 
-5 

)
التراكيز الأعمى تكوف  فلك 

  مثبطة.
( عند دراسة تأثير بعض الفيتامينات وحمض الساليسيميؾ والكثافة النباتية في نمو Mandour,2011وأشارت )

نتاجية أصناؼ البطاطا الحموة في ظروؼ تربة رممية، أنو عند رش جذور البطاطا الحموة صنؼ و  بكؿ  (cv. A-193)ا 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%AA%D8%A7%D8%B3%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B5%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B5%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D9%8A%D8%B6
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A5%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AC&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A5%D9%83%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%88%D8%AC&action=edit&redlink=1
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إنتاج مف الجذور الدرنية التسويقية أعمى و  ،فداف قد أعطى أعمى نسبة إنتاج /،  SAو B1وفيتاميف  Cمف فيتاميف 
  والإنتاج الكمي، كما أدى أيضا إلى زيادة محتوى الجذور الدرنية مف السكريات والكاروتيف.

 0.01)لحمض الساليسيميؾ تأثير في استقلاب النترات وامتصاص العناصر المعدنية، حيث وجد أف تركيز
Nitrate reductase (NR )يشجع امتصاص النتروجيف وفعالية أنزيـ  SAبوجود الػ  Ca(NO3)مف ( mM 0.1و

 Cataldo et( تصبح مثبطة )SA (5 mMفي كؿ مف أوراؽ وجذور نباتات الذرة، لكنو أثبت أف تراكيز أعمى مف 

al.,1975 وبالإضافة لكوف الػ .)SA  ينشط فعالية أنزيـNR فإنو يشجع حمايتو ضد الػ  Protease والػ 
Trypsine(Rane et al., 1995.)  
( أف معاممة Mahdi et al., 2012دوراً أيضاً في غمة كثير مف المحاصيؿ الزراعية، فقد أظير )  SAلمػ 

بشكؿ معنوي مقارنة بالشاىد، كما حسف نوعية الثمار، حيث زاد كمية فيتاميف  نتاجقد زادت الأ SAنباتات البندورة بالػ 
C صلابة الثمرة مفزاد ذلؾ وقطر غلاؼ الثمرة، ك والميكوبيف. 

 زيادة أدت إلىقد  E (200ppm )وفيتاميف  SA (50ppm )الػبرش الأف المعاممة ب Mady (2009)فقد وجد
 ، وكانت الفروؽ معنوية فرع/نبات( لكؿ مف المعاممة والشاىد عمى التوالي 14.55،9.43عدد الفروع لمنبات الواحد )

/نبات ( لمعاممة الشاىد، 2سـ 1342.42) إلى / نبات( لممعاممة2سـ 2574.73) المسطح الورقي مساحةت كما زاد
في معاممة  غ/نبات16.58ىذا وقد تبيف أف تأثير الساليسميؾ جمياً بالنسبة لموزف الجاؼ للأوراؽ فقد تضاعؼ مف 

التي بمغت زاد مف صبغات التمثيؿ الضوئي  ليسيؾاغ/نبات كما بينت التجربة أف الس 32.35 إلى ليصؿالشاىد 
مغ /غ لمشاىد، كما بينت النتائج لمتجربة  زيادة في نسبة تركيز العناصر  0.935مقارنة مع لممعاممة   مغ/غ ( 1.41)

إذا وراؽ النباتات مقارنة بالشاىد أوالكربوىيدرات الكمية وتركيز البروتينات في  (Mn ،Fe ،Zn ،k ،P ،N )المعدنية 
% عمى التوالي. كما 7.19، 275.05،  1.15، 0.414،  1.06،  3.27،  75.93،  22.8غت نسبتيا المئوية بم

  زادت كؿ المعاملات مستوى الجبرليف والسيتوكينيف في فروع البندورة لكنو خفض الأوكسيف وحمض الأبسيسيؾ.
 E (200 ppm.)( وفيتاميف ppm 50)بتركيز  SAالػ عند استخداـ مبكر  إنتاجكما تـ الحصوؿ عمى أعمى 

%( لممعاممة والشاىد عمى 3888%،  4.25بينما تبيف تأثير الحمض عمى كمية المواد الصمبة الذائبة الكمية بواقع )
 كغ/ نبات(  1.7المبكر حيث حققت معاممة الشاىد)الإنتاج ليسميؾ تاثيراً ايجابياً واضحاً عمى االتوالي و كما كاف لمس

  (.Yildrim & Dursun, 2009) كغ/ نبات(  2.66في حيف حققت النباتات المعاممة ) 
  Kiddelوجد ) دوراً ىاماً في زيادة كفاءة النباتات لمقاومة الإجيادات اللاإحيائية والإحياية، فقد SAيمعب الػ 

et al.,1994 )الػ لرش با أفSA ففي نباتات العائمة الصميبية  في النباتات. لاستقلابيزيد مف النواتج الثانوية لعممية ا 
  وعند تعرض، SAالػ يزداد تركيز الجلاكوسيدات في الأوراؽ عند رشيا ب مثلًا،

وتطمؽ العديد  النباتات  لتمؼ نتيجة إصابة بالكائنات الممرضة  الدقيقة أو الحشرات تتحمؿ ىذه الجلاكوسيدات 
في حيف عند تعرض النباتات  ،حيائيةالإمف المنتجات التي يعتقد اف ليا دور فعاؿ في حماية النبات ضد العوامؿ 

و الخموية عمى زيادة نشاط أنزيمات إزالة الجذور الحرة مما يشكؿ حماية للأغشية  SAلإجيادات البيئية المختمفة يعمؿ 
 .(Aono et al.,1993)ؿ الكمورفي اتولصبغ

قد أزاؿ الجذور المتفاعمة للأوكسجيف بتحسيف فعاليات  SA(، أف الػ Faried et al., 2016) وجدكما      
لتعادؿ (، وتنظيـ اSuperoxide، Dismutase، Catalase، Peroxidasesبعض الأنزيمات المضادة للأكسدة مثؿ )

التي تؤدي إلى تحسيف العلاقات المائية وتبادؿ الغازات، وبالتالي تزيد إتاحة  الفينولات(،الأسموزي )محتوى البروليف و 
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البوتاسيوـ وتخفض محتوى الصوديوـ في أوراؽ البطاطا المتعرضة لممموحة. كما اظير محصوؿ البطاطا علاقة إيجابية 
، وفعاليات التمثيؿ الضوئي والأنزيمات مضادة الأكسدة.  مع محتوى البوتاسيوـ

في نوعية  SAخلاؿ ما سبؽ فد وجدنا مف الأىمية بمكاف دراسة تأثير رش نباتات البطاطا بحمض الػ  مف     
، لما ليذيف العنصريف مف أىمية في جودة الدرنات  الدرنات الناتجة عنيا وكذلؾ محتواىا مف النترات والبوتاسيوـ

 وتحسيف صفاتيا النوعية.
 

 أىمية البحث وأىدافو:
 : أىمية البحث -

مف خلاؿ الدور الفيزيولوجي الذي يمعبو حمض الساليسيميؾ في فيزيولوجيا النبات يكتسب ىذا البحث أىميتو 
يت ىذه إضافة إلى الأىمية التي يكتسبيا محصوؿ البطاطا غذائياً واقتصادياً وزيادة معدلات الطمب عميو. لذلؾ، أجر 

حصوؿ عمى نوعية أفضؿ تصمح لمصناعات مف أجؿ  لبطاطاالصفات النوعية لدرنات ا الدراسة لمعرفة تأثيره في
 .الغذائية 

 :أىداؼ البحث -
 الرش بحمض الساليسيميؾ في نوعية درنات البطاطا. تأثيردراسة   ييدؼ ىذا البحث إلى

 
 :همواد البحث و طرائؽ 
 مكاف تنفيذ البحث: -1
في مخابر كمية  تـ تحميؿ التربة الزراعية كمية الزراعة،مزرعة في 2015  العروة الربيعية لعاـ بالبحث  نفذ
التربة معتدلة مائمة إلى  pH ( تبيف أف التربة طينية رممية، درجة الػ1)الجدوؿ ، ووفقاً لنتائج التحميؿ المبينة فيالزراعة

السيوـ والبوتاسيوـ والفوسفور القموية، والناقمية الكيربائية جيدة ومحتوى التربة جيد بكؿ مف المادة العضوية وكربونات الك
 Wegener et)  وحسب كؿ مف 3غ /سـ 1.32وكثافتيا الظاىرية  ذات محتوى منخفض مف الأزوت الكمي، 

al.,2010, Hooper et al., 2013)  معتدلة مائمة لمحموضةف تكونأفإف التربة الملائمة لزراعة البطاطا يفضؿ. 
 

 والكيميائية لتربة الزراعة.(: الخصائص الفيزيائية  1الجدوؿ ) 
 الخصائص الكيميائية الخصائص الفيزيائية

رمؿ  طيف %
% 

سمت 
% 

الكثافة 
 الظاىرية
 3غ/سـ

المادة 
 العضوية%

pH EC 
ds/m 

الكربونات 
 لكمية %ا

N 
 الكمي

P 
 المتاح
 مغ/كغ

K 
 المتاح
 مغ/كغ

16.12 35.7 48.18 1.32 3.57 7.2 0.371 33.75 0.14 100 654 
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 المادة النباتية :-2
، وىو صنؼ ىولندي نصؼ متأخر، تنتشر زراعتو في Spontaاستخدـ في تنفيذ البحث صنؼ البطاطا سبونتا 

 -100، ويعتبر مف الأصناؼ متوسطة النضج )في العروة الربيعية المبكرةالعالـ، وفي سوريا تنجح زراعتو  معظـ دوؿ
( مف موعد الزراعة. 110 نتاج كبير في ، الإجذابة، العيوف سطحيةة الشكؿ و ولسكونو متوسطة، درناتو متطافترة  يوـ

، كما أف حجـ الدرنات الناتجة مف النبات الواحد كبير جداً، وىو متوسط جيد في العروة الخريفية العروة الربيعية و
في  X وY د للإصابة بفيروس بالمفحة المبكرة، ولكنو متحمؿ لمفحة المتأخرة و مقاوـ بشكؿ جيالحساسية للإصابة 

 .( 2003خروف،أ)البيبمي و البطاطا
 المعاملات:-3

 التالي : لنحو معاملات عمى ا 7البحث استخدـ في 
 .  SA(: نباتات غير معاممة بحمض الساليسيميؾ T0الشاىد )1-
  (.(SA  mM 0.05رش الأوراؽ بمحموؿ  :(T0.05المعاممة ) 2-
 . SA (0.1(mM(: رش الأوراؽ بمحموؿ T0.1المعاممة )-3
  .SA ((mM 0.15(:  رش الأوراؽ بمحموؿ T0.15المعاممة )- 4
  .SA   (mM 0.20)(:  رش الأوراؽ بمحموؿ T0.2المعاممة ) -5
 . SA (mM 0.25)(:  رش الأوراؽ بمحموؿ T0.25المعاممة )- 6

  .SA (mM 0.5)(:  رش الأوراؽ بمحموؿ T0.5المعاممة )7-
 تصميـ التجربة والتحميؿ الإحصائي:-4

استخدـ في تنفيذ البحث التصميـ الكامؿ العشوائية، حيث كررت كؿ معاممة ثلاث مرات و زرع في المكرر 
 (نبات 210)، وزرعت نباتات حماية حوؿ نباتات التجربة وقد بمغ عدد النباتات الكمي في التجربة )درنات 10 )الواحد

 أخذت قراءاتيا في حساب الإنتاجية والنوعية.
واختبرت الفروؽ بيف  (Gen Stat 12)تـ تحميؿ النتائج إحصائياً باستخداـ برنامج التحميؿ الإحصائي 

 .(Duncan, 1955) 0.05عند المستوى   LSDالمتوسطات بحساب أقؿ فرؽ معنوي 
 : تحضير تربة موقع إجراء البحث -5

(  2كغ/ـ4)بمعدؿ وأضيؼ سماد عضوي بقري متخمر (،سـ 30-28)حراثة أولية لمتربة عمى عمؽ حواليأجري 
N,P,K ( 18:11:12 )يحتوي عمى العناصر المعدنية بطئ الذوباف  ) يارا ميلا( مركب حبيبي وسماد معدني 

ثـ أجريت حراثة ثانية لتنعيـ التربة وخمط الأسمدة  ، (كغ/ دونـ50 ) بمعدؿ Mg (غ 4.7بالإضافة إلى احتوائو عمى)
كذلؾ جرى مد شبكة ري بالتنقيط موازية  (،سـ 70 الآخر)عف  الخط ديبعالأرض إلى خطوط  ، بعدىا خططتفييا

 .لخطوط الزراعة
 زراعة الدرنات : -6

بوضعيا ضمف ظروؼ  ياجرى تنبيتالتي ، حيث  زرعت درنات البطاطا )8/2/2015تمت الزراعة في      
سـ( 70)تبعد عف بعضيا مسافة خطوط زراعية   سـ( في 1.5-1حوالي  النبتدرجة حرارة الغرفة حتى وصؿ طوؿ 

وزنيا  ما  يتراوح، بمعدؿ درنة في كؿ حفرة (سـ 8)بيف النبات والأخر عمى نفس الخط وعمى عمؽسـ( 30)مسافةبو 
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، كما مف الزراعة (يوـ 25)وقد اكتمؿ الإنبات الحقمي بعد  (،8نبات /ـ 0.65) بكثافة نباتية ،(غ  80- 60)بيف 
 .اجريت عممية تحضيف لمنباتات بعد أسبوعيف مف الإنبات

 تحضير محموؿ حمض الساليسيميؾ الأـ:-7
في الكحوؿ  SAمف  (غ 0.14)وذلؾ بإذابة  ،(mM 1بتركيز)  SAتـ تحضير المحموؿ الأـ مف حمض الػ

تـ  ،التراكيز الأقؿ بتمديد المحموؿ الأـ حسب التركيز المطموب تـ تحضيرثـ  ،حتى تماـ الذوباف( %95)الإيتيمي 
  ؽ المحموؿ بشكؿ جيد عمى أوراؽ النباتات.اصتلامف أجؿ  ،((Tween twentyمف مادة  (مؿ 0.5)إضافة 

 رش النباتات: -8
يوماً و بفاصؿ  15وفؽ  التراكيز المذكورة في المعاملات  وذلؾ بعد الإنبات بػ  SA الػ تـ رش النباتات بحمض

 يوماً بيف الرشة والأخرى وبمعدؿ ثلاث رشات في الموسـ . 15
 :التحميؿ الكيميائي لمدرنات  -9
 ( Palikiva, 1988) بطريقة Cتقدير المادة الجافة وفيتاميف  -

 . ( 1888تقدير النشاء في الدرنات بطريقة المعايرة ) بدراف وآخروف  -

  .الحقمي  Refractometreنسبة المواد الصمبة الذائبة % بواسطة جياز   -
 (.Lang et al., 1993تقدير النترات في لدرنات بطريقة ) -
 .Flame photometer تقدير البوتاسيوـ يجياز الميب -
 

 :والمناقشة النتائج
 :والنشاء%   في نسبة المادة الجافة SAالمعاممة بالػ تأثير  -1

ية بقعالية عمى  بمعنوية نسبة المادة الجافةفي  (mM  (0.5تركيزالتأثير المعاممة ب( تفوؽ 1)الشكؿ  يبيف
أما في معاممة الشاىد  %(26.58فبمغت نسبة المادة الجافة )  SAلتراكيز المستخدمة مف حمض الػا

، حيث بمغت نسبة (mM 0.15 ، 0.1، 0.05)يف التراكيز ي حيف كانت الفروؽ غير معنوية بف، %( 23.64فبمغت)
 ، 0.2)التركيزيف كلا انخفاض نسبة المادة الجافة فيبينما %(عمى الترتيب، 23.09، 23.77، 23.52ة الجافة )الماد
0.25 mM ( بنسبة )4.09عمى الترتيب، أي بانخفاض عف معاممة الشاىد بمقدار ) %(18.39، 19.55 ،
 %( عمى الترتيب.5.25

إلى زيادة في نسبة النشاء في  SA ( مف الػmM 0.5،0.2،0.15كما أدى رش أوراؽ البطاطا بالتراكيز )
، وكانت %(16.91) بنسبة بمغت مقارنة مع الشاىد%( 19.67، 10.81،12.71) فبمغت وبفروؽ معنوية الدرنات

تكت  مقارنة بالشاىد، في حيف لـ (%7..8 ) ( زيادة في نسبة النشاء قدرىا mM 5.0المعاممة بالتركيز الأعمى )
 في نسبة النشاء.  (mM 8.76و  8.1لتراكيز) الفروؽ معنوية عند ا
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 لمادة الجافة والنشاء%.ا محتوى درنات البطاطا مف(: 1الشكؿ )

  تدؿ الاحرؼ المتشابية عمى عدـ وجود فروؽ معنويةL.S.D 5% = 2.77المادة الجافة، L.S.D 5% 
 .0.743النشاء=

في نسبة المادة الجافة لأنواع نباتية  SAتأثير الػ  حوؿالأبحاث مع العديد مف نتائج ال تتوافؽ ىذه        
قد زاد إنتاج المادة الجافة في  SAمف الػ  (ppm 125)( أف تطبيؽ Jeyakumar et al. 2008متعددة، فقد ذكر)
( زاد وزف 855ppm) SA ( أف رش أوراؽ البازلاء بالػ Gad El- Hak et al., 2012كما وجد )، الحمص الأسود
 البذور الجاؼ. 

عمى البروتيف الخاـ  SAمف حيث تأثير الػ  مشابية(، عمى نتائج Fathy et al., 2003وقد حصؿ )       
قد زاد معنوياً الكربوىيدرات الكمية في أوراؽ  SA(، أف تطبيؽ الػ Mady, 2009والكربوىيدرات الكمية، كما وجد )

 البندورة.
(، إلى تنشيطو لعممية mM 5.0تركيز) SAوقد تعود زيادة المادة الجافة في درنات البطاطا نتيجة المعاممة بالػ 

 . (Khan et al., 2003)التمثيؿ الضوئي 
يزيد نفاذية الغشاء الخموي، مما يسيؿ امتصاص واستعماؿ  SA وقد أشارت بعض الأبحاث، إلى أف الػ      

، وىذا يشجع قدرة النباتات المعاممة لإنتاج وتخزينيا في الدرنات العناصر المعدنية، وكذلؾ نقؿ منتجات التمثيؿ الضوئي
 (.Ansari and Misra, 2007كتمة النبات مما ينعكس عمى الوزف الرطب والجاؼ )

 %: Cفي نسبة فيتاميف  SAالمعاممة بالػ تأثير  -2
لنسبة المئوية  معنوية قد أدت إلى زيادة SA( أف المعاممة بالتراكيز المختمفة مف الػ 2يوضح الشكؿ )     

 1.56.إلى أعمى زيادة في نسبة الفيتاميف ) (mM 5.1في درنات البطاطا. وقد أدت المعاممة بالتركيز ) Cلفيتاميف 
 .%(19.7)عمى التوالي مقارنة مع الشاىد (% 85.0،%  79.60) بنسبة ،(mM 0.2و  0.25%( تمتيا المعاممتيف )
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 غ مادة طازجة. 100في درنات البطاطا ممغ / Cكمية فيتاميف  (:2الشكؿ )

  تدؿ الاحرؼ المتشابية عمى عدـ وجود فروؽ معنويةL.S.D 5%=1.085. 
 
 SAوجد أف معاممة نباتات البندورة بالػ  الذيMady (2009 )نتائج حصؿ عمييا  تتوافؽ ىذه النتائج مع 
 والمواد الصمبة الذائبة والحموضة المعايرة في ثمار البندورة. Cإلى زيادة نسبة فيتاميف قد أدت  Eوفيتاميف 

والميكوبيف في ثمار  Cزيادة كمية  فيتاميف  أشارت إلى( التي Javaheri et al., 2012وكذلؾ مع نتائج )
SA  (10 البندورة نتيجة المعاممة بالػ

-2 
M مقارنة بالنباتات غير المعاممة، كما بينت نتائجيـ فروؽ معنوية بيف تراكيز )

 .Ascorbate peroxidaseإلي تىشيط بعض الأوزيمات مثل  SAالمختمفة. وقد عزوا تأثير الػ  SAالػ 
قد منع  SA( بالػ Navel Orange(، أف معاممة ثمار البرتقاؿ )Mohamed et al., 2012كذلؾ أوضح )
 في الثمار أثناء الحفظ بالتبريد. Cتدىور كمية فيتاميف 

ليسيميؾ، وكذلؾ احمض الأسكوربيؾ كعامؿ مساعد في تصنيع الجبرليف وحمض الأبسيسيؾ وحمض الس يعمؿ
 (.Khan et al., 2011الإيتميف، فإف حمض الأسكوربيؾ يؤثر ليس المحتوى الداخمي مف ىذه اليرمونات )

، قد يكوف ناتجاً عف زيادة محتوى النبات منو SAلذلؾ، فإف زيادة محتوى الدرنات منو نتيجة المعاممة بالػ     
 البطاطا وكذلؾ المحصوؿ.أيضاً، وبذلؾ فقد انعكس ذلؾ إيجابياً عمى نمو وتطور نباتات 

 %: TSSفي نسبة المواد الصمبة الذائبة  SAالمعاممة بالػ  تأثير -3
( معنوياً في نسبة المواد الصمبة الذائبة في mM 0.5وكذلؾ  0.05  ،0.1  ،0.15)SA لـ تؤثر تراكيز الػ

 كما يظير %(5عمى الترتيب مقارنة بمعاممة الشاىد ) %(5.33،5.57،5،5إذ بمغت النسب فييا )درنات البطاطا
 بفروؽ معنوية (mM 0.25و  0.2التراكيز )ب عند المعاممة نسبة المواد الصمبة الذائبة ، في حيف خفضت(3(شكؿ

  %(.3،3.67فبمغت )
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 . % في درنات البطاطا (: نسبة المواد الصمبة الذائبة3الشكؿ )

 معنوية وجود فروؽ تدؿ الاحرؼ المتشابية عمى عدـ L.S.D 5%=0.66. 
 

( لـ تتأثر TSS(، التي أوضحت أف نسبة المواد الصمبة الذائبة )2009) Sayyari تتوافؽ ىذه النتائج مع نتائج
قد زاد نسبة السكريات  SA(، أف تطبيؽ الػ Chandra et al., 2007في الرماف. في حيف ذكر ) SA بالمعاممة بالػ

 .لموبياءفي نباتات االذائبة وكذلؾ البروتينات الذائبة 
زيادة نسبة المواد الصمبة الذائبة في البندورة  الذي أشار إلى(،2008) وأخروف Yildirimنتائج  ولـ تتةافؽ مع
 SA (5.0 mM .)نتيجة المعاممة بالػ 

 :في محتوى الدرنات مف النترات  SAالمعاممة بالػ تأثير  -5-4
معاممة  مقارنة مع خفض محتوى درنات البطاطا مف النترات إلى SA مف التراكيز المختمفةب أدى الرش

في جميع المعاملات كانت أقؿ مف الحد المسموح بو والمقدرة  وتجدر الإشارة إلى أف محتوى الدرنات ،(4)شكؿ الشاىد
 (.Raigon et al., 2003حسب )وزف طازج  مغ/كغ  250بػ 

  ppm )87.7)وقد بينت النتائج أف أعمى كمية لمنترات في الدرنات كانت في معاممة الشاىد، حيث بمغت 
 (ppm 25.09)معنوية عمى بقية المعاملات ، وأقؿ كمية بفروؽ بزيادة  .1T0في المعاممة  (ppm 82.66( مقابؿ

 – T0.05، T0.15 ، T0.2 ، T0.25 ( 54.62- 41.33، بينما بمغت كميتيا في المعاملات: T0.5في المعاممة 
36.9 – 41.33 ppm  ).عمى التوالي 
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 . ppmمف النترات البطاطا  (: محتوى درنات4الشكؿ )

 معنوية تدؿ الاحرؼ المتشابية عمى عدـ وجود فروؽ  L.S.D 5%  =11.48. 

(، التي بينت انخفاض محتوى أوراؽ الخس مف النترات نتيجة Ibrahim, 2006نتائج )مع ىذه النتائج تتوافؽ 
 .SAالمعاممة بالػ 

M 10)  ( وقد وجد أف النباتات الناتجة مف حبوب قمح منقوعة بمحموؿ  
 قد أظيرت فعالية عاليةSA  مف الػ5-

 أوراؽ نباتات الخردؿ التي غذيت أوراقيا بمحموؿ(، وكذلؾ في Hayat et al., 2005)  Nitrate reductase ػاللأنزيـ 
 )  (M 10

 SA (Fariduddin et al., 2003.)مف الػ 5-
في تخفيض النترات في درنات البطاطا إلى علاقتو باستقلاب النترات وامتصاص  SAوقد يعود تأثير الػ 

يشجع امتصاص  SAبوجود الػ  Ca(NO3)2مف  (mM 8.1و 8.81)العناصر المعدنية، حيث وجد أف تركيز 
 ,Jain and Srivastavaفي كؿ مف أوراؽ وجذور نباتات الذرة ) Nitrate reductaseالنتروجيف وفعالية أنزيـ 

 Trypsine والػ  Protease   فإنو يشجع حمايتو ضد الػ NRينشط فعالية أنزيـ  SA(. وبالإضافة لكوف الػ 1981

(Rane et al., 1995) الػ. إف تنشيط NR  ينخفض محتواىا يؤدي إلى تحويؿ النترات إلى أمونيا وبذلؾ
 في الأنسجة النباتية.

: SAالمعاممة بالػ تأثير -6  في محتوى الدرنات مف البوتاسيوـ
تراكيز المستخدمة ازدياد محتوى الدرنات مف البوتاسيوـ في جميع ال( 5) الموضحة في الشكؿ تشير النتائج  

، ( T0.2 ، T0.1 mM ، 0.25)وقد تفوقت المعاممة بالتراكيز، مقارنة الشاىد بفروؽ معنوية  SAحمض الػ مف 
 عمى التوالي مقارنة بالشاىد. %.6و  68 – 78معنوياً بنسب 
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 . غ وزف جاؼ144مغ/ K البوتاسيوـ  عنصر مف البطاطا (: محتوى درنات5) الشكؿ

 معنوية تدؿ الاحرؼ المتشابية عمى عدـ وجود فروؽ  = L.S.D 5% 60.83. 
 
 mungمعاممة نباتات الفاصولياء ) دنع(، 2010) وأخرون Nafeesتتوافؽ ىذه النتائج مع ما توصؿ إليو  

bean 0.5( المعرضة لممموحة بػmM  مف الػSA  قد زاد تركيز كؿ مفN, P, K  والػCa. 
وقد يعود سبب زيادة تركيز البوتاسيوـ في الدرنات إلى تنشيط امتصاصو مف قبؿ النباتات نتيجة المعاممة     

، وبما أف نقؿ السكريات مف الأوراؽ المصنعة ضوئياً إلى الدرنات يتـ عادة بنقؿ متواقت لمسكروز والييدروجيف SAبالػ 
Sucrose/Hفي آف واحد معاً )

يتـ  +ATPase/H الييدروجيف المطروح مف الخلايا عف طريؽ مضخة الػ  وأف، (+
الفيزيولوجي لمخلايا، فإف تركيزه سيزداد نظراً لزيادة وزف الدرنات نتيجة المعاممة  pHاستبدالو بالبوتاسيوـ لمحفاظ عمى الػ

 ؽ إلى الدرنات.، وىذه الزيادة ناتجة عف تراكـ المواد الكربوىيدراتية المنقولة مف الأوراSAبالػ 
ويساعد في  (،Kaiser et al.,2016إلى سكريات بسيطة ) في تحمؿ النشاء مائياً  البوتاسيوـيساعد كما 

في عممية التمثيؿ  أيضاً  يساعد عنصر البوتاسيوـ ،(Liu et al.,2017) امتصاص النتروجيف وتصنيع البروتيف
 في المحتوى  التوازفتالي يحافظ عمى البو  الماء اصالضوئي وينظـ عممية فتح الثغور في الأوراؽ ويشجع عممية امتص

يث يرفع الضغط ح، فوجوده في حالة ذائبة في العصير الخموي يمعب دور كبير في بقاء الخلايا منتبجة المائي
 .(Juan et al.,2016) لمخلاياالاسموزي 

ىو  VEو  SAف العمؿ الرئيس لمضادات الأكسدة مثؿ الػ أ( 1991)وأخروف  Dicknsonوقد أوضح      
Hحماية الأغشية الخموية والأنزيمات الناقمة المرتبطة بيذه الأغشية مثؿ مضخة الػ 

+
- ATPase  مما يحفظ بنية

خلاؿ الإجياد، وبذلؾ يحصؿ امتصاص ونقؿ  (ROSالأغشية الخموية وعمميا ضد جذور الأوكسجيف الحرة المخربة )
 أكبر لمعناصر الغذائية.
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 الاستنتاجات : -
أظيرت النتائج تأثيراً ايجابياً  لحمض الساليسيميؾ في تحسيف الصفات النوعية لدرنات البطاطا بالمقارنة مع  -1

 الزراعة التقميدية . 
 .النشاءو لمادة الجافة ا نسبة عمى كؿ مف( mM 5.0 )ستخداـ التركيز للا الإيجابي  بينت النتائج أثر  -2
 . (mM 5.0)بشكؿ معنوي خاصة التركيز محتوى الدرنات مف النترات إلى خفض  SAأدت المعاممة بالػ  -3
  .% بنسبة عاليةCإلى زيادة نسبة فيتاميف   (mM0.1)المعاممة  بالتركيز المنخفض تأد -4
 معنوية في نسبة المواد الصمبة الذائبة.بفروؽ إلى زيادة  SAالمعاممة بالػ  تؤديلـ  -5
  واضحاً في خفض نسبة النترات في درنات البطاطا.تأثيراً  SAكانت لممعاممة بالػ -6
 مه محتوى البوتاسيوم في الدروات.  SAزادت المعاممة بالتراكيز المختمفة مف بالػ  -7

 : التوصيات

 بحمض الساليسيميؾ   البطاطا نوصي مزارعي البطاطا  برش نباتات يمكف أف الاستنتاجات السابقةمف خلاؿ
 .ؿ الصفات النوعية لدرنات البطاطالمحصوؿ عمى افض mM 0.5بتركيز 

  .دراسة تأثير المركبات المشابية مثؿ أستيؿ حمض الساليسيميؾ )الأسبريف( عمى البطاطا ومحاصيؿ خضار أخرى 
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