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  ABSTRACT    

 

  The research was conducted during the agricultural season 2016 in the Syrian coast 

in Tartous province to study the effect of organic and mineral fertilization on earliness 

(germination, branching, full maturity) and some morphological (Plant height, number of 

branches, number of leaves) and physiological (Leaves surface area, Leaves area guide) 

characteristics of coriander (Coriandrum sativum L.). 

Five fertilizer coefficients were used:  The first coefficient (T1): Controle without 

fertilization, the second coefficient (T2): Chemical fertilization according to the fertilizer 

formula (K 60, P 120, N 80) kg / ha, the third coefficient (T3): Organic fertilizer 20 tons / 

ha, the fourth coefficient (T4): Organic fertilizer 30 tons / ha,  the fifth coefficient (T5): 

Mixed fertilization (organic 15 t / ha, chemical K3O, P6O, N4O kg / ha). 

The experiment was designed in the way of full random sectors in three replicates, 

where the results have revealed the surpassing of the combined fertilization (organic and 

chemical) (T5) on the Witness (T1) and chemical fertilization (T2) in reducing the number 

of days required for each stage of growth (germination, branching, flowering, 

physiological maturity, full maturity), plant height (cm), number of branches, number of 

leaves, leaf surface (cm2/ plant), dry matter weight (g / plant), relative growth rate (RGR / 

g /g/ week) and crop growth rate (CGR g / m2 / week). 

       The organic fertilization 30 tons / ha (T5) surpassed the chemical fertilization 

(T2) in reducing the number of days required for growth and full maturity, plant height 

(cm), number of leaves/ plant, leaf surface (cm2/ plant), dry matter weight (g / plant). 

        The results have revealed no Significant differences between the coefficient 

(T4) and the coefficient (T5) for most studied characteristics. 
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 ممخّص  
 

 قرية بيت الشيخ يكنس افظة طرطكسـ في الساحؿ السكرم في مح 2016البحث خلاؿ المكسـ الزراعي  نفذ
 بعض الصفات المكرفكلكجيةالتبكير )الإنبات ،التفرع ،النضج التاـ( ك في  كالمعدني العضكمد لدراسة تأثير التسمي

لنبات الكزبرة  )مساحة المسطح الكرقي، دليؿ المساحة الكرقية( كالفزيكلكجية )ارتفاع النبات،عدد الفركع،عدد الأكراؽ(
(Coriandrum sativum L.) المعاممة الأكلى خمس معاملات سمادية ) تاستخدم(T1 شاىد مف دكف )

المعاممة كغ/ىػ، (K 60 , P 120 , N 80  ) ( تسميد كيميائي كفؽ المعادلة السماديةT2تسميد،المعاممة الثانية )
( T5طف/ىػ، المعاممة الخامسة )30( تسميد عضكم T4المعاممة الرابعة )/ىػ،طف 20 ( تسميد عضكم T3)الثالثة 

 .(كغ/ىػ K3O  ، P6O ،N4O/ىػ  ، كيميائيطف15 عضكم  سميد مختمط )ت
تفكؽ التسميد المختمط  بينت النتائجفي ثلاثة مكررات ،  صممت التجربة بطريقة القطاعات العشكائية الكاممة

عدد الأياـ اللازمة لكؿ مرحمة مف في تقميؿ  (T2)كالتسميد الكيميائي (T1) عمى الشاىد (T5))العضكم كالكيميائي( 
 ارتفاع النبات سـ،عدد الأفرع ،عدد الأكراؽ ،، الإزىار ،النضج الفسيكلكجي،النضج التاـ(،مراحؿ النمك)الإنبات ،التفرع 

غ/غ/أسبكع، معدؿ نمك RGR)كزف المادة الجافة غ/النبات، معدؿ النمك النسبي )  ،/النبات 2المسطح الكرقي سـ
 .أسبكع/2غ/ـ CGR)المحصكؿ )

 عدد الأياـ اللازمةفي تقميؿ  (T2)عمى التسميد الكيميائي( T4) طف/ق30 بالمعدؿ  تفكؽ التسميد العضكم
كزف المادة   ،/النبات 2المسطح الكرقي سـمساحة ، /النباتارتفاع النبات سـ، عدد الأكراؽ، النضج التاـك لإنبات ل

 .الجافة غ/النبات
بالنسبة إلى معظـ الصفات ( (T5كالمعاممة ( (T4النتائج عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف المعاممةأظيرت 

 المدركسة.
 

 مؤشرات فيزيكلكجية ،نمك معدني ،ك تسميد عضكم  الكزبرة ، :الكممات المفتاحية

                                                           
   سورية اللاذقية ، جامعة تشرين ، ، الزراعة اليندسة كمية قسم المحاصيل الحقمية ، ، أستاذ*

 **طالب ماجستير،  سورية اللاذقية ، جامعة تشرين ، ، كمية الزراعة قسم المحاصيل الحقمية ،
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  :مقدمة
الـ اىتماماُ بالغاه بطب الأعشاب أك الطب البديؿ كالعكدة إلى الطبيعة كما تزخر بو أعشابيا كنباتاتيا شيد الع

الطبية مف كنكز ، كقد تزايد الطمب تجاريا عمى النباتىات الطبية في مختمؼ أنحاء العالـ  بتزايد البحكث العممية اليادفة 
ىتمامات إلى الأضرار الجانبية للأدكية الكيميائية المسىتعممة كتعاظـ مخاطرىا . لذا تكجيت الإعمييىا بسىبب كثىرة 

معالجة بعض الأمراض باسىتخداـ النباتىات الطبية نظران لأمانيا كقمة تأثيراتيا الجانبية فضلا عف تكافرىا كككنيا 
ية كعلاج بديؿ عف الأدكية بحسب تقديرات % مف سكاف العالـ النباتات الطب 80حيث يستخدـ حكالي  اقتصادية.

  (WHO,2008منظمة الصحة العالمية)
ك يعد حكض البحر  مف النباتات الطبية كالعطرية اليامة  (.Coriandrum sativum Linnتعد الكزبرة )

لا سيما في ركسيا في جميع المناطؽ المعتدلة في أكركبا ك الأبيض المتكسط المكطف الأصمي لمنبات. ك تنتشر زراعتو 
 .  (,.Simon et al ; 1984  1988، المنظمة العربية لمتنمية الزراعية)

، الأكراؽ مركبة ريشية كالأزىار  عشبي حكليكىك نبات  Apiaceaeالخيمية  الفصيمة إلى  ينتمي نبات الكزبرة
ممـ، ذات  4-2كيصؿ قطرىا الى كاممة محمكلة في نكرات خيمية مركبة ، الثمار كركية أك بيضكية مزدكجة ممساء، 

 (.1996،الدكجي 1996الدبغي كالخميدم لكف بني مصفر أك مخضر )
إذ ثبت  (Jamali,2013كمستحضرات التجميؿ)ستخداميا في الصيدلة كالغذاء تأتي أىمية الكزبرة عالميان لإ  

 (Syed and Hanif,1986أف لزيتيا الطيار فعالية مضادة لمجراثيـ)
ك قديمان كانت تسمى النبات ، ( Vafaei and Taherian,2004كما أف لمكزبرة تأثير مريح للأعصاب )

 Chithra) مضادان للأكسدة ( ك تعتبر أيضأGray and flatt,1999)   anti- diabeticالمضاد لمرض السكر 
and Leelamma,1999 )،  تك(   عمؿ عمى تخفيض مستكل الككليستركؿMorris and Li,2000) ،  ك ليا تأثير

كللأىمية الغذائية ك ، ، ( Tyutyunnik and Glumova,1987مثبط عمى عدد مف البكتيريا المرضية ك الفطريات)
نتاجو مف إك تحسيف  الغمة البذريةد مف البحث عف كسائؿ زراعية حديثة لزيادة الطبية التي يتمتع بيا نبات الكزبرة فلا ب

          الزيت ذك النكعية العالية مع مراعاة تقميؿ التمكث الحاصؿ في بيئتو.                                      
ذا إ الأمثؿ كالنكعية الأفضؿسمدة الكيميائية أحد الكسائؿ الميمة لمحصكؿ عمى الإنتاج عد استعماؿ الأي

( لكف المعركؼ عف ىذه الأسمدة أنيا لا تخمك مف المضار 1988خركف،آ)أبكضاحي ك  صحيحةستعممت بصكرة اما
إف استعماؿ الأسمدة الدبالية كاممة التحمؿ تعد إحدل الكسائؿ كبالتالي ف، ( 2010، رياف أبك(لمبيئة كالتأثير في الصحة
الآثار السمبية الناجمة عف استعماؿ الأسمدة الكيميائية المصنعة ك التي تعمؿ عمى إحداث  الحديثة الميمة التي تجنب

مشاكؿ كثيرة أىميا تمكث التربة ك المياه الجكفية بالمتبقيات لتمؾ الأسمدة، ك زيادة محتكل منتجات الخضر مف النترات 
( أف Saleh et.al,2003أشار ) ، (2004كما تتركو مف آثار سمبية عمى صحة الانساف ك الحيكاف )الرضيماف،

السماد العضكم يساىـ في تحسيف خصكبة التربة كيتيح الآزكت اللازـ لنمك النبات بطريقة أكثر فعالية مف السماد 
تساىـ الأسمدة العضكية في إتاحة بعض العناصر اللازمة لتطكر النبات   .Yagodin,1984)الكيميائي  كما أشار)

 الناقمية الكيربائية خفضفي التربة الأمر الذم يعمؿ عمى  PHخلاؿ الخفض المستمر لرقـ خلاؿ مرحمة النمك مف 
تبرز أىمية المادة العضكية في زيادة احتفاظ  (.Ohallorans et al.,1993) كزيادة محتكل النبات بالعناصر الغذائية

نتاجيتو ) كىذا يأتي في إطار تقميؿ الأضرار  Endale,1999)التربة بالماء  مما ينعكس إيجابيان عمى نمك المحصكؿ كا 
 (.Delfine et al.,2005بحسب ما أشار) التي يمكف أف تمحقيا قمة المياه بشكؿ مباشر أك غير مناسب
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 Rahimiكعدد الفركع الرئيسية عمى النبات ) إف التسميد الأزكتي يسبب زيادة معنكية في ارتفاع نبات الكزبرة  
et al .,2009 )( كغ/ق مف الأزكت أعمى مؤشرات نمك )ارتفاع النبات ،عدد الفركع 100سميد الكزبرة بمعدؿ )حقؽ ت

كذلؾ فإف الفكسفكر يعطي قكة في النمك كيعمؿ عمى زيادة عدد التفرعات كتقكية ( pawar et al .,2007الرئيسية ( )
 (1991)محمد كاليكنس، المجمكع الجذرم
يمكف أف تزيد النمك كالكتمة الحيكية  لبعض النباتات  Vermicompostsكأفادت العديد مف الدراسات أف        

 ، (Singh et al. 2009) الكزبرةمنيا الطبية ك 
( كغ/ق أعطى ألى ارتفاع لمنبات 30:30:15) NPK( طف/ق ك 2إف تسميد الكزبرة بالكمبكست المتخمر )

،عدد الأياـ اللازمة لمنضج )61.66للإزىار )(سـ،عدد الأياـ اللازمة 63.96) )103.96(يكـ  Hnamte et( يكـ
ai.,2012.) 
 أثبتت العديد مف الدراسات أف الأسمدة العضكية قد حسنت غمة العديد مف النباتات الطبية كمنيا الكزبرة    
(Salem and Awad ,2005رع الرئيسية ( كتـ الحصكؿ عمى أعمى مؤشرات نمك )ارتفاع النبات ،عدد الأف

 (Hassan et al .,2012مع الكمبكست ) NPK/النبات ( لنبات الكزبرة عند تسميدىا بالسماد الكيميائي 
 

      أىمية البحث وأىدافو:                                                                                                         
                                                                                                                           أىمية البحث: 
يستخدـ بالتغذية ك الصيدلة كمستحضرات التجميؿ  إذتأتي أىمية البحث نظرا لتعدد استخدامات نبات الكزبرة   

فكاف لابد مف  ،بالإضافة إلى قمة الأبحاث كالدراسات التي تتناكؿ الزراعة النظيفة ليذا النبات في المنطقة الساحمية،
بو  تميزتيضمف الحد الأعمى مف الإستفادة منيا خاصة باستخداـ الأسمدة العضكية لما  ت الأسمدة بمااختيار معدلا

  نتاج عشب كزيت عطرم نظيؼ خالي مف المكاد الكيميائية.إمف 
 أىداف البحث:

 .سمدة العضكيةالزراعة النظيفة لنبات الكزبرة باستخداـ الأ-1
الفيزيكلكجية لنبات الكزبرة كالتغيرات المكرفكلكجية ك  دراسة تأثير التسميد العضكم عمى بعض الصفات-2
 .بيا الحاصمة
 .التسميد العضكم عمى بعض دلائؿ النمكدراسة تأثير -3
 

 طرائق البحث ومواده:
 المكقع كالتربة كالصنؼ المدركس:-1
التي ترتفع حكالي  قرية بيت الشيخ يكنسفي محافظة طرطكس  2016نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي    

سـ لمكقكؼ عمى الحالة الخصكبية  30-0ـ عف سطح البحر،كتـ إجراء بعض الاختبارات لتربة المكقع مف  220
 .(1)جدكؿ، بينت التحاليؿ النتائج الآتية لمتربة،
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 (:نتائج التحميل الميكانيكي والكيميائي لمتربة1جدول )

 تحميؿ ميكانيكي%
 تحميؿ كيميائي

% PPM % EC 
مميمكس 

 بكتاس فكسفكر أزكت 14.7 رمؿ PH سـ
مادة 
 عضكية

كربكنات 
 الكالسيكـ

 20.8 سمت
14 15.85 308.36 2.69 5 1.15 7.63 

 64.5 طيف
يتبيف مف الجدكؿ أف التربة طينية ثقيمة مناسبة لزراعة الكزبرة جيدة المحتكل بالبكتاس كالفكسفكر متكسطة 

 .المحتكل بالأزكت كالمادة العضكية،كذات تكصيؿ كيربائي عادم
 ك المصدر: الصنؼ المستخدـ

   .السكؽ المحمية مصدرىااستخدمت بذكر الصنؼ المحمي لنبات الكزبرة  
                                                                         المعاملات المدركسة:              2-
لكؿ  كثلاثة مكررات التجربة بطريقة القطاعات العشكائية الكاممة كباستخداـ خمس معاملات سمادية تصمم

 :معاممة
 ( شاىد مف دكف تسميد.T1)المعاممة الأكلى 
 كغ/ىػ. , N 80, P 120 ,  K 60 تسميد كيميائي  (T2المعاممة الثانية )
 /ىػ.طف 20، بقرم تسميد عضكم  (T3)المعاممة الثالثة 

 طف/ىػ.30،  بقرم تسميد عضكم( T4المعاممة الرابعة )
 ) T2 15كنصؼ المعاممة T4 )نصؼ المعاممة ككيميائي  عضكممختمط تسميد  (T5المعاممة الخامسة )

 كغ/ىػ.  K3O  ، P6O ،N4O،  بقرم /ىػ سماد عضكمطف
 تحضير التربة لمزراعة: -3
تـ إجراء العمميات الزراعية المختمفة مف حراثة خريفية يتبعيا حراثتيف متعامدتتيف لتكسير الكدر كتنعيـ التربة    
عند  االسماد العضكم المتخمر كالأسمدة المعدنية بطيئة الذكباف كفؽ المعدلات المدركسة الى القطع التجريبيةتـ إضافة 

ضيفت لمتربة عمى دفعتيف الأكلى عند التفرع كالثانية عند بداية الإزىار كتمت الزراعة أ ما نترات الأمكنيكـ فقدأ،  الحراثة
عدؿ خمس بذكر مسـ ب20سـ كالمسافة بيف الجكرة كالأخرل 20لأخر في خطكط المسافة بيف الخط كا 5/2/2016في 

 سـ تـ إجراء عممية التفريد كالإبقاء عمى نباتيف في كؿ جكرة10-8سـ كعند كصكؿ البادرات الى طكؿ 2/الجكرة بعمؽ 
 .ألؼ نبات/ق 500 بحيث تحقؽ كثافة نباتية قدرىا

 عمميات الخدمة بعد الزراعة:-4
بعد الزراعة مباشرة،أجريت عممية العزيؽ بعد اكتماؿ الإنبات كقبؿ إجراء عممية التفريد خفيفة تـ إعطاء رية    

التربة كتحضيف النبات كالتخمص مف الأعشاب الضارة ككذلؾ تحسيف ظركؼ نمك النباتات سطح كذلؾ لتفكيؾ 
كتـ إضافة السماد الأزكتي  ؽكتشجيعيا عمى تككيف مجمكع جذرم قكم أما عممية التعشيب فقد تمت مرتيف بعد العزي

  .كفؽ تصميـ التجربة
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 تصميـ التجربة: 5-
ـ فتككف   2ـ، كعرضيا3  صممت التجربة بطريقة القطاعات العشكائية الكاممة في ثلاث مكررات طكؿ القطعة

سـ  60سـ بيف القطع التجريبية، ك 60.باستثناء مسافة 2ـ 90كالمساحة الإجمالية لمتجربة 2ـ6 مساحة القطعة الكاحدة 
 . في جميع الإتجاىات بيف المعاملات

 القراءات المدروسة:6-
%لكؿ مرحمة مف الإنبات كالتفرع  15حصر عدد الأياـ مف الزراعة كحتى بداية  صفات التبكير: تـ - 
 كالنضج الفيزيكلكجي كالنضج التاـ. كالإزىار
نبات مف كؿ قطعة تجريبية بمكرراتيا الثلاث كلجميع المعاملات  15لنبات)سـ(: تـ أخذ متكسطات ارتفاع ا -

 ثـ قدرت المتكسطات.
نبات مف كؿ قطعة تجريبية بمكرراتيا الثلاث كلجميع المعاملات ثـ  15تـ أخذ متكسطات  عدد الأفرع: -

 قدرت المتكسطات.
الثلاث كلجميع المعاملات ثـ نبات مف كؿ قطعة تجريبية بمكرراتيا  15تـ أخذ متكسطات  عدد الأكراؽ: -

 قدرت المتكسطات.
نبات مف كؿ قطعة تجريبية بمكرراتيا الثلاث كلجميع المعاملات  15تـ أخذ متكسطات  : كزف المادة الجافة: -

 ثـ قدرت المتكسطات.
 ( :تـ تقدير المسطح الكرقي بالطريقة الحجمية المقترحة مف قبؿ2مساحة المسطح الكرقي)سـ -
(Vivekanandan et al.,1972) 
 (Sestak et al.,1971دليؿ المسطح الكرقي : تـ تقديرىا حسب الصيغة المقترحة مف قبؿ ) -
 Pearce et al( ك )Radford,1967قدر بطريقة )  Relative Growth Rateمعدؿ النمك النسبي: -
 RGR=(LogW2-LogW1)/t2-t1   سابو مف المعادلة التالية:تـ ح (1969,.

W1  الكزف الجاؼ لمنبات في كقت معيفt1،W1    الكزف الجاؼ لمنبات في في كقت أخرt2 
تـ حسابو مف المعادلة  (Watson,1952قدر بطريقة ) Corp Growth Rateمعدؿ نمك المحصكؿ : -
 التالية:

CGR=W2-W1/t2-t1 
 

 النتائج والمناقشة:
 :)يوم(اللازمة لكل مرحمة من مراحل النموعدد الأيام متوسط تأثير التسميد العضوي في -1

عدد الأياـ في تقميؿ  ( T4)ك T3)) يد العضكم بالمعدليف المدركسيف( تفكؽ التسم2تظير نتائج الجدكؿ )
كىذا يعكد إلى دكر السماد العضكم في  ( كالشاىدT2)مقارنة مع التسميد الكيميائي النضج التاـللإنبات ك اللازمة 

الفيزيائية كالكيميائية لمتربة إذ يزيد مف قدرتيا عمى الإحتفاظ بالماء كبالتام ينعكس إيجابان عمى تحسيف الخصائص 
( إذ أف تكفر الرطكبة الكافية مع درجة الحرارة المناسبة للإنبات تتيح لمبذكر  Abou-EL-Magd , 2008الإنتاج )

عضكم في تقميؿ عدد الأياـ اللازمة للإنبات حيث عممية التشرب كالإنقساـ بسرعة أكبر كىذا يفسر تفكؽ التسميد ال
يتفؽ مع   كىذا ( Ritchie ، 1983يعمؿ عمى تكفير رطكبة أكثر لمبذكر بغض النظر عف العناصر الغذائية الأخرل )
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تفكؽ التسميد العضكم عمى التسميد الكيميائي كالشاىد في تقميؿ  إذ كجد( 2011المنصكر، ك ماتكصؿ إليو )سميماف 
                                                                                                      .عدد الأياـ اللازمة للإنبات كالأزىار كالنضج في دراسة أجراىا عمى نبات الكراكية

 ير التسميد العضوي في متوسط عدد الأيام اللازمة لكل مرحمة من مراحل النمو.( يبين تأث2جدول )

معاملات 
 التسميد

( مراحؿ النمك  )يكـ

 الإزىار التفرع الإنبات
النضج 

 النضج التاـ الفيسيكلكجي

(T1) 16.66  d 50.33  c 73.66  d 93.33  d 114.66  c 

(T2) 16.33  cd 49.33  bc 72.66  cd 93.00  cd 113.33  b 

(T3) 14.66  b 48.00  a 71.33  b 92.33  bcd 111.33  a 

(T4) 13.66  ab 47.66  a 70.33  ab 91.66  abc 110.66  a 

(T5) 13.33  a 47.33  a 69.66  a 90.66  a 110.33  a 

 112.06 92.19 71.52 48.53 14.92 المتكسط

LSD 5% 1.03 1.28 1.11 1.37 1.12 
 *تشير الأحرؼ المتماثمة إلى عدـ المعنكية كالأحرؼ غير المتماثمة إلى كجكد المعنكية *     
 

عدد الأياـ اللازمة لكؿ مرحمة مف مراحؿ عمى الشاىد كالتسميد الكيميائي في تقميؿ (T5)تفكؽ التسميد المختمط 
( 13.33حيث بمغ عدد الأياـ اللازمة حتى الإنبات ) التاـ(النمك)الإنبات ،التفرع الإزىار ،النضج الفسيكلكجي،النضج 

 .يكـ مقارنة مع بقية المعاملات 
في تقميؿ  T4))طف/ق30كالتسميد العضكم بمعدؿ  (T5) نلاحظ عدـ كجكد فركؽ معنكية بيف التسميد المختمط

 عدد الأياـ اللازمة لكؿ مرحمة مف مراحؿ النمك.
يكـ  110.33أقصر فترة نمك حيث كصؿ عدد الأياـ اللازمة حتى النضج التاـ  (T5) حقؽ التسميد المختمط
 .مقارنة مع بقية المعاملات 

 :النبات/تفاع النبات )سم( وعدد الأفرع ار تأثير التسميد العضوي في متوسط  2-
( T4)ك T3))بالمعدليف  كالعضكم (T2)تفكؽ جميع معاملات التسميد الكيميائي (3نلاحظ مف الجدكؿ )     

                                             كعدد الأفرع/النبات .                                                                                                         سـ ارتفاع النبات  ( في T1) عمى الشاىد( T5) المختمطك 
سـ  (54.48،56.86)أطكاليا في ارتفاع النبات بمغت معنكية زيادة ( T4)ك T3))أعطى التسميد العضكم بالمعدليف 

يبيف (سـ . 52.33)إلى ارتفاع النبات فييا كصؿ حيث  (T2)عمى الترتيب مقارنة مع معاممة التسميد الكيميائي 
( سـ مقارنة 58.67أعمى ارتفاع لمنبات ) بمغحيث (T5)( زيادة ارتفاع النبات معنكيان في التسميد المختمط 3الجدكؿ )

فييا  النباتات حيث بمغ ارتفاع ( T4)ك T3))كالتسميد العضكم بالمعدليف ( T2)كالتسميد الكيميائي (  T1)مع الشاىد 
  سـ عمى الترتيب. (54.48،56.86 ، 33 .52، 49.66)
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 يبين تأثير التسميد العضوي في متوسط ارتفاع النبات )سم( وعدد الأفرع / النبات 3)جدول)

 )فرع( عدد الأفرعمتكسط  )سـ( ارتفاع النباتمتكسط  معاملات التسميد

(T1) 49.66  e 3.76  c 
(T2) 52.33  d 4.00  bc 
(T3) 54.48  c 4.33  abc 
(T4) 56.86  b 4.60  ab 
(T5) 58.67  a 4.73  a 
 4.28 54.40 المتكسط

LSD 5% 1.43 0.61 
 *تشير الأحرؼ المتماثمة إلى عدـ المعنكية كالأحرؼ غير المتماثمة إلى كجكد المعنكية *

 
 الأفرع عدد حيث بمغ الأفرع/النبات في عدد غير معنكية زيادة( T4)ك T3))أعطى التسميد العضكم بالمعدليف 

 فرع/نبات.                                                                                              4.00) الذم أعطى )( T2)( فرع/النبات مقارنة مع التسميد الكيميائي 4.33،4.60)
أعطى أكبر عدد مف التفرعات  إذ( T5)لكحظ زيادة معنكية في عدد الأفرع عمى/النبات عند التسميد المختمط  

  3.76،4.00 ) بمغ عدد الأفرع فييا إلى إذ (T2)فرع/النبات مقارنة مع الشاىد كالتسميد الكيميائي 4.73)كصؿ إلى)
 فرع/النبات  )

عنصر النتركجيف  إلى تكفرإف زيادة ىذه المؤشرات عند التسميد المختمط )عضكم ،كيميائي( ربما يعزل   
بكمية مثالية كدكره في انتاج الأككسيف مما يشجع عممية الإنقساـ الخمكم كاستطالة الخلايا كبالتالي زيادة ارتفاع النبات 

نمك  زيف( كما أف لمنتركجيف دكر ميـ في انتاج السايتككينينات التي ليا الأثر الكبير في تح 2009)المحمدم كمصمح،
( فضلاه عف أىمية البكتاسيكـ 2003( )الصحاؼ كآخركف،2002ادة عدد الأفرع )الشكرم كحسف،البراعـ الجانبية كزي

 في العمميات الفسيكلكجية مثؿ انقساـ الخلايا كاستطالتيا كتنشيط الأنزيمات كتمثيؿ الكربكىيدرات كالمركبات البركتينية 
 (;2007 ( fawzy et al  لمخصائص الفيزيائية لمتربة أدل إلى تحسيف ف طريؽ تحسينو عكما أف التسميد العضكم

 . (Agbede et al ;2008نمك النبات )
كزيادة عدد الفركع حتى  75.71 -78.70يتكافؽ تأثير الأسمدة العضكية عمى زيادة ارتفاع النبات حتى 

طف/ق مف 20ذاف استخدما الم( ABD ELAziz and Sarem ,2016فرع كمتكسط لممكسميف مع )12.62-10.78
 فرد.نسماد العضكم البقرم كزرؽ الدكاجف لكؿ منيما بشكؿ مال

،دليل  /النبات2تأثير التسميد العضوي في متوسط عدد الأوراق/النبات،مساحة المسطح الورقي سم3-
 :المساحة الورقية

تعد صفات النمك الخضرم المتمثمة بعدد الأكراؽ/النبات، مساحة المسطح الكرقي ، دليؿ المساحة الكرقية   
           دلائؿ قكة النمك كالتي تتأثر بدكرىا بنكعية ككمية العناصر الغذائية الممتصة كالظركؼ البيئية المحيطة بالنبات.                    
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 /النبات،دليل المساحة الورقية:2في متوسط عدد الأوراق/النبات،مساحة المسطح الورقي سم التسميد العضويتأثير  (4)ل جدو

 معاملات التسميد
عدد متكسط 

 )كرقة(الأكراؽ/النبات
مساحة              متكسط 

 (2)سـالمسطح الكرقي
دليؿ                 

 المساحة الكرقية
(T1) 9.63  d 51.32  d 1.28  b 

(T2) 10.36  cd 53.74  c 1.34  ab 
(T3) 11.00  bc 56.89  b 1.42  ab 
(T4) 12.53  a 59.79  a 1.49  ab 
(T5) 13.10  a 61.38  a 1.53  a 
 1.41 56.62 11.32 المتكسط

LSD 5% 1.29 1.69 0.22 
 المعنكية **تشير الأحرؼ المتماثمة إلى عدـ المعنكية كالأحرؼ غير المتماثمة إلى كجكد 

 
عمى  (T5) كالمختمط (T4)ك T3))التسميد العضكم بالمعدليف  يتفكؽ معاممت علاه أتظير نتائج الجدكؿ 

 .عدد الأكراؽ/النبات في(  T1) الشاىد
حيث كصؿ عدد في عدد الأكراؽ/النبات  معنكية زيادة (T4)طف/ق30 أعطى التسميد العضكم بالمعدؿ 

حيث كصؿ عدد الأكراؽ فييا ( T2)( كرقة/النبات عمى الترتيب مقارنة مع معاممة التسميد الكيميائي 12.53) الأكراؽ
إذ أف استعماؿ الأسمدة الدبالية كالعضكية المحتكية عمى عدد كبير مف الأحماض العضكية  ( كرقة/النبات10.36إلى)

عدد  كبالتالي تأثيرىا عمى تحسيف مؤشرات النمكليا الأثر الفعاؿ في جاىزية العناصر الغذائية الصغرل لمنبات 
أنيا تسيؿ  (إلىFasut،1988دليؿ المساحة الكرقية فقد أشار)ك  /النبات2مساحة المسطح الكرقي سـك  الأكراؽ/النبات

 . حركة العناصر المعدنية كانقساـ الخلايا في النبات
إذ ( T5)زيادة معنكية في عدد الأكراؽ/النبات عند التسميد المختمط العضكم كالكيميائي  4)نلاحظ مف الجدكؿ )

( T2)كالتسميد الكيميائي  (  T1)(كرقة/النبات مقارنة مع الشاىد 13.1أعطى أكبر عدد مف الأكراؽ /النبات كصؿ)
كرقة/النبات عمى  ) 11.00، 10.36، 9.63بمغ عدد الأكراؽ فييا إلى ) إذ T3))طف/ق20 كالتسميد العضكم بالمعدؿ

                                                                                                                         .                                                                                       (T4)طف/ق30كالتسميد العضكم بالمعدؿ  (T5)ية بيف التسميد المختمط ك في حيف لـ يكف ىناؾ فركؽ معن الترتيب
،  56.89) كصمتممسطح الكرقي أكبر لمساحة   (T4)ك T3))أعطى التسميد العضكم بالمعدليف المدركسيف 

حيث كصمت مساحة ( T2)معاممة التسميد الكيميائي  متفكقا بذلؾ معنكياه عمى/النبات عمى الترتيب 2( سـ59.79
 /النبات.2( سـ 53.74المسطح الكرقي فييا إلى )

 كصمت إلىحيث  في مساحة المسطح الكرقي معنكياه  (T5)التسميد المختمط العضكم كالكيميائي تفكؽ
 طف/ق20 العضكم بالمعدؿ كالتسميد( T2) التسميد الكيميائيمع ك  (  T1)/النبات مقارنة مع الشاىد 2(  سـ61.38) 
((T3 كيعكد  /النبات عمى الترتيب2( سـ56.89، 53.74، 51.32 كصمت مساحة المسطح الكرقي فييا إلى ) إذ

السبب في ذلؾ إلى تكفر احتياجات النبات مف التغذية العضكية كالمعدنية كدكر التسميد الكيميائي في تزكيد النبات 
بشكؿ سريع كدكر السماد العضكم كعنصر داعـ ليذا العنصر يتكافؽ ىذا  بعنصر الأزكت الضركرم لمنمك الخضرم

فضؿ أعمى نبات الكزبرة حيث أعطت معاممة التسميد العضكم كالكيميائي Desai et al., 1999) ه )ر كذ مع ما
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كالتسميد   (T5)في حيف لـ يكف ىناؾ فركؽ معنكية بيف التسميد المختمطالنتائج مف حيث مؤشرات النمك الخضرم 
   (T4)طف/ق30العضكم بالمعدؿ 

في دليؿ المساحة الكرقية مقارنة  غير معنكية زيادة (T4)ك T3))أعطى التسميد العضكم بالمعدليف المدركسيف 
                                                                     .                                                        ((1.34فييابمغ دليؿ المساحة الكرقية  إذ ( T2)مع معاممة التسميد الكيميائي
 مقارنة مع (T5)عند التسميد المختمط  دليؿ المساحة الكرقيةمعنكية في غير  زيادة  4)نلاحظ مف الجدكؿ )

                                                                                                                                                                                      (T4)ك T3)) يف المدركسيفكالتسميد العضكم بالمعدل (T2)التسميد الكيميائي
 معدل النمو النسبي و غ/النباتوزن المادة الجافة  متوسط تأثير التسميد العضوي في4-

Relative Growth Rate  ((RGRمعدل نمو المحصول و  غ/غ/أسبوعCorp Growth Rate 
((CGR أسبوع/2غ/م. 

 يبين تأثير التسميد العضوي في متوسط وزن المادة الجافة غ/النبات،  5)جدول )
 أسبوع/2غ/م CGR)معدل نمو المحصول )غ/غ/أسبوع، RGR))   معدل النمو النسبي 

 معاملات التسميد
كزف المادة متكسط 

 )غ(الجافة
 معدؿ النمك النسبي

 غ/غ/أسبكع
 معدؿ نمك المحصكؿ

 أسبكع/2غ/ـ
(T1) 3.00  d 0.16  d 0.90  d 

(T2) 3.36  cd 0.17  cd 1.00  cd 
(T3) 3.68  bcd 0.20  b 1.20  b 
(T4) 4.44  ab 0.23  a 1.40  a 
(T5) 4.66  a 0.24  a 1.50  a 
 1.2 0.20 3.82 المتكسط

LSD 5% 0.94 0.02 0.15 
 *تشير الأحرؼ المتماثمة إلى عدـ المعنكية كالأحرؼ غير المتماثمة إلى كجكد المعنكية *

 متفكقة بذلؾغ/النبات 4.44 إلىكزف المادة الجافة  في زيادة (T4)طف/ق30التسميد العضكم بالمعدؿ  حقؽ
في حيف لـ يكف ىناؾ فركؽ معنكية كاضحة بيف التسميد العضكم  ( T1) كالشاىد( T2)معاممة التسميد الكيميائي  عمى

 (T2)كالتسميد الكيميائي T3))طف/ق20بالمعدؿ 
 مقارنة معغ/النبات  4.66معنكياه في كزف المادة الجافة  (T5) تفكؽ التسميد المختمط العضكم كالكيميائي

كىذا يظير أىمية التكامؿ بيف التسميد العضكم كالكيميائي في تأميف احتياجات  (T2)كالتسميد الكيميائي (T1)الشاىد
 النبات كتحسيف مؤشرات النمك أتت ىذه النتيجة مطابقة لما تكصؿ إليو الباحث

(  (Mahfouz et al .,2007 ةعمى نبات الشمر  Foeniculum vulgare في حيف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنكم
 .(T4)طف/ق30كالتسميد العضكم بالمعدؿ  (T5) بيف التسميد المختمط

الذم سجؿ في معدؿ النمك النسبي معنكية زيادة  (T4)ك T3)) أعطى التسميد العضكم بالمعدليف المدركسيف 
التي بمغ معدؿ النمك النسبي  (T2)( غ/غ/أسبكع عمى الترتيب مقارنة مع معاممة التسميد الكيميائي0.23، 0.20)القيـ 

                                                                                                                                         .                                                                                                                            ( غ/غ/أسبكع 0.17فييا إلى )
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 إلى كصؿ  الذم( T5) لكحظ كجكد زيادة معنكية في معدؿ النمك النسبي عند التسميد المختمط
 حيث T3))طف/ق20كالتسميد العضكم بالمعدؿ( T2)كالتسميد الكيميائي (T1)مقارنة مع الشاىد(غ/غ/أسبكع  0.24)

في حيف لـ يكف ىناؾ فركؽ  غ/غ/أسبكع عمى الترتيب (0.20، 0.17، 0.16) كصؿ معدؿ النمك النسبي فييا إلى
  .(T4)/ق30كالتسميد العضكم بالمعدؿ( T5)معنكية كاضحة بيف التسميد المختمط 

 الذم كصؿ إلى في معدؿ نمك المحصكؿمعنكية زيادة ( T4)ك T3))أعطى التسميد العضكم بالمعدليف 
 أسبكع./2( غ/ـ1.00التي سجمت ) (T2)عمى الترتيب مقارنة مع معاممة التسميد الكيميائي أسبكع/2( غ/ـ1.2،1.4)

( 1.5) غحيث بم(T5)سار معدؿ نمك المحصكؿ بنفس مسار معدؿ النمك النسبي عند التسميد المختمط 
 .T3))طف/ق20 العضكم بالمعدؿكالتسميد ( T2)كالتسميد الكيميائي ( T1)مقارنة مع الشاىد أسبكع /2غ/ـ

يعمؿ  إذ. عمى الترتيب أسبكع/2غ/ـ(   1.2، 1.00،  0.9كصؿ معدؿ نمك المحصكؿ فييا إلى ) حيث
كيزيد مف قدرة النبات عمى  PHالتسميد العضكم عمى إتاحة العناصر الغذائية لمنبات عف طريؽ الخفض الدائـ ؿ 

تتكاجد بكمية مناسبة عند التسميد المختمط )العضكم كالكيميائي( بالتالي زيادة مساحة  يامتصاص العناصر الغذائية الت
جعؿ عممية التمثيؿ الضكئي أكثر فعالية كبالتالي زيادة تراكـ المادة الجافة قييا التي انعكست  المسطح الكرقي مما

                                                                                                                       إيجابان عمى معدؿ النمك النسبي كالمحصكلي.
 

 : والتوصياتالاستنتاجات 
عمى التسميد كغ/ىػ( K3O  ، P6O ،N4Oكيميائي +/ىػ  طف15عضكم  )المختمط تفكؽ التسميد 1-
 ارتفاع النبات سـ، ، ،للإنبات كالنضج التاـتقميؿ عدد الأياـ اللازمة  في( كغ/ق K 60 , P 120 , N 80الكيميائي)

غ/غ/أسبكع، RGR)كزف المادة الجافة غ/النبات، معدؿ النمك النسبي )/النبات ، 2عدد الأكراؽ ،المسطح الكرقي سـ
   .أسبكع/2غ/ـ CGR)معدؿ نمك المحصكؿ )

                .                                                            المدركسة في جميع الصفات الكيميائي( طف/ق عمى التسميد 30تفكؽ التسميد العضكم ) -2
كغ/ىػ( أعمى القيـ في جميع  K3O  ، P6O ،N4Oكيميائي +/ىػ  طف15عضكم  أعطى التسميد المختمط ) 3-

 الصفات المشار إلييا مقارنة مع جميع المعاملات .
بيف التسميد المختمط )العضكم كالكيميائي( كالتسميد العضكم بمعدؿ  كبيرة نستنتج عدـ كجكد فركؽ معنكية 4-

 طف/ق في جميع الصفات المدركسة.30
 

   المراجع:
قسـ البستنة  . نساف لامكاصفاتيا كأىميتيا في صحة ا الزراعة العضكية . بكرياف،عزمي محمدأ .1

    . 2010 ردفكالمحاصيؿ لكمية الزراعة الجامعة الاردنية عماف الإ
–التعميـ العالي كالبحث العممي  .كزارة. دليؿ تغذية النبات  أبكضاحي ،يكسؼ محمد كمؤيد أحمد اليكنس .2

                                                                                                      (                                                                                           1988العراؽ)-جامعة المكصؿ-مديرية الكتب لمطباعة كالنشر -جامعة بغداد
النباتات الطبية كالعطرية في اليمف كانتشارىا  الكلي أحمد الخميدم. الرحمف سعيد كعبد الدبغي،عبد .3

                                                                              1996اء، اليمف. مركز عبادم لمدراسات كالنشر، صنعكمككناتو الفعالة كاستخداماتيا، 



 د العزيز، غانـعب                                  المكرفكلكجية كالفزيكلكجية لنبات الكزبرة تأثير التسميد العضكم في بعض الصفات

140 

الأكلى ،مكتبة مدبكلي، جميكرية مصر . مكسكعة انتاج النباتات الطبية كالعطرية الطبعة  الدجكم،عمي .4
                                                                                                                                                      160-158،ص1996  العربية ،
سمسمة الإصدارات  . تمكث البيئة بالأسمدة الكيميائية النتركجينية أسبابو كمخاطره  . الرضيماف،خالد ناصر .5
                                                                      .المممكة العربية السعكدية .الرياض ( 67 ) 2004 .رقـ الإصدار .لمجمعية السعكدية لمعمكـ الزراعية العممية

لمكعد الزراعة  (Coriandrum sativum.استجابة نبات الكزبرة المحمي ) الشكرم ، إيماف فيصؿ حسف .6
. رسالة ماجستير. قسـ البستنة. كمية الزراعة. جامعة بغداد، ميد النتركجيني كتأثيرىا في نمك كانتاج الزيت الطياركالتس

2002،  
النتركجيني  . تأثير التسميدالصحاؼ ،فاضؿ حسيف كمديحة حمكدم السامرائي كمنى جاسـ النداكم .7

 (.Anthum.graveolens Lالبذكر في الشبنت )كالفكسفاتي كمكعد الزراعة في النمك الخضرم كالزىرم كحاصؿ 
 211-193(، ص2003، )5مجمة تكريت لمعمكـ الزراعية العراؽ،المجمد 

.استخداـ الأسمدة العضكية كالشرش كأسمكب لمزراعة العضكية في نمك  ـ مصمحشالمحمدم ،عمر ىا .8
نتاج البطاطا . أطركحة دكتكراه                                                                      57-51ص,2009د .قسـ البستنة .كمية الزراعة .جامعة بغداكا 

النباتات الطبية كالعطرية كالسامة في الكطف  جامعة الدكؿ العربية،  .عيةالمنظمة العربية لمتنمية الزرا .9
 251-250ص 1988السكداف–دار مصر لمطباعة،الخرطكـ .العربي

ر.تأثير التسميد العضكم كالعركة الزراعية عمى الصفات الإنتاجية كالنكعية المنصك;عمي،المنصكر; سميماف .10
 28-25.،ص 2011(.رسالة ماجستير.كمية الزراعة .جامعة تشريف.(Carum  carvil.lلنبات الكراكية 

 النبات .الجزء الثاني.كزارة التعميـ كالبحث.أساسيات فسيكلكجيا محمد،عبد العظيـ كمؤيد أحمد اليكنس .11
  1991العراؽ-العممي 

12. ABD ELAziz ,M.A.and SAREM.M.S.Response of coriander plant,som 

component yield and essential oil to organic manure and nitrogen 

fertilization,ACSAD.2016. 

13. ABOU  EL-MAGD,M.M; Effect  of Organic Manure and Different Levels of 

Saline Irrigation Water on Growth, Green Yield and Chemical Content of Sweet Fennel 

,Astralian Journal of Basic and Applied Sciences 2(1),2008,90-98 

14. AGBEDE,T.M;S.O.OJENIYI and A.J.ADEYEMO.Effect of poultry manure on 

soil physical.and chemical.poultry manure on soil physical.and chemical.properties,grouth 

and.yield of sorghum in southwest Nigeria.American_Eurasian journal of sustainable 

Agriculture,2(1) ,2008,72_77. 

15. CHITHRA.V and LEELAMMA S . effect of Dietary Antibiotic and Cinnamor 

Oil supplementation. Indian J . Biochem Biophys 36 , 1 , (1999) : 59 -61 .  

16. DELFINE,  S.,  . Isoprenoids contentand  photosynthetic limitations rosemary 

and spearmint plants under water stress  .Agric.Ecosyst.Environ.106, 2005,243-252 

17. DESAI, VR,SABALE, RN and RAUNDAL PV.Coriander (Coriandrum 

sativum L.).Promoting the conservation and use of underutilized andneglected crops(3Eds) 

Institute of plant genetics and Crops Plant reearch,Gatersleben International plant 

genetic.resources institute, Rome,Italy.1999. 

18. ENDALE,D.carum yield response to tillage poultry litter interaction in the 

southern piedmont. Annual Southern conservation tillage conference for Sustainable 

agriculture.,1999. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   8412( 1( العدد )04المجمد ) البيكلكجيةالعمكـ  مجمة جامعة تشريف 

141 

19. FAUST, R. H. Humate and Humic acid Agriculture users guide. Novaco 

marketing and management Services. Australin Hamates. Australia,1998                                      

20. FAWZY,Z.F,M.A.EL-NEMR ;S.A.Saleh.Infuence of level and.methods of 

potassium fertilizer_application on grouth and yield of eggplant.J.of Applid.Sci.res.3(1): 

2007 42_49 

21. GRAY, A.M. and FLATT, P.R.,. Insulin-releaasing and insulin-like activity of 

the traditional anti-diabetic plant coriandrum sativum.1999,j,Nutr. 

22. -Hassan ,F.A.S.,E.F. ALI ; S.A.MAHFOUZ . Comparison between different 

fertilization sources ,irrigation frequency and  their combinations on the growth and yield 

of coriander plant .2012.Aust.J.Basic.APP.Sci.,6(3):600-615. 

23. -HNAMTE, V .,CHATTERJEE ,R; TANIA,C., Growth flowering , frut setting 

and maturity behavior of coriander ( Coriandrum sativum L ) with organics including 

biofertilizers and inorganics , Department of Spices and plantation crops ,Faculty of 

Horticulture ,Bidhan Chanda Krshi Viswaridyalaya. 2012.Moharpur-741-252,West Bengal 

INDIA ,The Bioscan Journal ,8(3):793, 

24. –JAMALI,MOHAMMAD,M.Investigate The Effect Of Drought Stress and 

Drought Stress and Different Amount of Chemical Fertilizers on some Physiological 

Characteristics of Coriander (Coriandrum sativumL.)International Journal of Farming and 

Allied Sciences IJFAS Journal-2-20/872-879. 

25. MAHFOUZ S.A SHARAF-ELDiIN M.A.Response of Fennel plants to organic 

manure in replacement of chemical fertilization,shawn Mansfielld, Determination of Total 

Carbohydrates,2007. pages 75-83 

26. MORRIS;M.C and F.Y. Li .coriandre can attract hoverflies,and may reduce 

pest infestation in cabbages- New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science 28, 3, 

2000  :213-217 

27. OHALLORANS,J.M;MUNOZ,M.A. and COLBELRY,O.. Effect of chicken 

manure on chemical properties of moll sol and tomato production.J.AGRIC .Univ.Puerto 

Rico , 77(2) ,1993:181-191. 

28. –PAWAR.P.M.,NAIK,D.M.,DAMODHAR,V.P.,SHINDE,V.N; 

BHALERAO,R.V.Influence of graded levels of spacing and nitrogen on growth and yield 

of coriandrum ( Coriandrum sativum l ).2007.Asian Journal of Horticulur.2(1):58-60. 

29. PEARCE,R.B.;CARLSON,G.E.;BARNES,D.K,;HOST,R.H.;HANSON,C.H.: 

Specific Leaf weight an photosynthesis in alfafa.CropSici.9,1969,423-426. 

30. RADFORD,P.PJ.:Growth analysis formulae their use and abuse. Crops Sci. 

39,3,1967,181-189. 

31. -RAHIMI,A.MASHAYEKI.,HEMATI,k.; DORDIPOOR,A. Effect of nutrients 

and salicylic acid on yield components of coriander. 2009.J.of plant production 16(4):149-

156. 

32. RITCHIE,J.T.Efficientwater use in crop production; Disscussion of the 

generality of relation between biomass production and evapotrans production 

.T.R.Sinclair.ASA,CSSA,SSSA,Monograph,P:1983,29-44 

33. SALEH, A.L;ABD EL-KADER, A.A. AND HEGAB, S.AM.. Response of 

commin plants to organic fertilizer under irrigation with saline water . 

Egypt.Journal.Appl.Sci.,18(12 B) , 2003 :707-716 

34. -SALEM,A.G.and A.M.AWAD Response of coriander plants to organic and 

mineral fertilizers in sandy soils.Egyptian Journal of Agricultultural Resarch, ,2005. 

83(2):829-858. 



 د العزيز، غانـعب                                  المكرفكلكجية كالفزيكلكجية لنبات الكزبرة تأثير التسميد العضكم في بعض الصفات

142 

35. SESTAK,Z.;CATASKand JARVIS,P.G.plant photosynthetic production:Manual 

of Methods,Ed.,Junk ,N.V.The Hauge publishers,p.1971.818 

36. SIMON J.E., CHADWICK, A.F. ;CRAKERr, L.E. (Eds.). Herbs: An Index 

Bibliography. 1984  

37. SINGH B.; SINGH B.; MASIH MR.; CHOUDHARI RL. Evaluation of P and S  

enriched organic manures and their effect on seed yield and quality of coriander 

(Coriandrum sativum L). International J. Agric. Sci.,5(1) (2009):18- 20  

38. SYED and M. HANIF . Antimicrobia activity of the essential oils of the 

umbelliferae family ,part 1. Pakistan Journal ofScientific and Industrial Research 29 , 3, 

(1986): 183-188 

39. TYUTYUNNK. V.I and N.V. GLUMOVA. Mikologiya Ifitopatologiya .21 , 5 , 

(1987) : 451-455. 

40. VIVEKANANDAN,A.S;GUNASENA,HPM.;SHIVANAYAGAN.T.Statistical 

evaluation of accuracy of threeTechniques used in the estimation of leaf area of crop 

plants.Indian.Journal of Agric.1972.Sci.42:857-860. 

41. WATSON,D.J.:The physiological basis of variation in yield.Adv.Agron. 4,1952, 

101-14  

42. World Health Organization (WHO).Traditional medicine",2008,Fact sheet 

number:134(December)".http://www.who.int/mediacentre/faactsheets/fs134/en/ 

43. YAGODIN,A.B.Agriculture chemistry .part (2),Moscow,1984 P:300 

 


