
5=9 

  2018( 1( العدد )40المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (04) No. (1) 8412 

 

Effect Of Planting date and Nitrogen fertiliztion On Some yeild 

quality proparties in Cumin(Cuminum cyminum L.) 

 
Dr. Mohamed Abd El Aziz

*
 

Dr. Abd El Azez bo Issa** 

Suza Soliman*** 

 
(Received 26 / 4 / 8412. Accepted  21 / 1 /  8412 ) 

 

  ABSTRACT    

 

This study was carried out in Jeb Ramli town, Alghab region to investigate the effect 

of three planting dates (1 Feb. ,15 Feb. ,1 March) and four level of nitrogen fertilization  

( 0, 40 ,60 , 80) Kg/h with interactive effect between them on some yield quality 

propareties in Cumin . the factors were arranged in a spilt plot in a randomized on plete 

block design with three replicates . the planting dates were assigned to the main plots and  

the levels of nitrogen fertilization were factorially assigned to the sub plots . the study 

showed the following results :                                                                                       

1- planting dates (15 Feb. and 1 March ) had significantly better effect tham 1 Feb. 

planting date on Nitrogen content (3.03 , 3.09 )% and 2.91% respectively and on 

carbohydrate percentage (1.99,2.12)% and 1.88% respectively                                           

 2- planting date (1 Feb.) significantly increased the percentage of essential oil 

23.08% and percentage of volatile oil 3.63% as compared to the planting dates (15 Feb. 

and 1March) (22.33 , 22.77)% and (3.54 , 3.41 )% respectively                                                

 3-Nitrogen fertilization (40 and 80 ) Kg/h had significantly better effect on   most 

traits under study except carbohydrate percentage and fiber highest value of percentage of 

volatile oil 3.83 % and protein content 20.15 % occurred at 80 kg/h nitrogen fertilization                                                                                                                           

4-the interaction of factors had significant effect on most traits under study , the 

highest value of percentage of essential oil 23.6% and percentage of volatile oil 3.93% and 

protein content 20.49% were occurred at( 1 Feb.* 40 kg/h) , ( 1 Feb. * 80 kg/h ) and ( 1 

March* 80 kg/h ) respectively  .                                                                      

   

 Key words : Cumin, Nitrogen , fertilization , protein , essential oil, volatile oil and 

carbohydrate  .                                                                                             

   

 
 

                                                           
*
 Prof, Agriculture,   Tishreen University , Lattakia ,Syria.    

**Prof, Dep. Of Soil Sciences And Water. Tishreen University,   Lattakia, Syria                                

 ***Postgraduate Student,  Tishreen University , Lattakia , Syria.                                                                                        



 عبد العزيز، بكعيسى، سميماف      (.Cuminum cyminum L)تأثير مكاعيد الزراعة كالتسميد الأزكتي في بعض الصفات النكعية لثمار الكمكف

5=: 

  2018( 1( العدد )40المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (04) No. (1) 8412 

 

تأثير مواعيد الزراعة والتسميد الأزوتي في بعض الصفات النوعية لثمار 
 (.Cuminum cyminum L)الكمون

 

            *د. محمد عبد العزيز 
 **         د. عبد العزيز بوعيسى 

 سوزان سميمان***   
 

 (2017/  1/  21قبل لمنشر في  . 2017/  4/  26تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

راسة تأثير ثلاثة مكاعيد ـ في قرية جب رممة ، منطقة الغاب لد 2015نفذ البحث خلاؿ المكسـ الزراعي 
( كغ/ق ، كالتفاعؿ  80،  60، 40،  0آذار ( ، كأربعة معدلات لمتسميد الآزكتي ) 1شباط ، 15شباط ، 1لمزراعة ) 

المنشقة لمرة الكاممة بنظاـ القطع العشكائية  اتعاالكمكف ، استخدـ تصميـ القط ينيما في بعض الصفات النكعية لثمارب
القطع الثانكية في ثلاث مكررات بينت  كاحدة . شغمت مكاعيد الزراعة القطع الرئيسية ، كمعدلات التسميد الآزكتي

 الدراسة النتائج الآتية :
( 3.09ك  3.03فكانت )آذار( في نسبة الآزكت 1شباط  ك  15تفكؽ مكعدم الزراعة الثاني كالثالث )  -1

)%( عمى 1.88ك)%( 2.91 شباط فكانت القيـ 1لمكعد الأكؿ)%( عمى ا (2.12ك 1.99))%( كالكربكىيدرات 
 التكالي .
)%( كنسبة الزيت العطرم 23.08شباط زيادة معنكية في نسبة الزيت الثابت  1اعطى مكعد الزراعة الأكؿ  -2

 .( )%( عمى التكالي  3.41،  3.54( )%( ك )22.77،  22.93)%( مقارنة بالمكعديف الثاني كالثالث )3.63
جميع الصفات المذككرة   كغ/ق معنكيان عمى الشاىد في 80 - 40 تفكقت جميع معدلات التسميد الآزكتي -3

أعمى نسبة ك )%( 3.38كغ/ق أعمى نسبة زيت عطرم  80لألياؼ . كاعطى المعدؿ واباستثناء نسبة الكربكىيدرات 
 )%( . 20.15بركتيف 

اعطى التفاعؿ بيف مكاعيد الزراعة كمعدلات التسميد الآزكتي تأثيران معنكيان في جميع الصفات المدركسة  -4
)%( عند التفاعؿ بيف 20.49)%( ، كالبركتيف 3.93)%( ، كلمزيت العطرم 23.60الثابت فكجدت أعمى نسب لمزيت 

المعدؿ ×  آذار 1)   /ق( ، كالمكعدNكغ 80المعدؿ ×  شباط 1/ق ( كالمكعد) Nكغ 40المعدؿ × شباط  1المكعد) 
 / ق( عمى التكالي .Nكغ 80

 ، بركتيف ، زيت عطرم كثابت ، كربكىيدرات . كمكف  ، تسميد آزكتيالكممات المفتاحية :  

                                                           
 ذقية سوريةقسم المحاصيل الحقمية ، كمية الزراعة جامعة تشرين ، اللا ،أستاذ  *

 قسم التربة والمياه ، كمية الزراعة جامعة تشرين ، اللاذقية سورية  ،**أستاذ 
 قسم المحاصيل الحقمية ، كمية الزراعة جامعة تشرين ، اللاذقية سورية ،***طالبة ماجستير 
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 :مقدمة
يعد مكعد الزراعة مف أىـ العكامؿ المؤثرة عمى نمك نبات الكمكف كتحسيف نكعيتو ، كتشير نتائج الدراسات في 
مختمؼ الأبحاث إلى حساسيو ىذا النبات لعكامؿ المناخ خاصو الفترة الضكئية كدرجات الحرارة ، فمف الضركرم أف 

  (Aslam,2006)حسف نكعية الثماركتتحتى نحصؿ عمى مزيد مف الغمة  كالنمك ظرؼ مناسب للإنبات ضمفيزرع 
 . النمك كتحسيف الإنتاجية كالنكعيةالحرارة عامؿ أساسي محدد لنجاح الإنبات ك ف

عمى غمة الكمكف كعمى  لصنؼأجريت تجربة عممية لدراسة تأثير كؿ مف مكاعيد الزراعة كتأثير اختلاؼ ا
   parkةكجامع  Islamic Azadةفي جامع ضمف زيت الكمكف (لديييد الكمكف كبيتا بينيف)ألنسبة المئكية لكؿ مف ا

 .TR171 ك Qaen لصنفيفتـ الحصكؿ عمى ثاني أعمى غمة مف اSaveh في إقميـ 2001-2012  في إيراف عاـ
، كذلؾ كانت  23/12نتجت مف الزراعة بالمكعد الثاني كأشارت النتائج إلى أف أعمى نسبة مئكية مف الزيت الثابت

كأخفض  23/12أعمى نسبة مف العناصر الأساسية المككنة لمزيت الثابت تـ الحصكؿ عمييا مف الزراعة بالمكعد الثاني
 .(Ali et al.,2014) .11/11الأكؿ مقارنة بالمكعد 1/9نسبة كانت مف الزراعة بالمكعد الثالث

نباتية عمى الغمة كالزيت ( لدراسة  تأثير مكاعيد الزراعة كالكثافة ال2004) Mirshekariكفي تجربو أجراىا 
 3/25 كقد أكدت النتائج أف مكعد الزراعة   Tabrizفي متنكعو بمناخات بزراعتو الكمكف ، كذلؾ نبات لبذكرالثابت 

 أعطى أعمى غمو كأعمى كميو مف الزيت لمبذكر .
 -1999لعاـ  نيساف 4ك شباط 4ك تشريف الثاني 4 ك  كؿلأتشريف ا4 مكاعيد لمزراعة ىي أربع  تـ اختبار

 Khosh-Khui and)لنبات الكمكف  نيساف في تأثيرىا عمى إنبات الثمار كنمك البادرات4 حيث كاف أفضميا  2000
Bonyanpour,2006 .)  

بسرعة عمى نمك النبات كبشكؿ  ه ر أثيظير يعد الآزكت مف أىـ العناصر المغذية التي يحتاجيا نبات الكمكف ، 
أساسي عمى تطكر الأكراؽ كبالتالي ىذا يقكد لإنتاج أكبر مف المادة الجافة مما ينعكس بشكؿ إيجابي عمى غمة 

يشترؾ بشكؿ خاص بعممية التركيب الضكئي كالتنفس ، المحصكؿ ، يدخؿ الآزكت بتركيب البركتكبلازـ كالكمكركفيؿ ، ك 
بتركيب البركتيف كالجزيئات النككية  لأنو يدخؿ لا غنى عنو بشكؿ جكىرمك كالآزكت ميـ جدان لنمك النباتات 

 ( أف الآزكت حسف1998) .Rao et alفقد بيف .  (Bedse et al.,2013)تنزيمات كالفيتامينالأكالنيكميكتيدات كا
كغ/ق مف السماد الآزكتي يزيد مف إنتاج المركبات 100أف تطبيؽ كما ،  (%)30النباتات الطبية لأكثر مف  انتاجية
   (Bullock,1999) (%) 3 - 6 ، كيزيد مف إنتاج المادة الجافو مفك منيا الزيت العطرم الثانكية

مكمكف كقد أدل إلى ل ( أف تسميد التربة  قد أثر عمى كؿ مككنات الغمة1999) Amin and Wahabلاحظ 
كغ/ق تزداد  120لى إ/ق غك 105غمة بشكؿ كاضح . فيناؾ أبحاث أظيرت أنو بزياده التسميد الآزكتي مف الزيادة 

، لكنيا بينت أنو لا يكجد تأثير معنكم عمى كميو الزيت في  Thymol غمو الزيت الثابت ككذلؾ تزداد نسبة الثيمكؿ
يؤثر في مككنات الغمة   كجد دراسات تؤكد كتؤيد أف التسميد الآزكتي ت. كبالمقابؿ   (Talaei et al.,2014)الثمار

( أف 1999)  .Economakis et alر، إذ أظي (Ashraf et al.,2006)كتركيب الزيت الثابت لمنباتات الطبية 
 .  زكتيتسميد الآال ادت نسبة الزيت مع زيادة معدلاتدز ازكتي قد أثر عمى محتكل الزيت الثابت حيث التسميد الآ

آزنا (  في إيراف ، استخدـ فييا  -كركـ آباد  –بكلدختار  –في أقاليـ  )لكرستاف  ية نفذتمماقادت تجربة ع
( 80 - 120 – 160بالقطع الرئيسية ، كالكثافات )  2( غ/ـ0 – 2,5 – 5 – 10كميات مختمفة مف الآزكت )

أعمى كزف مف الألؼ  اعطت 2نبات/ـ 120كالكثافة  2غ/ـ10أف كميو التسميد  لكحظ بالقطع الثانكية . كقد  2نبات/ـ
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، أما أعمى  2غ/ـ108.4  ربذك  ةنتجت أعمى غم 2نبات/ـ 160كالكثافة  2غ/ـ10. كمف التسميد  ( غ)4.9ثمرة ككاف 
كبالنتيجة يمكف القكؿ أف   2نبات/ـ 120كالكثافة  ، 2غ/ـ 2.5قيمو لمنسبة المئكية لمزيت الثابت نتجت مف التسميد 

 . (Azizi and kahrizi,2008 ) 2نبات/ـ 120كالكثافة   2غ/ـ 2.5الآزكتي أعمى قيـ نتجت مف التسميد
عاـ بإيراف   Shahed ةجامعقي بتصميـ القطع العشكائية الكاممة  بثلاث مكررات ،  ةيمماأجريت تجربو ع

بلا تسميد ( كالثاني  –الآزكتي، الأكؿ عضكم بمستكيي) تسميدد تضمنت عناصر الدراسة نكعيف مف التسمي  2010
أف التسميد العضكم أثر معنكيان عمى بعض  تبيف .( كغ/ق 0 - 25 – 50)تسميد آزكتي كيميائي بثلاث مستكيات 

 2غ/ـ201.1، الغمة البيكلكجية  2غ/ـ 75.6. أعمى غمو بذكر عند تنافسو مع التسميد الكيميائيالصفات المدركسة 
. سجؿ التنافس بيف التسميد العضكم كالكيميائي عند المستكل  2غ/ـ 2.7الزيت الثابت  ة، غم(%)37دليؿ الحصاد 

الزيت  ة، غم (%)27.9، دليؿ الحصاد  2غ/ـ 148.7، الغمة البيكلكجية  2غ/ـ  40.8بذكر ةكغ/ق أخفض غم 50
الزيت الثابت . كأخيران تبيف أف  ةلات بالنسبة  لنسببينما لـ يكف ىناؾ فركقات معنكية بيف المعام  2غ/ـ 1.1الثابت 

التسميد العضكم حسف نكعية ككمية الغمة كيمكف اعتباره ملائـ  لتخفيؼ كمية التسميد الكيميائي الضركرية كالمطمكب 
 .  (Pishva et al.,2014)إضافتيا لنبات الكمكف  
عمى الآزكتي المعدني الآزكتي الحيكم ) البيكلكجي ( ك  يفية لدراسة تأثير كؿ مف التسميدمماأجريت  تجربة ع

( ،  RZ-19  ،RZ- 209، مف نبات الكمكف ) محمي  صناؼتـ دراسة أداء ثلاث أ ، مكمكفلنكعية ككمية الغمة 
( كغ/ق عمى 40ك 20 ، كمستكياف مختمفاف مف السماد الآزكتي )( طف/ق5 ، 0 ) ضكمعكتأثير مستكياف لمسماد ال

المحسنة أثران معنكيان عمى نمك كمكاصفات الغمة  صناؼالأ أظيرت ، في اليند Jodhpurالكمكف في نبات نتاج كغمة إ
كغ/ق ، أفضؿ مردكدية تـ الحصكؿ عمييا مف  580كانت  أعمى غمة بذكر،  كالمردكدية بالمقارنة مع النكع المحمي

بالمقارنة مع عدـ التسميد بينما  (%)5.2لمنبات . تطبيؽ السماد العضكم زاد غمة الثمار  Rz-19المحسفالنكع 
 . (Patel et al.,2004) ق كغ/ 26زاد معنكيان غمة الثمار بمقدار  قكغ/ 40المردكدية لـ تزداد . التسميد الآزكتي

التعشيب كتأثير  طرائؽ مختمفة مففي اليند لقياس تأثير  Rajasthanكما أجريت دراسة في حقؿ تجريبي في
مستكيات مختمفة مف التسميد الآزكتي عمى الغمة كامتصاص الغذاء كالنكعية عند نبات الكمكف .أظيرت النتائج تحسف 
معنكيان محتكل الثمار كالقش مف الآزكت ، ككذلؾ امتصاص الآزكت كالفكسفكر بمختمؼ المعاملات لإزالة الاعشاب ، 

كغ/ق زاد غمة الثمار كغمة القش كامتصاص الغذاء كمحتكل البركتيف بالمقارنة  30أظيرت الدراسة أف تطبيؽ الآزكت 
 Darzi et al .,2008)  كغ/ق عند نبات الكمكف  15مع الكمية 

مف التداخؿ   عطرمسجمت أعمى قيمو لغمة الزيت ال، في المانيا  بابكنجلنبات الفي دراسة لغمو الزيت الثابت 
 Jangir andفقد لاحظ . (Alijani et al .,2011)كغ/ق مف التسميد الكيميائي مع التسميد الحيكم   40بيف الكمية
Singh  (1996 أف الغمة تزداد حتى )أشارت تجارب أخرل إلى استجابة  . مع تطبيؽ التسميد الآزكتيكغ/ق  20

مع الأسمدة العضكية )مفركـ نبات الخركع  تـ إضافة السماد الآزكتيإذ نبات الكمكف لمتسميد الآزكتي بدرجة جيدة 
كأدت إلى زيادة في /ق كغ869 ( كنتيجة لذلؾ ارتفع إنتاج اليكتار مف الثمار إلى 1:1كمفركـ نبات الخردؿ ( بنسبة )

 ( .  Patel et al., 2004تكف معنكية ) كنيا لـلنسبة الزيت 
زيادة ممحكظة في نسبة الزيت العطرم عند دراستو تأثير الأسمدة الآزكتية كالرم  Hammam  (1996)كجد

في الاتجاه  Abd el- samad et al (2016) . ( ككانت نتائج.Pimpinella anisum Lعمى نبات اليانسكف )
في  (%)0.013كصمت إلى  ( .Tagests erecta Lنفسو كحصؿ عمى أعمى نسبة زيت عطرم في نبات القطيفة )
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ككصمت النسبة في الأكراؽ إلى   N)%(20,5كغ/فداف مف سمفات الأمكنيكـ  400الأزىار عند استخداـ المعدؿ 
0.176 )%(N  كغ/فداف400 عند المعدؿ . 

 
 أىمية البحث وأىدافو 

 : البحثأىمية  
كيدخؿ بتركيب تنبع أىميو البحث مف أىميو نبات الكمكف كنبات عطرم طبي غذائي لو استخدامات متعددة ، 

نتاج كتصدير الكمكف  كجعمو  بشريةالكثير مف الأدكية ال . كتدؿ المؤشرات عمى كجكد إمكانيات ممتازة  لتطكير كا 
محصكلان تجاريان مدران لمدخؿ كمصدران لمنقد الاجنبي ، خاصو كأف المنافسة عمى الكمكف السكرم في الأسكاؽ العالمية 

ف البلاد المنتجة كالمصدرة لو .  كأف لدل سكرية امكانيات كبيره لمتكسع في محدكدة تكاد تقتصر عمى عدد قميؿ م
. يضاؼ مف الماء ةكلا يحتاج لكميات كبير  زراعتو ، باعتباره يتحمؿ الحرارة كتنجح زراعتو في الأراضي البعمية كالمركية

 ي سكرية . مية  حكؿ ىذا النبات فعمى ذلؾ ضعؼ الاىتماـ بيذا المحصكؿ ، كقمو الأبحاث العم
 :أىداف البحث  

تسميد  حكؿ ييدؼ البحث إلى دراسة  بعض العكامؿ المحددة لإنتاج  نبات الكمكف كتقديـ مقترحات زراعية
ربيعية في منطقو الغاب نبات الكمكف تحت ظركؼ الزراعة ال ةزكتية ، كتحديد أفضؿ مكعد لزراعالكمكف بالأسمدة الآ

 .مف الصنؼ المحمي ، كتشجيع التكسع بزراعو ىذا النبات  ةكأفضؿ نكعيمحصكؿ عمى أعمى إنتاج ل ،في سكرية
 

 همواد وطرائق البحث 
 المادة النباتية -1

ر أحد المزارعيف في منطقة الغاب مصدر الثما . والشائع زراعتبذكر الكمكف مف الصنؼ المحمي  ةتـ زراع
تفرعو قميؿ  (سـ 40 (– 30نبات الكمكف نبات عشبي حكلي محدكد النمك يبمغ ارتفاعو ك الذم يزرع الكمكف بشكؿ دائـ

 L. Cuminum cyminum كاسمو العممي Umbelliferaeيتبع النبات الفصيمة الخيمية  ،كشبو زاحؼ
 مكان تنفيذ التجربة الحقمية :  -2

، حيث تـ دراسة تأثير مكعد 2015خلاؿ العاـ  قرية جب رممو /تجربة الحقمية في منطقة الغاب / تـ إجراء ال
الثابت كالألياؼ كالكربكىيدرات كالزيت العطرم رطكبة كالبركتيف كالزيت عمى كؿ مف نسبة ال يالزراعة كالتسميد الآزكت

حيث تـ تقدير نسبة الزيت الثابت باستخداـ جياز سككسيميت، بينما ىذه الثمار.  كجفاؼفي الثمار كذلؾ بعد الحصاد 
 كاستخدـ جياز التقطير المائي بالبخار لتقدير نسبة الزيت العطرم.، لألياؼ كالكربكىيدرات بطريقة كمداىؿت نسبة اقدر 
 كمية اليطكؿ المطرم ك درجة الحرارة خلاؿ مكسـ الزراعة )محطة ارصاد مركز بحكث الغاب(( 1يبيف الجدكؿ )ك 
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 المطري ودرجة الحرارة خلال موسم الزراعة. ل( كمية اليط1) "جدول"

 الشير
كمية اليطكؿ 

 (مـ)المطرم 
الحرارة  درجة

 العظمى
درجة الحرارة 
 الصغرل

 متكسط درجة الحرارة

 6.9 2.4 11.7 175 كانكف ثاني

 10.8 6.1 15.5 139.5 شباط

 12.3 6.6 18.5 81 ذارآ

 15.2 7.6 22.8 24 نيساف
 22.5 13 31.2 2 ايار

 25.8 18.2 31.9 0 حزيراف

إنبات ىذا النبات يتطمب  نظران لأفمناسبة لإنبات كنمك ثمار الكمكف  نلاحظ مف الجدكؿ أف درجات الحرارة
كما كاف معدؿ الأمطار  . ـ  (25 -20)نمك بشكؿ جيد عند درجات حرارة تتراكح مف كي  ـ 10درجات حرارة لا تقؿ عف 

 (ممـ بالسنة250 -150عند معدؿ ىطكؿ)لكميات كبيرة مف المياه كتنجح زراعتو  مناسب نظران لاف النبات لايحتاج
 : تحميل التربة -3

 ( يكضح نتائج التحميؿ2كالجدكؿ)المكقع لمكقكؼ عمى الحالة الخصكبية لمتربة  ةترب عمى نفذ تحميؿ
 

 دروسةلاموقع  لمتربة المخبرينتائج التحميل ( 2" )جدول"
الآزكت  الميكانيكي ركيبالت

 المعدني
 الفكسفكر
 المتاح

 البكتاسيكـ
 احالمت

 ةدرج
 ةالحمكض

 ةالممكح

 N P2O5 K2O pH Ec طيف سمت رمؿ
% % % Ppm Ppm Ppm  Mm/cm 
44 12 44 5.6 10 310 7.76 0.47 

القابؿ ، متكسطة المحتكل مف الفكسفكر المعدنيرممية كفقيرة بالآزكت  يتضح مف الجدكؿ أف التربة طينية
 إلى ضعيفة القمكية .للامتصاص، كجيدة المحتكم مف البكتاس المتبادؿ كغير متممحو كمتعادلة 

 تصميم التجربة : -4
شغمت مكاعيد إذ المنشقة لمرة كاحدة ، بنظاـ القطع الكاممة العشكائية  اتعاالتجربة كفؽ تصميـ القط تذنف

 15 –شباط 1)تـ استخداـ ثلاثة مكاعيد لمزراعة  إذالقطع الثانكية .  الزراعة القطع الرئيسية ككميات السماد الآزكتي
 –60 – 40 – 0الشاىد)%( )46في صكرة يكريا  استخدـ أربع كميات مف التسميد آلازكتي كتـ،  (آذار1 –شباط 
، ـ  2.5طكؿ القطعة ، قطعة  36 لكؿ منيا ، عدد القطع التجريبية مكررات ثلاثةتـ استخداـ  .ق /Nغك 80)

كتمت  ،بيف الخط كالآخر (سـ)25خطكط بمسافو  أربعكؿ قطعة تضمنت ،  2ـ2.5  ، مساحة القطعة ـ1 ياكعرض
بيف كؿ قطعة كأخرل  (سـ)60 . مع ترؾ مسافة  (سـ)10الزراعة عمى الخطكط ضمف جكر البعد بيف الجكرة كالأخرل 

 .( مسافة عازلةكبيف كؿ معاممة كأخرل  كترؾ مسافة متر حكؿ التجربة بدكف زراعة )
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 تحضير الارض لمزراعة :   -5
لتخمص مف المسببات كا لتعريض التربة لمشمس )سـ(20 - 25ة أكلى بعمؽ الأرض بالحرث فلاح تـ تجييز

لـ ك  .)سـ(  10- 15كغ/ق كتـ طمرىا بعزقة عمى عمؽ  200، ثـ نثر الأسمدة الفكسفاتية بمعدؿ المرضية كالحشرية 
بعد ذلؾ تـ (. 2لأف التربة المدركسة جيدة المحتكل مف البكتاس المتبادؿ جدكؿ )يتـ إضافة السماد البكتاسي نظران 

كفؽ لثمار ، ثـ تـ تخطيط القطع التجريبية تسكية التربة كالتخمص مف الحشائش كالأحجار كالحصى التي تعيؽ إنبات ا
 .المسافات الزراعية المذككرة 

 طريقة الزراعة :  -6
الكمكف يدكيان في كؿ قطعو تجريبية  كفؽ المكاعيد المدركسة ، كذلؾ بعمؿ خط   ثماربعد تحضير التربة زرعت 

 ثمار( 5-4الثمار بالخط  ضمف جكر بمعدؿ ) كضع( سـ ، تـ 3-2بكاسطة كتد بحيث لا يزيد عمؽ الخط عف )
. كتـ تغطية  قطعو تجريبية أربع خطكط ( سـ  بيف الجكرة كالأخرة . حيث تضمنت كؿ 10بالجكرة الكاحدة  بمسافة )

نبات بنسبو عالية كلعدـ انجراؼ الثمار اثناء الثمار بطبقو خفيفة مف التربة الناعمة الخالية مف الحصى حتى يتـ الإ
 د الزراعة مباشربع ثمارت الرم نظران لصغر حجـ الثمار. كقد تـ إعطاء ريو خفيفة لمعمميا

 التحميل الاحصائي :  -7
بيف كذلؾ لحساب المتكسطات ، التفاعؿ  Blap4تـ تحميؿ نتائج البحث باستخداـ برنامج التحميؿ الاحصائي  

 (%)5عند مستكل المعنكية  LSDأقؿ فرؽ معنكم ك لحساب قيمة ،  مستكيات عاممي الدراسة
 

  ةمناقشالالنتائج و 
 ثمار الالتسميد الآزوتي في نسبة الرطوبة )%( في  و مواعيد الزراعة تأثير  -1
 تأثير مواعيد الزراعة في نسبة الرطوبة )%( -أ
إذ  المدركسةمكف بيف مكاعيد الزراعة ( عدـ كجكد فركقات معنكية في نسبة الرطكبة في ثمار الك3)الجدكؿ بيفي

عند مكعد الزراعة الثاني  (%) 10.57، ك D1شباط( 1عند مكعد الزراعة الأكؿ) (%)10.59قدرت المتكسطات ب 
. يرجع عدـ كجكد فركقات معنكية في نسبة  D3آذار( 1عند مكعد الزراعة الثالث ) )%(10.35ك،  D2شباط( 15)

عند المكعد الثاني مقارنة بالمكعد  ؼء الجك كارتفاع الحرارة نسبيان لد الرطكبة إلى أف الحصاد كاف في فترات متقاربة نظران 
بمجرد كصكؿ النباتات إلى ؿ مكعد كعند المكعد الثالث مقارنة بالمكعديف الثاني ك الأكؿ . إذ تـ الحصاد في كالأكؿ ، 

كقبؿ اصفرار كامؿ  (%)50صفات متقاربة في النضج مف حيث تحكؿ الثمار إلى المكف الاخضر المصفر بنسبة 
  الأكراؽ  كبالتالي كانت الفركقات ىذه غير معنكية .

 تأثير معدلات التسميد الآزوتي في نسبة الرطوبة )%(  - ب
 زكتيثمار تحت تأثير معدلات التسميد الآال( كجكد اختلافات معنكية في نسبة الرطكبة في 3)تبيف نتائج الجدكؿ

عند  (%) 10.78ك، (N2)عند معدؿ التسميد الثاني (%)10.8ػالمدركسة مقارنة مع الشاىد، إذ قدرت المتكسطات ب
عند ىذه في الرطكبة كقدرت الزيادة  N4))عند معدؿ التسميد الرابع)%( 10.75ك، (N3)معدؿ التسميد الثالث

كغ/ق مقارنة    40 - 60 – 80عمى التكالي لممعدلات الآزكتية (%)1.13ك  (%) 1.16ك (%)1.18 ػالمعدلات ب
ىذه الفركقات ظاىرية إذ كانت ، كغ/ق 40- 60 – 80، بينما لـ تكجد فركقات معنكية بيف معدلات التسميددبالشاى
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ت في تحسيف الآزك  ما الفركقات المعنكية بيف المعدلات السمادية مقارنة بالشاىد فتعكد إلى دكرأ. (%)5عند المستكل
، لكف عمى ذلؾ ارتفاع نسبتيا في الثماركجعؿ نمكىا غضان كأكثر احتكاء عمى الرطكبة كترتب  النمك الخضرم لمنبات

 . ى جكدة الثمار كقدرتيا التخزينيةىذه النسبة بقيت ضمف الحدكد المسمكح بيا كالتي لا تؤثر عم
 في ثمار الكمون (%)الآزوتي في نسبة الرطوبة ( تأثير مواعيد الزراعة و التسميد 3) "جدول"

 بين موعد الزراعة و التسميد الآزوتي في نسبة الرطوبة )%(  داخلتأثير الت  -ج     
بيف عاممي التجربة كبقيت جميع الفركقات ظاىرية كلـ تصؿ إلى نلاحظ مف الجدكؿ غياب معنكية الفركؽ 

 .  (%) 5مستكل المعنكية عند 
 ثمار الالتسميد الآزوتي في نسبة البروتين )%( في  وتأثير مواعيد الزراعة  -2
 تأثير مواعيد الزراعة في نسبة البروتين )%( - أ

 ( كجكد اختلاؼ في متكسطات نسبة البركتيف في ثمار الكمكف ، إذ قدرت المتكسطات ب 4الجدكؿ)يظير 
 (%)19.33، كD2  شباط(15عند المكعد الثاني ) (%)18.99 ، كD1 شباط( 1عند المكعد الأكؿ) (%)18.73

زيادة . كيظير الجدكؿ ذاتو تفكؽ مكعد الزراعة الثالث عمى المكعديف الأكؿ كالثاني بD3 آذار( 1عند المكعد الثالث )
عمى التكالي ، بينما كاف الفرؽ بيف المكعديف الثاني كالأكؿ  (%)0.34ك  (%)0.60 في نسبة البركتيف قدرىا

إلى أف  (D3)تعكد الزيادة المعنكية في نسبة البركتيف عند المكعد الثالث  كقد كاف ىذا الفرؽ غير معنكم .  (%)0.26
كبالتالي فالاختلافات  كعد الثانييكمان عف الم 15يكمان عف المكعد الأكؿ ك 30الزراعة في ىذا المكعد قد تأخرت حكالي 

اع الذم رافؽ مراحؿ النمك كخاصة مرحمتي الإزىار كتشكؿ الثمار رتففي الظركؼ الجكية كميؿ درجة الحرارة إلى الا
أكثر منو عند مكعد الزراعة  (D1)كنمكىا ، كقد أثر ايجابيان في ادخار البركتيف في الثمار مقارنة مع المكعد الأكؿ 

ىذا المكعد مع  إذ أف الظركؼ الجكية المرافقة في المكعد الثاني كضكء الشمس كتقارب فترة النضج في (D2)الثاني 
جعؿ نسبة البركتيف تحقؽ ارتفاعان أقؿ مقارنة مع المكعد الأكؿ كلكنيا بقيت غير معنكية  (D3)ظركؼ المكعد الثالث 

 (2015خركف،تتكافؽ النتيجة مع )عبد العزيز كآ.  (D3)مقارنة مع المكعد الثالث 

 
L.S.D at 

5(%) 
 لمتسميد

 
دليؿ 
 المعنكية

  مػػػػػػػػػػػػكاعيػػد  الزراعػػػػػػػػػػػػػػػة
معدلات التسميد 
 الآزكتي  كغ/ق

متكسط 
معدلات 
 الآزكت

 المكعد الثالث
 آذار1

D3)) 

 المكعد الثاني
 شباط15

D2)) 

 المكعد الأكؿ
 شباط1

D1)) 

0.40 b 9.62 9.50 9.68 9.68 (0)شاىد(N1) 
a 10.82 10.69 10.90 10.91 (40) (N2) 
a 10.78 10.66 10.85 10.90 (60) (N3) 
a 10.77 10.58 10.85 10.90 (80) (N4) 

 المكاعيد متكسط 10.59 10.57 10.35  
  a a a دليؿ المعنكية 

0.48 0.33 L.S.D at 
 لممكاعيد (%)5
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 التسميد الآزوتي في نسبة البروتين )%(  تأثير -ب
ثمار الكغ/ق زيادة في متكسطات نسبة البركتيف في  40 – 60 – 80معدلات السماد الآزكتي المتزايد حققت

 (N3)عند المعدؿ (%)19.86، ككغ/ق40(N2)عند المعدؿ ( %)18.77 ػ، إذ قدرت ىذه المتكسطات ب(4الجدكؿ)
. كقدرت الزيادة عند معدلات (%)17.29كغ/ق مقارنة مع الشاىد N4) )80عند المعدؿ (%)20.15، ككغ/ق60

. عمى التكالي مقارنة مع الشاىد (%)2.67،  (%)2.39،  (%1.30(بحكاليN4 - N3 - N2 التسميد الآزكتي
عمى  (N4)، كتفكؽ المعدؿ الرابع  (%)1.09بمقدار  (N2)عمى المعدؿ الثاني  (N3)كذلؾ تفكؽ المعدؿ الثالث 

معنكية . تعزل الزيادة في  (N3)ك (N4)، بينما لـ تكف الزيادة بيف المعدليف  (%)1.38بمقدار (N2)المعدؿ الثاني 
كالأحماض العضكية كالكمكركفيؿ ، كىذه تعد  ةالآزكت الأساسي في تشكؿ الأحماض الأميني إلى دكرنسبة البركتيف 

لآزكتي لمكمكف ترتب عمييا زيادة المككف الرئيس لمبركتيف في الكائنات الحية عمكمان ، كبالتالي فزيادة معدلات السماد ا
( فقد 1990) Bhatiمعنكية في نسبة البركتيف عند كافة المعدلات مكضكع الدراسة . تكافقت ىذه النتائج مع أبحاث 

كغ/ق أعطى   45كغ/ق مف الآزكت قد أدل إلى تحسيف معنكم بمحتكل البركتيف لكف عند تطبيؽ 30كجد أف تطبيؽ 
( إذ حصمكا عمى أعمى 2013كمع أبحاث عبد العزيز كآخركف ) (%)17مت نسبتو إلى أعظـ محتكل مف البركتيف كص

 ./ق Nكغ 30نسبة بركتيف في بذكر الفكؿ السكداني عند المعدؿ 
 التسميد الآزوتي في نسبة البروتين )%( و التداخل بين موعد الزراعة  تأثير -ج

المدركسة تأثيران معنكيا في نسبة البركتيف في ثمار  حقؽ التداخؿ بيف مكاعيد الزراعة كمعدلات التسميد الآزكتي
 D3مكعد الزراعة الثالث مع معدؿ التسميد الآزكتي الرابع ) تداخؿ عند (%) 20.49الكمكف ، فكجدت أعمى نسبة 

×N4  مكعد الزراعة الثاني مع معدؿ التسميد الآزكتي الرابع ) تداخؿعند  (%) 20.14( ، ثـ نسبة البركتيفD2  ×
N4 مكعد الزراعة الأكؿ مع معدؿ التسميد  تداخؿعند  (%)18.22 ( . كذلؾ كجدت أدنى قيمة لنسبة البركتيف

عند تفاعؿ مكعد الزراعة الثاني مع معدؿ التسميد الآزكتي  (%18.63 (( ثـ النسبة  D1  ×N1الآزكتي الأكؿ )
لانخفاض رطكبة التربة كالرطكبة الجكية مع  ( . نستنتج مما سبؽ أف تأخر مكعد الزراعة المرافؽ D2  ×N2الثاني )

الرطكبة  زيادة معدلات التسميد الآزكتي يؤدم إلى ارتفاع نسبة البركتيف في ثمار الكمكف لأف ظركؼ الدؼء كقمة
( عمى القطف إذ استخدـ 2014تتكافؽ ىذه النتيجة مع أبحاث عبد العزيز) تشجع عمى ادخار البركتيف في الثمار .

 كغ/ق . 80كغ/ق كحصؿ عمى أعمى نسبة بركتيف عند المعدؿ 80–60 -40يد الآزكت معدلات التسم
 التسميد الآزوتي في نسبة البروتين )%( في ثمار الكمون و تأثير مواعيد الزراعة(4")جدول"

 
L.S.D at 

5(%) 
 لمتسميد

 
دليؿ 
 المعنكية

  مػػػػػػػػػػػػكاعيػػد  الزراعػػػػػػػػػػػػػػػة
معدلات التسميد 
 الآزكتي  كغ/ق

متكسط 
معدلات 
 الآزكت

 المكعد الثالث
 آذار1

D3)) 

 المكعد الثاني
 شباط15

D2)) 

 المكعد الأكؿ
 شباط1

D1)) 

0.98 c 17.29 17.44 17.32 17.11 (0)شاىد(N1) 
b 18.77 19.26 18.63 18.42 (40) (N2) 
a 19.86 20.13 19.88 19.58 (60) (N3) 
a 20.15 20.49 20.14 19.82 (80) (N4) 
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 ثمارالالتسميد الآزوتي في نسبة الزيت الثابت )%( في و  تأثير مواعيد الزراعة3-  
 تأثير مواعيد الزراعة في نسبة الزيت الثابت )%( في ثمار الكمون  - أ

عند مكعد  (%) 23.08( انخفاض متكسط نسبة الزيت الثابت في ثمار الكمكف مف 5تكضح نتائج الجدكؿ )
عند  (%22.77 (ك D2شباط( 15 عند مكعد الزراعة الثاني ) (%) 22.93إلى  D1شباط( 1 لزراعة الأكؿ )ا

 0.31حقؽ تفكقان معنكيان عمى المكعد الثالث بمقدار  (D1)، كبذلؾ نجد أف المكعد الأكؿ D3 آذار( 1المكعد الثالث )
 (D3)كالثالث  (D2)، كبيف المكعديف الثاني  (D2)كالثاني   (D1)الأكؿ  ، بينما كانت الفركقات بيف المكعديف (%)

إلى أف الظركؼ الجكية  (D1)الزيت الثابت عند مكعد الزراعة الأكؿ  أيضان غير معنكية . تعزل الزيادة في نسبة
كىذا لو أثران جيدان عمى ادخار كتراكـ الزيت في ثمار الكمكف كقد أتضح  المحيطة بنمك النبات كتشكمو كانت  معتدلة 

عند  (%)0.15ر ، ثـ انخفاضو نسبيان بمقدا (D1)عند المكعد الأكؿ  (%) 23.08ذلؾ جميان بكصكلو لأعمى نسبة 
عند تأخر مكعد الزراعة إلى  (%) 0.16، تلاه انخفاض آخر بمقدار  (D2)تأخر مكعد الزراعة إلى المكعد الثاني 

. كبذلؾ يتضح أف الظركؼ الجكية المعتدلة كتكفر الرطكبة الأرضية الناتجة عف اليطؿ المطرم  (D3)المكعد الثالث 
ثـ المكعد الثالث  (D2)ر أفضؿ عمى ادخار الزيت مقارنة مع المكعد الثاني كاف ليا تأثي (D1)عند الزراعة المبكرة 

(D3) يكمان عف المكعد الأكؿ مما سمح بتعرضو لانخفاض رطكبة التربة كالرطكبة النسبية أيضان  30خاصة الذم تأخر
 نيساف كايار نتيجة ارتفاع درجة الحرارة المرافقة في شير

 السماد الآزوت في نسبة الزيت الثابت )%( في ثمار الكمون الزراعة و( تأثير مواعيد 5) "جدول"

 

 المكاعيد متكسط 18.73 18.99 19.33  
  a b b دليؿ المعنكية 

1.21 0.28 L.S.D at 
 لممكاعيد (%)5

 
L.S.D at 

5(%) 
 لمتسميد

 
دليؿ 
 المعنكية

  مػػػػػػػػػػػػكاعيػػد  الزراعػػػػػػػػػػػػػػػة
معدلات التسميد 
 الآزكتي  كغ/ق

متكسط 
معدلات 
 الآزكت

 المكعد الثالث
 آذار1

D3)) 

 الثاني المكعد
 شباط15

D2)) 

 المكعد الأكؿ
 شباط1

D1)) 

0.63 b 22.00 21.91 22.00 22.11 (0)شاىد(N1) 
a 23.40 23.18 23.42 23.60 (40) (N2) 
a 23.25 23.10 23.21 23.45 (60) (N3) 
a 23.05 22.91 23.11 23.15 (80) (N4) 

 المكاعيد متكسط 23.08 22.93 22.77  
  c b a دليؿ المعنكية 

0.81 0.18 L.S.D at 
 لممكاعيد (%)5
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 ثمار التأثير التسميد الآزوتي في نسبة الزيت الثابت )%( في  -ب 
 (ك (%)23.40كغ/ق إلى  40 - 60- 80كصمت متكسطات نسبة الزيت)%( عند معدلات التسميد الآزكتي

نجد أف جميع ىذه المعدلات حققت زيادة . كبذلؾ (%)22 مقارنة بالشاىد عمى التكالي  (%)23.05ك (23.25%
عند  (%)1.05ك  N3عند المعدؿ الثالث  (%)1.25ك  N2عند المعدؿ الثاني  (%1.4( ػمعنكية عمى الشاىد قدرت ب

. كبالمقارنة مع المعدلات الآزكتية المدركسة نلاحظ انخفاض تدريجي في نسبة الزيت مع كؿ زيادة N4المعدؿ الرابع 
كغ/ق ترتب عميو انخفاض نسبة الزيت  60كغ/ق إلى المعدؿ  40. فزيادة الآزكت مف المعدؿ لآزكتفي معدؿ ا

كغ/ق قياسان  80كغ/ق ، ككذلؾ سبب رفع معدؿ السماد الآزكتي إلى 60عند معدؿ التسميد  (%)0.15بمقدار 
عند  (%)0.35كحان ككاف الانخفاض أكثر كض (%)0.20 ػب ركغ/ق انخفاضان آخران في نسبة الزيت قد 60بالمعدؿ 
. يتضح مما سبؽ أف معدلات السماد الآزكتي المدركسة حققت زيادة كغ/ق 40كغ/ق قياسان بالمعدؿ  80المعدؿ 

كفاءة  بالتالي، ر الآزكت الحيكم في النمك الخضرم، كذلؾ بسبب دك ة الزيت الثابت مقارنة مع الشاىدمعنكية في نسب
. لكف المعدلات كافة المكاد العضكية كمنيا الزيتتجيا التي تمد النبات عامة بأكبر في عممية التمثيؿ الضكئي كرفع نكا

، لأف ىذه المعدلات كغ/ق 40( كغ/ق خفضت نسبة الزيت الثابت مقارنة بالمعدؿ 80ك60 المرتفعة مف الآزكت )
الثمار عمكمان ىي علاقة في . كالعلاقة بيف البركتيف كالزيت (4)تيا في الجدكؿرفعت نسبة البركتيف في الثمار ذا

. ت أدل إلى ارتفاع  نسبة البركتيف( كغ/ق الذم خفض نسبة الزي40 - 60 - 80، فعامؿ التسميد المتزايد )عكسية
 لمنباتات المعاممة بالتسميد الآزكتي ثمارال( إلى ارتفاع نسبة الزيت الثابت في 2008) Azizi and Kahriziأشار 

%( ) 1.55فكصمت نسبة الزيت إلى  2غ/ـ2.5 ػمقارنة مع التسميد ب (%)2.07 إلى ىذه النسبة كصمت إذ 2غ/ـ5
 .)%( 1.56كصمت نسبة الزيت إلى  2غ/ـ 10 ػكالتسميد ب
تأثير التفاعل بين مواعيد الزراعة والتسميد الآزوتي في نسبة الزيت الثابت )%( في  -ج 

  ثمارال
ثمار عند الالآزكتي تأثيران في زيادة نسبة الزيت الثابت في حقؽ التفاعؿ بيف مكاعيد الزراعة كمعدلات التسميد 

عند تفاعؿ مكعد الزراعة الأكؿ مع معدؿ التسميد  (%)23.60. ككانت أكبر نسبة التفاعلات بيف ىذيف العامميف معظـ
( إذ  D1  ×N3(، ثـ التفاعؿ بيف مكعد الزراعة الأكؿ كمعدؿ السماد الآزكتي الثالث )D1 ×N2 الآزكتي الثاني )

( كبمغت نسبتو  D2  ×N2، ثـ التفاعؿ بيف المكعد الثاني كمعدؿ السماد الآزكتي الثاني )(%)23.45بمغت النسبة 
لمتفاعؿ بيف مكعد الزراعة الثالث مع معدؿ التسميد الآزكتي )%( 22.91أدنى القيـ . في حيف كجدت (%)23.42
 .  بشكؿ كاضح النسبةىذه ( إذ انخفضت  D3  ×N4الرابع )

 ثمار التأثير مواعيد الزراعة و التسميد الآزوتي في نسبة الألياف)%( في  -4
 لياف )%( تأثير مواعيد الزراعة في نسبة الأ  - أ

عند  (%)38.23إلى D1 شباط( 1عند مكعد الزراعة الأكؿ ) (%)38.13ثمار مف الازدادت نسبة الألياؼ في 
كبالرغـ مف ىذه الزيادة   D3آذار( 1عند مكعد الزراعة الثالث ) (%)38.38إلى D2 شباط( 15 مكعد الزراعة الثاني)
عند مكعد  (%)0.2 ك (،D1)مقارنة بالمكعد الأكؿ (D2)عند المكعد الثانيمف الألياؼ  (%)0.10التي قدرت بحدكد 

بالمكعد ( مقارنة D3عند مكعد الزراعة الثالث ) (%) 0.14( ، كD1( مقارنة بالمكعد الأكؿ )D3)الزراعة الثالث
ثمار مع اللياؼ في لأيعكد الارتفاع في نسبة ا. (6الجدكؿ) (%)5. الا أنيا غير معنكية عند المستكل (D2الثاني )
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( إلى الزيادة التي D3)( إلى الثالثD2)المكعد الثاني، كمف (D2)الثاني ( إلىD1)خر مكعد الزراعة مف المكعد الأكؿتأ
نسبة الرطكبة الأرضية كالرطكبة الجكية التي انخفضت مع تأخر مكعد  طرأت عمى ارتفاع درجة الحرارة كانخفاض

    .الأمطار خلاؿ شير آذار بشكؿ كاؼ الزراعة كنتيجة لارتفاع الحرارة مف جية كعدـ ىطكؿ
 لياف)%( لأ تأثير معدلات السماد الآزوتي في نسبة ا -ب 

 عند الشاىد (%)38.62مفالسمادية المدركسة في المعاملات ثمار الانخفضت متكسطات نسبة الألياؼ في 
لى عند معدؿ التسميد الثاني (%) 38.31إلى ل ثعند معدؿ التسميد الثال (%)38.17كا  عند معدؿ  (%)37.88ى كا 

عند  (%)0.74، (%)0.41،  (%)0.31الانخفاض في متكسطات القيـ بحكالي ، كقدر (6)الجدكؿالتسميد الرابع 
ثمار مع إضافة العمى التكالي مقارنو مع الشاىد. يعزل الانخفاض في نسبة الألياؼ في  N2  ،N3  ،N4المعدلات 

لرطكبة كامتصاص في زيادة النمك الخضرم لمنبات كرفع محتكل النبات مف االآزكت معدلات السماد الآزكتي إلى دكر 
، كبالتالي تحسيف كفاءة عممية التمثيؿ الضكئي كزيادة نكاتجيا العضكية كترحيميا إلى الجزء العناصر المعدنية

 40- 60 – 80الاقتصادم كتخزينيا في الثمار ما ترتب عميو انخفاض نسبة الألياؼ في معاملات التسميد المدركسة 
 - 60 – 80 بيف المعاملات المدركسة  . كذلؾ بالمقارنةالذم احتكل عمى أعمى نسبة الياؼ كغ/ق مقارنة مع الشاىد

، ككاف انخفاض ىذه ناحية ايجابية لنكعية الثمارلياؼ ك لأكغ/ق احتكت أقؿ قيمة لنسبة ا 80كغ/ق نجد أف المعاممة 40
يتكافؽ تأثير الأسمدة الآزكتية  كغ/ق .  60كغ/ق كغير معنكيان مقارنة بالمعدؿ 40 ىذه النسبة معنكيان مقارنة بالمعدؿ 

 ( في ثمار اليانسكف.Hammam, 1996ارتفاع نسبة الألياؼ مع نتائج ) عمى 
 ( تأثير مواعيد الزراعة و التسميد الآزوتي في نسبة الالياف )%( في ثمار الكمون6)"جدول"

  لياف)%(الأ ة الآزوتي في نسب التسميدو  الزراعة بين مواعيد التفاعل تأثير -ج 
ثـ ( D3  ×N1)مكعد الثالث مع الشاىدالعند تفاعؿ  (%)37.72ثمار الكجدت أعمى القيـ لنسبة الألياؼ في 

×  D1مكعد الأكؿ مع الشاىد)ال، تلاه تفاعؿ  (%)38.61ككانت النسبة  (D2 ×N1)مع الشاىد تفاعؿ المكعد الثاني
N1 عند  (%)38.42كغ/ق فكانت أعمى القيـ  40 - 60 – 80. اما معدلات التسميد الآزكتي(%)38.54( بنسبة

 
L.S.D at 

5(%) 
 لمتسميد

 
دليؿ 
 المعنكية

  مػػػػػػػػػػػػكاعيػػد  الزراعػػػػػػػػػػػػػػػة
معدلات التسميد 
 الآزكتي  كغ/ق

متكسط معدلات 
 الآزكت

 المكعد الثالث
 آذار1

D3)) 

 المكعد الثاني
 شباط15

D2)) 

 المكعد الأكؿ
 شباط1

D1)) 

0.38 
 

a 38.62 38.72 38.61 38.54 (0)شاىد(N1) 
b 38.31 38.42 38.31 38.22 (40) (N2) 
b 38.17 38.33 38.21 38.00 (60) (N3) 
c 37.88 38.08 37.81 37.75 (80) (N4) 

 المكاعيد متكسط 38.13 38.23 38.38  
  a a a دليؿ المعنكية 

0.67 0.29 L.S.D at 
 لممكاعيد (%)5
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الثالث مع  المكعدعند تفاعؿ  (%38.33(، تلاه النسبة (D3  ×N2)كغ/ق 40تفاعؿ المكعد الثالث مع المعدؿ 
مكعد الثالث مع معدؿ التسميد المف تفاعؿ  (%)37.08. بينما كانت أدنى القيـ النسبة (D3  ×N3)كغ/ق 40المعدؿ 

 (  D2  ×N4)كغ/ق 80مع معدؿ التسميد ؿ المكعد الثانيمف تفاع (%)37.81تلاه النسبة ،  كغ/ق 80
 ثمار التأثير مواعيد الزراعة والتسميد الآزوتي في نسبة الآزوت )%( في  -5
 ثمارالزوت )%( في لآتأثير مواعيد الزراعة في نسبة ا - أ
( كجكد تغيير في نسبة الآزكت في ثمار الكمكف مع تأخير مكعد الزراعة مف المكعد الأكؿ 7بيف الجدكؿ)ي 

 (%)2.91، إذ قدرت المتكسطات ب  D3آذار(1فالمكعد الثالث ) D2شباط(15 إلى المكعد الثاني ) D1شباط(1)
غير النسبي زيادة عند المكعد الثالث . كأعطى ىذا الت (%)3.09عند المكعد الثاني ك  (%)3.03عند المكعد الأكؿ ك 

لفركقات معنكية ( بينما لـ تكف اD1)بالمكعد الأكؿ ( مقارنةD3)عند مكعد الزراعة الثالث (%) 0.07 معنكية مقدارىا
( . تفسر الزيادة في D3( كالمكعد الثالث )D2( ، كذلؾ بيف المكعد الثاني )D2)( كالمكعد الثانيD1)بيف المكعد الأكؿ

لارتفاع درجة ( إلى الظركؼ الجكية الدافئة كالمائمة D1( مقارنة بالمكعد الأكؿ )D3نسبة الآزكت عند المكعد الثالث )
الحرارة عند المكعد الثالث التي رافقت النصؼ الثاني مف عمر النباتات في مرحمة النضج كامتلاء الثمار كالذم ترافؽ 

زكت كنسبة البركتيف علاقة قكية تمثمت في سمككيا لآ( كالعلاقة بيف نسبة ا6بارتفاع نسبة البركتيف في الثمار جدكؿ)
 . ةنسبة كمييما مع ميؿ الظركؼ الجكية لارتفاع درجة الحرار  المنحى نفسة ، كىك الزيادة في

 زوت )%( في ثمار الكمونلآتأثير مواعيد الزراعة و التسميد الآزوتي في نسبة ا(7) "جدول"

 ثمار الزوت )%( في في نسبة الآ السماد الآزوتي تأثير  - ب
، إذ قدر مع زيادة معدلات السماد الآزكتي ثمار قد ارتفعتالفي  أف متكسطات نسبة الآزكت (7الجدكؿ) يبيف
عند المعدؿ  (%)3.22( ك N3عند المعدؿ الثالث ) (%)3.17( ك N2عند المعدؿ الثاني ) (%)2.99 ػالمتكسط ب
. ككصمت ىذه عمى التكالي (%) 0.45ك  (%)0.41ك  (%)0.22 ػ، كقدر ىذا الارتفاع قياسان بالشاىد ب(N4الرابع )

مرد  ع الشاىد كمع المعدؿ الثاني بع مبمقارنة المعدليف الثالث كالرا (%)5الفركقات إلى درجة المعنكية عند المستكل 

 
L.S.D at 

5(%) 
 لمتسميد

 
دليؿ 
 المعنكية

  مػػػػػػػػػػػػكاعيػػد  الزراعػػػػػػػػػػػػػػػة
معدلات التسميد 

 كغ/ق  الآزكتي
متكسط 
معدلات 
 الآزكت

 المكعد الثالث
 آذار1

D3)) 

 المكعد الثاني
 شباط15

D2)) 

 المكعد الأكؿ
 شباط1

D1)) 

0.16 c 2.77 2.79 2.77 2.72 (0)شاىد(N1) 
b 2.99 3.08 2.98 2.92 (40) (N2) 
a 3.17 3.22 3.18 3.13 (60) (N3) 
a 3.22 3.28 3.22 3.17 (80) (N4) 

 المكاعيد متكسط 2.91 3.03 3.09  
  a a b دليؿ المعنكية 

0.23 0.11 L.S.D at 
 لممكاعيد (%)5
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، كسيكلة حركتو لتسميد الآزكتيثمار ىك كفرة ىذا العنصر مع زيادة معدلات االالزيادة في نسبة الآزكت في 
( لاحظنا 4. كمف خلاؿ الجدكؿ)المادة الجافة في النبات كالثماركامتصاصو في الأنسجة النباتية كدكره في تككيف 

تكافقت .  علاقة طردية كالآزكتارتفاع نسبة البركتيف مع زيادة معدلات التسميد الآزكتي لأف العلاقة بيف نسبة البركتيف 
ثمار متعمؽ بمحتكاىا مف ( إذ كجدا أف محتكل الآزكت بال1982) Mehta and Bhadoriaبحاثأمع النتائج   اىذ

 .البركتيف
 ثمار الفي  في نسبة الآزوت )%( يالتسميد الآزوت وتأثير التداخل بين موعد الزراعة  -ج

 المدركسة تأثيران معنكيان في نسبة الآزكت في ثمار يحقؽ التداخؿ بيف مكاعيد الزراعة كمعدلات التسميد الآزكت
نتجت مف التداخؿ بيف مكعد الزراعة الثالث مع معدؿ التسميد الرابع   (%)3.28الكمكف ، فكجدت أعمى القيـ 

(D3×N4  تمتيا القيمة ، )كنتجت مف التداخؿ بيف مكعد الزراعة الثالث مع معدؿ التسميد الثاني   (%)3.22
(D3×N3 ( كمف التداخؿ بيف مكعد الزراعة الثاني مع معدؿ التسميد الرابع ، )D2×N4 كنتجت أدنى قي ، ) مة

( ، كقد احتؿ تفاعؿ الشاىد مع  D1×N2مف التداخؿ بيف مكعد الزراعة الأكؿ مع معدؿ التسميد الثاني ) (%)2.92
 عمى التكالي .  (%) 2,79– 2,77 -2,72 مكاعيد الزراعة الثلاثة أدنى القيـ ككانت 

 في نسبة الكربوىيدرات )%( في ثمار  يالتسميد الآزوتو تأثير مواعيد الزراعة -6
 تأثير مواعيد الزراعة في نسبة الكربوىيدرات )%(  - أ

( زيادة متكسط نسبة الكربكىيدرات في ثمار الكمكف مع تأخير مكاعيد الزراعة مف 8تظير نتائج الجدكؿ )
 ، فقدر المتكسط ب  D3آذار( 1إلى المكعد الثالث ) D2شباط ( 15 إلى المكعد الثاني ) D1شباط( 1المكعد الأكؿ )

 D3عند المكعد الثالث  (%)2.12ك  D2عند المكعد الثاني  (%)1.99 كزاد إلى  D1عند المكعد الأكؿ  (%)1.88
، كذلؾ تفكؽ مكعد الزراعة الثالث عمى المكعد الثاني  (%) 0.11. فقد تفكؽ المكعد الثاني عمى المكعد الأكؿ بمقدار 

 (%)0.24مكعد الثالث عمى المكعد الأكؿ بمقدار كىنا كانت الفركؽ غير معنكية ، بينما تفكؽ ال (%)0.13بمقدار
. تعكد الزيادة في نسبة الكربكىيدرات  في ثمار الكمكف مع تأخير  (%)5كىنا كاف الفرؽ معنكم عند مستكل المعنكية 

 النبات كمرحمة تشكؿ الثمار كالتي تميزت بارتفاع درجة الحرارة تطكرمكاعيد الزراعة إلى الظركؼ الجكية المرافقة ل
الجكية مع انخفاض نسبة الرطكبة الجكية كالأرضية . إذ تشير المراجع العممية إلى انخفاض عممية التمثيؿ الضكئي 

كىذا الانخفاض في عميمة التمثيؿ الضكئي يخفض نمك النبات ، أضؼ . بشكؿ محسكس مع الإجياد المائي كالحرارم 
أخيران في المراحؿ المبكرة المرافقة لظركؼ الجفاؼ كبالتالي إلى ذلؾ أف الكربكىيدرات كالمكاد الأيضية سكؼ تتراكـ 

 ( Sinniah et al.,1998ترتفع نسبة الكربكىيدرات )
 نسبة الكربوىيدرات )%(  في يتأثير معدل التسميد الآزوت - ب

( انخفاض متكسط نسبة الكربكىيدرات في ثمار الكمكف مع زيادة معدلات التسميد 8تظير نتائج الجدكؿ )
عند  (%)2كغ/ق ، انخفض إلى  N220عند معدؿ التسميد الثاني  (%)2.10، إذ قدرت المتكسطات ب  يالآزكت

لى  N340معدؿ التسميد الثالث  كغ/ق قياسان مع الشاىد بدكف  N480عند معدؿ التسميد الرابع  (%)1.68كغ/ق ، كا 
عند المعدؿ الثالث  (%)0.22كN2عند المعدؿ الثاني  (%)0.12.  كقدر ىذا الانخفاض ب  (%)N12.22تسميد 

N3 عند المعدؿ الرابع  (%)0.54كN4   كغ/ق معنكم  80قياسان مع الشاىد ، كقد كاف الفرؽ بيف الشاىد مع المعدؿ
كغ/ق 80كغ/ق عمى المعدؿ  40( فقد تفكؽ المعدؿ N4-N3-N2. كبالمقارنة بيف متكسطات المعدلات الآزكتية ) 

كغ/ق ، ككاف الفرؽ  80ك 60بيف المعدليف  (%)0.32نكم ، بينما كاف الفرؽ ككاف ىذا الفرؽ مع )%(0.42بمقدار 
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كغ/ق كىنا الفركقات  كانت ظاىرية. يفسر سبب انخفاض نسبة الكربكىيدرات في  60ك 40بيف المعدؿ  (%)0.10
إلى حالة الكربكىيدرات الديناميكية في النبات ، إذ أنيا تعد مصدران  ثمار الكمكف مع زيادة معدلات التسميد الآزكتي

في ما يؤدم لاستنزاؼ الكربكىيدرات كامنان لمطاقة المستعممة في التفاعلات التككينية لمخمية كتككيف البركتيف كالزيت 
إلى زيادة نسبة البركتيف في  ( إذ أدت زيادة المعدلات الآزكتية المدركسة4. يتطابؽ ىذا التفسير مع الجدكؿ )الثمار

  ( مقارنة مع الشاىد .5ثمار كزيادة نسبة الزيت )الجدكؿال
 )%(الكربوىيدرات ( تأثير مواعيد الزراعة و التسميد الآزوتي في نسبة 8) "جدول"

في  تأثير التداخل بين مواعيد الزراعة و التسميد الآزوت في نسبة الكربوىيدرات )%( -ج
 الثمار

            بيف مكعد الزراعة الثالث مع الشاىد  داخؿالكربكىيدرات في ثمار الكمكف عند التكجدت أعمى القيـ لنسبة 
( D3×N1  ككانت )كنتجت مف التفاعؿ بيف المكعد الثاني مع المعدؿ الثاني  (%)2.20، تمتيا القيمة  (%)2.34
(D3×N2 ككانت أقؿ ، ) نتجت مف التفاعؿ بيف مكعد الزراعة الأكؿ 1.8(%) قيمة ( مع المعدؿ الرابعD1×N4)  

 ثمارالالتسميد الآزوتي في نسبة الزيت العطري)%( في و تأثير مواعيد الزراعة -7
  في الثمار تأثير مواعيد الزراعة في نسبة الزيت العطري)%(-أ

شباط  1عند مكعد الزراعة الأكؿ  3.63( كجكد انخفاض في نسبة الزيت العطرم مف 9يتضح مف الجدكؿ )
(D1 إلى  )15عند مكعد الزراعة الثاني 3.54(شباطD2 ) لى ( ككانت D3آذار) 1عند مكعد الزراعة الثالث 3.41كا 

(بينما لـ تكجد فركقات معنكية بيف D3( مقارنة بمكعد الزراعة الثالث)D1الفركقات معنكية عند مكعد الزراعة الأكؿ)
( إلى D1نسبة الزيت العطرم عند مكعد الزراعة الأكؿ)تعزل الزيادة في  (.D3ك D2( كلا بيف )D2كD1 المكعديف )

( الذم D3ظركؼ النمك المعتدلة مف حرارة كرطكبة التي رافقت نمك النبات كتشكؿ الثمار بعكس مكعد الزراعة الثالث )
ى خلاؿ شير أيار إل تعرضت نباتاتو في النصؼ الثاني كالأخير مف النمك إلى ارتفاع في درجة الحرارة كصؿ كسطيان 

صمت إلى أفضؿ نمك خضرم كثمرم كما قد ( ك D1شباط ) 1( كانت خلالو نباتات المكعد الأكؿ 1)الجدكؿ ˚ـ31.2

 
L.S.D 

at 5(%) 
 لمتسميد

 
دليؿ 
 المعنكية

  مػػػػػػػػػػػػكاعيػػد  الزراعػػػػػػػػػػػػػػػة
معدلات التسميد 
 الآزكتي  كغ/ق

متكسط 
معدلات 
 الآزكت

 المكعد الثالث
 آذار 1

D3)) 

 المكعد الثاني
 شباط15

D2)) 

 المكعد الأكؿ
 شباط1

D1)) 

0.41 a 2.22 2.34 2.18 2.13 (0)شاىد(N1) 
a 2.10 2.20 2.11 2.00 (40) (N2) 
a 2.00 2.11 1.99 1.90 (60) (N3) 
b 1.68 1.82 1.70 1.52 (80) (N4) 

 المكاعيد متكسط 1.88 1.99 2.12  
  a a b دليؿ المعنكية 

1.25 0.21 L.S.D at 
 لممكاعيد (%)5
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عمى  حصلا إذ(  Azizi and Kahrizi ,2008رافقيما مف ادخار الزيت العطرم في الثمار تتكافؽ ىذه النتيجة مع )
 . المعتدؿجك ال( مف الزيت العطرم عند زراعة الكمكف في 2)غ.ـ2.5

 في الثمار تأثير التسميد الآزوتي في نسبة الزيت العطري)%( - ت
-0.61( زيادة معنكية في نسبة الزيت قدرت )كغ/ىػ80-60-40حققت معدلات التسميد الازكتي المدركسة )

أعمى المتكسطات  N4/ق Nكغ80كأعطى المعدؿ  N1مقارنة مع الشاىد N4,N3,N2( عمى التكالي 0.76-0.83
 %.5ككانت الزيادة ظاىرية عند مستكل المعنكية )%( بينما لـ تكجد فركؽ معنكية بيف المعدلات المدركسة 3.83

نفسر الزيادة في نسبة الزيت العطرم في ثمار الكمكف إلى الاسمدة الازكتية في محتكل الثمار مف المدخرات العضكية 
ف تحسف عمميات الأيض في النبات عامة كنتيجة لزيادة ( كالناتجيف ع5،  4كالبركتيف كالزيت الثابت ، الجدكليف )

كفاءة التمثيؿ الضكئي كما ترتب عميو مف زيادة في نسبة الزيت العطرم لأنو مستقمب ثانكم لمعمميات الايضية ذاتيا. 
 Abd EL aziz andيتكافؽ تأثير الاسمدة الازكتية عمى زيادة نسبة الزيت العطرم في نباتات الفصيمة الخيمية مع )

Sarem,2016)  عمى نبات الكزبرة كمعBayoml et al.,2003)) ( عمى نبات الشمرا كمعAmin,1997 عمى )
 الكزبرة كعمى الشمرا كعمى الكركاية.

 في )%(نسبة الزيت العطريتأثير التداخل بين مواعيد الزراعة و التسميد الأزوتي في  -ج
 الثمار

شباط مع معدؿ  1)%( لنسبة الزيت العطرم عند التداخؿ بيف مكعد الزراعة الأكؿ 3.93كجدت أكبر القيـ 
شباط مع 15عند التداخؿ بيف مكعد الزراعة الثاني  )%(3.87( تلاه النسبة N4xD1/ق )Nكغ30التسميد الازكتي

)%( عند التداخؿ بيف مكعد الزراعة الثالث مع 2.88( ككانت أقؿ نسبة N4xD2)/ق Nكغ80معدؿ التسميد الآزكتي
 .(N1xD1( الشاىد ) ( N1معدؿ التسميد الازكتي

 في ثمار الكمون( تأثير مواعيد الزراعة والتسميد الآزوت في نسبة الزيت العطري )%( 9جدول )

 

 
L.S.D 
at 5(%) 
 لمتسميد

 
دليؿ 
 المعنكية

  الزراعػػػػػػػػػػػػػػػةمػػػػػػػػػػػػكاعيػػد  
معدلات التسميد 
 الآزكتي  كغ/ق

متكسط 
معدلات 
 الآزكت

 المكعد الثالث
 آذار 1

D3)) 

 المكعد الثاني
 شباط15

D2)) 

 المكعد الأكؿ
 شباط1

D1)) 

0.29 b 2.95 2.88 2.92 3.06 (0)شاىد(N1) 
a 3.56 3.42 3.55 3.68 (40) (N2) 
a 3.76 3.66 3.78 3.84 (60) (N3) 
a 3.83 3.69 3.87 3.93 (80) (N4) 

 المكاعيد متكسط 3.63 3.54 3.41  
  b b a دليؿ المعنكية 

1.3 0.9 L.S.D at 
 لممكاعيد (%)5
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  توصياتالاستنتاجات وال
 الاستنتاجات :

 انخفضت نسبة الزيت الثابت )%( مع التأخير بمكعد الزراعة كزيادة معدلات التسميد الآزكت . –1
ارتفعت نسبة الألياؼ في الثمار عند التأخير بمكعد الزراعة كالتقميؿ مف معدلات التسميد الآزكتي ، إذ  –2
 . كىذا جانب سمبي قيمة عند عدـ إضافة سماد آزكتياعمى سجمت 

 ارتفعت نسبة الآزكت في الثمار مع التأخير بمكعد الزراعة كزيادة معدلات التسميد الآزكت .  –3
أثر التأخير بمكعد الزراعة بشكؿ إيجابي  في نسبة الكربكىيدرات)%( ، بينما أثر التسميد الآزكتي بشكؿ  –4

 درات .سمبي عمى ىذه النسبة فقد سجؿ الشاىد بدكف تسميد أعمى قيمة لنسبة الكربكىي
 انخفضت نسبة الرطكبة في الثمار)%( مع التأخير بمكعد الزراعة كانخفاض معدؿ التسميد الآزكتي . –5
 ارتفعت نسبة البركتيف في الثمار)%( مع التأخير بمكعد الزراعة كزيادة معدؿ التسميد الآزكتي . –6
 : توصياتال
 ذار( لإعطاء أعمى إنتاج لنبات الكمكف ، كالمكعد الأكؿآ 15نقترح استخداـ مكعد الزراعة الثالث ) -1

 . أعمى نسبة مف الزيت الثابتشباط( لمحصكؿ عمى  1) 
مكقكؼ عمى حالة لمف المعدلات المدركسة في البحث  مف التسميد الآزكت أعمى نقترح اعطاء معدلات  - 2

 النبات مف كافة الجكانب .
معدنية كعضكية كحيكية أخرل لبياف تأثيرىا عمى نمك النبات كانتاجو  نقترح استخداـ مصادر آزكتية - 3
 كنكعيتو.
نقترح دراسة مكاعيد زراعة كمعدلات تسميد آزكتي أخرل كفي مناطؽ مختمفة تظير قدرة النبات عمى النمك  -5

 كالانتاج تحت ىذه المتغيرات .
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Carthamus tinctorius L. . 37سمسمة العمكـ البيكلكجية،  -مجمة جامعة تشريف لمدراسات كالبحكث العممية 

،2015 ( ،4 .) 
تأثير أعماؽ الحراثة كمكعد إضافة السماد الآزكت في عبدالعزيز، محمد؛ جراد، سمير؛ صقر، صباح .  - 3

 -لمدراسات كالبحكث العممية . مجمة جامعة تشريف بعض مؤشرات النمك كالتركيب الكيميائي لبذكر الفكؿ السكداني 
 ( .2، ) 2013،  35سمسمة العمكـ البيكلكجية، 

1- ABD EL AZIZ, M.A. and SAREM, S . Respons of (Coriandrumsativum L.) 

plant some yield component and essential oil to organic manure and nitrogen fertilization. 

The Arab center for the studies zones and dry lands ACSAD. The Arab J. for Arid 

Evirouments. 2016.  



 عبد العزيز، بكعيسى، سميماف      (.Cuminum cyminum L)تأثير مكاعيد الزراعة كالتسميد الأزكتي في بعض الصفات النكعية لثمار الكمكف

656 

2- ABD EL- SAMAD,A.M., EL-SAYED,A.A.,M.M. EL- TANTAWAY AND 

HASSAA.A.H. GOUDA. Effect of different fertilizers on The chemical composition of 

TageteserectaL.plant .Annals.2016 

3- ALIJANI, M;AMINIDEHAGHI, M;MALBOBI, MA;ZAHEDI, M 

ANDSANAVI, AM. The effect of interaction between different levels of phosphorus 

chemical fertilizer and Barvar-2 phosphate bio-fertilizer on yield, essence yield and 

chamazulene percentage in German chamomile (Matricariarecutita L.). Iranian Journal of 

Medical and Aromatic Plants, 27,N. 3,2011, 450-459. 

4- ALI,T.; BEHNAZ,M. AND ALIAKBAR,H. Effect of Planting date on Yield and 

percentage  of cuminaldehyde and beta pinene in herb of three cumin (Cuminumcyminum 

L.) varieties in Saveh region .International Journal of Bioscience, Vol. 4,N. 9,2014,154-

162. 

5- AMIN, I.S.; M.A.A. WAHAB. Effect of chemical fertilization on 

Cuminumcyminum L. Plants under north Sinai conditions. Desert Institute Bulletin, Egypt, 

48,1999, 1-16. 

6- AMINE,I.S. Effect of bio-and chemical fertilization on growth and yield on 

(Cariandrumsativum , VeoniculumvulgareCarumcarvi L.)plants Annals of Agric. 

SCI,Moshtahor 35(4)1997,2327-2334. 

7- ASHRAF, M.; QASIM ,A.; ZAFAR, I. Effect of nitrogen application rate on the 

content and composition of oil, essential oil and mineral in black cumin (Nigella sativa L.) 

seeds. Journal of the Science of Food and Agriculture, Vol. 86,2006, 871–876. 

8- ASLAM, M. Guidelines for Cultivation, Collection,Conservation and 

Propagation of Medicinal Herbs.Introduction of Medicinal Herbs and Spices, Crop 

Ministry of Food ,Agriculture and Livestock, Islamabad , 2006, 129 p. 

9- AZIZI,K. AND KAHRIZI,D. Effect of Nitrogen Levels, Plant Density and 

Climate on Yield Quantity and Quality in Cumin (Cuminum cyminum L.). Under the 

Conditions of Iran. Asian J.Plant Sci., Vol. 7,N. 8,2008,710-716.  

10- BAYOUML.,N.A.,MAHROUS AND H.A.MADKOUR . Effect of mineral 

organic and bio-fertilizers on growth and yield of fennel plants .J. Agric. Sci. Mansoura 

Univ.28(1)2003,603-616. 

11- BEDSE,R.D. ;AMIN,A.U. ;RAVAL,C.H. AND VAGHELA,S.J. Effect of 

rateand timeof nitrogen application on seed yield, quality and economics of cumin 

(Cuminum cyminumL.) under loamy sand soils. International Journal of Agricultural 

Sciences, Vol. 9,N. 1,2013,201-203 . 

12- BHATI,D.S. Effect of nitrogen andphosphorus fertilization oil cumin on loamy 

sandsoil. Indian J. Agric. Sci. , Vol. 60,1990, 453-456. 

13- BULLOCK, J . Proposalfor gaining information onproducing tanacetum (fever 

few) asa high dollar perennial crop. North Carolina state university publication, 10,1999. 

14- DARZI,M; GHALAVAND,TA;RAJALI, F. Studying the effect of mycorrhiza, 

vermicomposting, and phosphate bio-fertilizing on flowering, biological yield, and root 

symbiosis in fennel. Iranian Agronomical Sciences Journal, Vol. 10,N. 1,2008,88-109.   

15- ECONOMAKIS,C;DEMETZOS,C;ANASTASSAKI,T;PAPAZOGLOU,V;GAZ

OULI,M; LOUKIS,A; THANOS,CA; HARVALA,C. Volatile constituents of bractsand 

leaves of wildand cultivated Origanumdictamnus L.Planta medicinal, Vol. 65,1999, 89–

191. 

16- HAMMAM,K.A. Effect of fertilization and Irrigation on growth yield and 

constituents of anise plant.(1996).MSC.Thesis,Fac.Agric.,Cairo Univ.Egypt. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   >645( 5( العدد )84العمكـ البيكلكجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

657 

17- JANGIR, R.P. AND R. SINGH, . Effect of İrrigation and Nitrogen On Seed 

YieldofCumin (Cuminum cyminum L.) Indian Journal of Agronomy, Vol. 41,1996, 140-

143. 

18- KHOSH-KHUI,M. AND BONYANPOUR,A.R. . Effects of Some Variables on 

SeedGermination and Seedling Growth of Cumin(CuminumcyminumL.). International 

Journal of Agricultural Research, Vol.1,V.1,2006,20-2 

19- MEHTA,M.L.K AND BHADORIA,R.S . Feasibility ofdifferent methods of 

asalinapplicationin controlling weeds in cumin. Pesticides, Vol. 16,1982, 21-22. 

20- MIRSHEKARI,M. Effects ofPlanting Date and Plant Density on Cumin 

(Cuminumcyminum L.). in Tabriz Region. Archive of SID,2004. 

21- PATEL, B. S.; AIUIIN, A. U.; PATEL, K. P. Response of cumin (Cuminum 

cyminumL.) to integrated nutrient management. Indian journal of agronomy, Vol. 49,N. 3, 

2004,205-206. 

22- PISHVA,Z.K.;DEHAGHI,M.A.;GHOLAMI,S.ANDTALAEI,G.H..EffectofBiolo

gicalnitrogen and chemical nitrogen fertilizer onYield quality and quantityof 

Cumin(Cuminumcyminum L.). International Journal of Biosciences, 2014 

23- RAO, E.V.S.P.; SINGH, M. AND GANESHARAO, R.S. . International Journal 

of Tropical Agricultural, Vol. 6,1998, 95-101. 

24- SINNIAH,U.R.;R.H.ELLIS AND P.JOHN,. Irrigation and seed quality 

development inrapid-cycling Brassisca soluble carbohydrates and heatstableprateins. 

Annalsof Botany-London, Vol. 5,1998,647-655. 

25- TALAEI,G.H.;GHOLAMI,S.;PISHVA,Z.K.and DEHAGHI,M.A. . Effects of 

Biological and Chemical Fertilizers Nitrogen on Yield Qualityand Quantity in 

Cumin(Cuminumcyminum L.) . Journal of Chemical Health Risks ,Vol. 4,N. 2,2014,55-64. 

 
 

 
 
 
 
 


