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  ABSTRACT    

 

Isolation of fungal strains from local agricultural products is importance to produce 

enzymes and this explains the ability of these microorganisms to grow among containing 

macromolecular organic compounds. This work serves to isolate some fungal (Aspergillus 

niger, Geotrichum candidum, Saccharomycopsis fibuligera) and examine some enzymatic 

activities such as pectinase (Polygalactorunase, Pectin esterase, Indo-Polygalactorunase), 

Cellulase, Saccharase, β-amylase and Amyloglocosidase in liquid medium containing 

various carbon sources (Medium M1 Molasses 4 g%ml, M2 beet sugar residue 2%ml with 

wheat husks powder 3g%ml and M3 citrus sub-products 3g%ml) fermented by the selected 

fungal strains demonstrates that their biosynthesis potential for producing some important 

enzymes for use in different areas of applications, where she gave a significant production 

capacity of some enzymes by type of fungal and medium of culture. 
The studied  fungus gave good results from Pectinase enzymes  in three medium but 

high amounts by Aspergillus niger and Saccharomycopsis fibuligera has given moderate 

amounts of Polygalacturonase enzymes in  medium M1 and M3 and very little in medium 

M2 and without Indogalacturonase, and that all the isolated fungal didn,t produce Cellulase 

in medium M1 and it gave a high activities of Cellulase in the middle M2 with Aspergillus 

niger and Geotrichum candidum medium, and all strains gave Invertase activity in three 

mediums of convergent values (40-70) activity unit and Invertase activity of A.niger in the 

Middle M3 override (U = 160), while Aspergillus niger and Saccharomycopsis fibuligera 

produce high amounts of enzymes of Amylase in three mediums. 
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 ملخّص  
 

واررذا يفسررر  الأنزيمرراتيررة الزراليررة المحليررة مررن الأاميررة  نتررا  و المنتجررات النانيعتبررر لررزلا سررلالات فطريررة مررن 
 .يئيالجز الوزن أوساط تحتوي للى مركبات لضوية لالية  في مقدرة اذه الأحياء الدقيقة للى النمو

، Aspergillus niger ،Geotrichum candidum لررررررزلا بعرررررض الفطرررررور الدقيقررررررة  ارررررذا العمرررررلا يقرررررد  
Saccharomycopsis fibuuligera الانزيمررررات البكتينيررررة  منررررلا رو الفطررررلهررررذه  ا نزيميررررةبعررررض النترررراطات ( ودراسررررة

 Polygalactorunase ،Pectin eterase ،Indo-Polygalactorunase)  الانزيمررررررررررات السررررررررررللوزية وCellulase  أنررررررررررزي و 
 β –  فركتوفورانوزيرردازSaccharase  غلوكوزيرردازو  amylase-β، Amyloglocosidase،)  فرري الوسررط السررائلا الررذي يحترروي

قترررور قمررر   %1تفرررلا تررروندر سررركري  2Mوسرررط و  غ% 4مرررولا   1M وسرررطللرررى مختلرررر ملرررادر الكربرررون المتخمررررة 
للرى الالرطناا الحيروي  نترا   ةوارذا مرا يبرران مقردرتها الكامنر(  %3مخلفات حمضريات  3Mغ % ووسط  3مطحون 

، حيررأ ألطررت قرردرات ةنتاجيررة اامررة لرربعض مختلفررة تطبيقيررةت بعررض الأنزيمررات الهامررة مررن اجررلا اسررتخدامها فرري مجررالا
 .الأنزيمات حسب نوا الفطر والوسط الزرلي

نتائج جيدة من الأنزيمات البكتينية  في الأوساط النلانة لكرن بكميرات لاليرة مرن قبرلا الفطريات المدروسة ألطت 
Aspergillus niger  ،العزله أما Saccharomycopsis fibuligera ميات متوسطة من أنزيمرات البولياالاكتورونراز ألطت ك

برنن جميرا السرلالات المدروسرة لر  ، و وبردون انردوغالاكتوروناز M2وكميات قليلة جداً فري الوسرط  M3و M1في الوسط 
  Aspergillus nigerنتررراطات لاليرررة السررريللولاز مرررا  M2وأنهرررا ألطرررت فررري الوسرررط  M1تنرررتج السررريللولاز فررري الوسرررط 

 وأن جميرررا السرررلالات ألطرررت نتررراط ةنفرتررراز فررري الأوسررراط النلانرررة بقررري  متقاربرررة، Geotrichum candidumومتوسرررطة 
بينما السرلالتين ، (U=160)تجاوز  M3 في الوسط  A.nigerوحدة نتاط أنزيمي وان النتاط ا نفرتازي للسلالة  (44-04  

Aspergillus niger  وSaccharomycopsis fibuligera الأنزيمات الأميلازية في الأوساط النلانة تنتج كميات لالية من. 
 
 : فطريات، أنزيمات، مخلفات غذائية، بكتيناز، وسط زرليمفتاحيةالكلمات ال
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 مقدمة:
للى المسرتو  التلرنيعي والتجراري للعديرد مرن المرواد الحيويرة  أنزيمرات، مضرادات  ا نتا استخدمت الفطور في 

بب تنولهرا العرالي ودورة حياتهرا المختلفرة برين الزرالرات السرطحية والعميقرة حيوية، فيتامينات، حمروض أمينيرة،.....( بسر
ةلررى أن العديررد مررن العوامررلا البيئيررة والفيزيائيررة والكيميائيررة تررانر للررى ةنتاجيتهررا  ملررادر  با ضررافةوطبيعررة وسررط النمررو 

ودرجرة الحررارة ونوليرة  pHبرون ويد الكر سروالأوكسرجين المنحرلا ونراني أوك الكربون والآزوت والفوسفات والعنالرر النرادرة
لوجيرررررررة لفيزيو المخمررررررررات ولمليرررررررة التحريررررررر  ونظرررررررا  الرررررررزرا المتقطرررررررا أو التاذيرررررررة المتقطعرررررررة أو المسرررررررتمرة، واللرررررررفات ا

(Papagianni, 2004) 
تعتبر أنزيمات البكتيناز مساولة لن تحللا المواد البكتينية المتواجدة في النباتات وأيضاً تعتبر اامة في العمليات 

تلنيعية كمنبت في العلائر وزيادة استخرا  اللب من الفواكه والخضار وتخمير حبروب الكاكراو ومستحضررات التراي ال
يررت  الحلررولا للررى ، و  (Kashyap, 2001)الذائبررة وفرري لررنالة النسرريج وفرري معالجررة الميرراه العادمررة وتلررنيا الررور  

  الأمريلاز وكلا تركيبرات ممزوجرة مرن الأنزيمرات التري تكرون بتر Aspergillus niger مستحضرات البكتيناز من مزارا
 ;Almeida, 2003). وتستخد  في لمليات الاسرتخلاص التنقيرة والنقرا والمستقلباتارابينوفورانوزيداز وأنزيمات أخر ( 

Kester, 1990) 
معياريرة  بعض الخمائر نماذ  نولية من الأنزيمات المحللة للبكتينات والتي تستخد  لتحضير مزائج أنزيميةتفرز 

نزيمرررات المحللرررة الأأن ( 1446وزمرررلااه   Sharma برررين الباحرررأ، و (Angayarkanni,2002) للاسرررتخدا  اللرررنالي.
تضر  مرن أجرلا النتراط الأنزيمري المنرالي، و  pHللبكتينات تطب  في مختلر العمليات التلنيعية للى أسا  متطلبات الرر

 Pectin methylesterase (EC 3.1.11.1)    زيمررات منررلاأنزيمرات تفكيرر  المررواد البكتينيررة للررى مجمولررة مررن الأن
 Pectinو Exo-polygalacturonase (EC 3.2.1.67) و Endo-polygalacturonase (EC 3.2.1.15)و

lyase (EC 4.2.2.2) وExo-pectate lyase (EC 4.2.2.9) وEndopectin lyase (EC 4.2.2.10) 
(Celestino, 2006) 

غالباً ما تنتج في النباتات و مجمولة من الأنزيمات المحللة للبكتين بآليات مختلفة  Pectinasesتعتبر أنزيمات الر
 .Aspergillus spالخرارجي يرت  بواسرطة  pectinesteraseبينرت العديرد مرن الدراسرات ان انترا  ، و والفطرور والبكتيريرا

ن وجرود الو باستخدا  سوبسترات البكتين أو تفلا التوندر السكري أوغيراا،  ارذه  ةنترا بكترين فري الوسرط الزرلري يحررض ا 
 Deبرين الباحرأ ، و (Hadj-Taieb, 2002) فري البكتيريرا والفطرور  ا نتاجيرةالأنزيمات وتمت أيضاً دراسة آليرة تنظري  

Gregrio   أنرره يمكررن ةنتررا  محتررو  لررالي مررن الأنزيمررات المحللررة للبكتررين بزرالررة 1441وزمررلااه )Trichoderma 

viride و Aspergillus niger اسرتخد  الباحرأ ، و للرى مخلفرات للرير الحمضرياتSilva   خلريط 1442وزمرلااه )
 %04كسوبسررترات ورطوبررة Penicillium viridicatumبزرالررة  (1:1مرن مخلفررات البرتقرالا مررا قتررور القمر  بنسرربة  

 للى التوالي في وسط تخمر للب حيأ أنتج كميات لالية من البكتيناز. %24و
 من النهاية اللامرجعة للسوبسترات  مرالتوز، غلوكوز-تحرير  -glucosidase (Ec 3.2.1.20)يتوسط أنزي  

غلوكررران( وينرررتج مرررن ملرررادر مختلفرررة النررردييات والحتررررات والنباترررات والفطرررور -غلوكوزيررردات أو -مالتوسررركاريدات، 
تماداً للى السوبسرترات والتسلسرلا ال( ولنر ةلى لائلتين -1-6و -1-4حيأ يفك  الروابط الاليكوزيدية   ،والبكتيريا

 مررايعطرري نترراط أللررى  IIوغلوكوزيرردازبترركلا أللررى  يحلررلا سوبسررترات غيررر متجانسررة I غلوكوزيررداز الحمرروض الأمينيررة
لالي النولية بالترننير  -glucosidaseأنبت أن   (Yamamoto, 2004; Noguchi, 2003) (السكريات المتجانسة

( وكمررا أنرره يفكرر   1-4-ةلررى الرابطررة با ضررافةلتوز والمررالتوتريوز ومررالتوتيتروز للررى مختلررر السوبسررترات فيفضررلا المررا
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( لكررررن بتررركلا أقررررلا وأنررره يررررانر للررررى العديرررد مررررن السررركريات المتعرررردد  نترررراء،  1-6-( و 1-3-و ( 1-1-الرررروابط 
 (Shimba et al, 2009ديكسترينات، غليكوجين،.....(  

 Saccharomycopsis fibuuligera ت البيوتكنولوجيرة لاسرتخدا ( التطبيقرا1442وزمرلااه   Chiبين الباحأ 
غلوكوزيرررداز والترررري تسرررتخد  فررري التطبيقررررات -وفررررزه للعديرررد مرررن الأنزيمررررات بكميرررات كبيررررة مررررن الأمررريلاز والبروتيررراز و

اد وينرررتج الالوكررروز ويسرررتخد  ارررذا الأنرررزي  فررري تررردوير المرررو  ( 1-4الرابطرررة  -glucosidaseيفكررر  أنرررزي  و التخمريرررة، 
بررين ، و (;Canizares, 2010 Han, 2008السرللوزية النباتيررة ويسرتخد  فرري تفكيرر  السريللوز والسرريلبيوز ةلررى غلوكروز  

 Chaetomiumبواسرطة  -glucosidase( تننير ملدر الكربون للرى ةنتاجيرة 1446وزملااه   Giannesi الباحأ

thermophilum  
ملدر بيولوجي اا  قابلا للتدوير في المحيط الحيوي من النباتية يعتبر السللوز المركب الاالب في جدر الخلايا 

للطاقررات المتجرررددة ولكرررن وجرررد أن أنزيمرررات  ةسرررتراتيجيةز حيرررأ يتررركلا و ويررت  الرررطناا الكحرررولا الايتيلررري مررن الليانوسررريلل
الذي  -glucosidaseسيلولاز تفك  السيللوز الذي يتنبط بواسطة سيليبيوز وللى نطا  اقلا بالالوكوز ولذل  يضار ال

 Aspergillusواسررا الاتتررار فرري الطبيعررة وخالررة الأحيرراء الدقيقررة منررلا  الأنررزي عتبررر اررذا ييقلررلا مررن لمليررة التنبرريط و 

niger  يضاً في النباتات والحيواناتأو  Han, 2008) 
 -glucosidase  ( مررزيج مررن الديكسررترين والمررالتوز بحضررنها مررا ةنررزي 1442وزمررلااه   Otaاسررتخد  الباحررأ 

  وأيضاً ما مزيج من النتاء والمالتوز فوجد أن اذا الأنزي  12oلمدة خمسة أيا  للى  Aspergillus nigerملدر من
-( الأنرررررزي  1414  وزمررررلااه Songاسررررتخد  الباحررررأ ، كمرررررا يررررانر للررررى النترررراء أكنررررر مرررررن تررررننيره للررررى الديكسررررترين

glucosidase المنبرت والمسرتخلص مرن Aspergillus niger  ةضرافة اللرباغات ةلرى الأنسرجة القطنيرة،  فري لمليرة
مررن  (- 1-4ويفكرر  الررروابط  ةخليررالخررار  يفرررز ( أن اررذا الأنررزي  اررو 1441وزمررلااه   Turnerالباحررأ  أوضرر كمررا 

 النهاية المرجعة في جزيئة السيللوز والسيلبيوز ةلى غلوكوز.
 Endoglucanaseي يتضرررمن المنرررتج مرررن قبرررلا العديرررد مرررن الفطرررور الخيطيرررة الرررذ Cellulaseيعتبرررر أنرررزي  

(EC3.2.1.4) وExoglucanase (EC3.2.1.91)  وفررري للوز يالتررري تفكررر  السررريللوز ةلرررى سررريليبيوز وقطرررا مرررن السررر
 (-glucosidase (EC 3.2.1.21)  Chi et al, 2003النهاية تتحولا ةلى غلوكوز بواسطة 

 Saccharomyces serevisiae( أن الخمررررررررررررررائر 1442وزمررررررررررررررلااه   McBrideبررررررررررررررين الباحررررررررررررررأ 
 Haanكما برين الباحرأ ، الذي يحللا السيللوز -glucosidaseتفرزان أنزي   Saccharomycopsis fibuuligeraو

مكرررودات ورانيررراً أحرررداما  Saccharomycopsis fibuuligera( أنررره يوجرررد أنزيمرررات السررريللولاز فررري 1440وزمرررلااه  
Endoglucanase والآخر-glucosidase در ةنتا  الكحولا من قبلا التي تفك  السيللوز بهS. serevisiae. 

تنرتج كميرات لاليرة  Penicillium pinophilum( أن بعرض سرلالات 1414وزمرلااه   Jooأيضاً بين الباحأ 
في تروط مناليرة والتري تفكر  السريللوز للرى مركبرات قابلرة للتجديرد فري التربرة واامرة مرن الناحيرة  -glucosidaseمن 

 التلنيعية.
لررزلا سررلالات فطريررة مررن بعررض المنتجررات و تطبيرر  بعررض طررر  العررزلا الاختياريررة والتنكديررة مررلا العاررذا ترر  فرري 

حمضررية  أوسرراطوترر  انتقرراء اررذه الزرلررات الفطريررة ودراسررة خوالررها   فرري ألبرران ...... (  – حبرروب –الزراليررة   فواكرره 
لرادر مختلفرة مرن السركريات متحتروي  أوسراطالعضوية وسرلة نموارا للرى  للأحماضستقلاب النولي لاومقدرتها للى ا

فري مقردرتها  فطريرة لزلاتت  دراسة نلانة ، حيأ  الأوساطج لن نمواا في اذه اتالمتعددة وكمية البيوما  والبروتين الن
 .الأنزيمات  نتا منالية  أوساطفي  للأنزيماتالكامنة للى الالطناا الحيوي 
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 فهاهدأأهمية البحث و 

ودراسرة مرن الأحيراء الدقيقرة مستحضررات الأنزيميرة مرن التطبيقرات الهامرة لعزلهرا تعتبر لمليرة ةنترا  الأنزيمرات وال
، .......(لرحيةمما يحق  جدو  أقتلادية لاستخدامها في التطبيقات التلنيعية المختلفة  كيميائيرة، غذائيرة،  نتاطاتها

ودراسررة  لمدينررة اللاذقيررة حليررةمررن البيئررة المالعاليررة الانتررا   الفطريرراتويررنتي ارردر البحررأ مررن خررلالا دراسررة لررزلا بعررض 
 .وغيراا خواص اذه الأنزيمات الهامة في التطبيقات الاذائية

 
 طرائق البحث ومواده

 المستخدمة والأدواتالمواد 

، مولا ، تفلا توندر O2.7H4MgSOسيترات اللوديو ،   3NaNo ،4)SO4(NH ،4HPO2k, وسط تتاب 
، كاربوكسررررررري متيرررررررلا   CCمضررررررريات، سرررررررللوز مبلرررررررورسررررررركري، قترررررررور قمررررررر  مطحرررررررون، مخلفرررررررات حمضررررررريات، بكترررررررين ح

 سكروز، نتاء، مالتوز.، CMCالسيللوز
(، منفلرة، جهراز Shakerأطبا  بتري، أرلينات، بياتر، ااون بورسلان ، أدوات لزلا وتعداد ميكروبي، ارزاز  -

 .أوستفالد للزوجة، حاضنة، أوتوغلار، مطحنة قهوة
  المستخدمة الفطرياتعزل 

جامعة تترين مرن بعرض المخلفرات  –الزرالةبر كلية افي مخللى وسط تتاب  جامد فطرية لت  لزلا السلالات ا
لرررررة واحررررردة مرررررن ر ومز المعفنرررررة مرررررن قترررررور الحمضررررريات  Aspergillus niger واررررري مزرلررررره واحررررردة مرررررنة يرررررالزرال

Geotrichum candidum مرن منتجرات لربن محمرض ولزلره واحردة مرن Saccharomycopsis fibuuligera  مرن
أو  والاسرتقلابية للرى وسرط يحروي حمرض لضرويا المورفولوجيرة هرطب وبعد انتقائها ودراسرة خوالرم وب قم حبوسط 
جديرد  من يتهاتنملحين الاستخدا ، حيأ ت   آغار بوسط جامداختبار  أنابيبفي  حفظتن  للكربون وحيد كملدر  سكر
 ئات متجددة ونتطة .دتستخد  كبالجامدة  أوساطللى 

الزرالرررة فررري وسرررط سرررائلا للرررى ارررزاز  نابترررة مرررن اجرررلا كرررلا السرررلالات المعزولرررة حيرررأ تمرررتالرررزرا كانرررت ترررروط 
 Shaker وحيررد الزرلرره فرري الوسررط المعقرر  سررابقاً والررذي  البرراد  ةلطرراءدرجررة مئويررة وبعررد  34-12سررالة    01( لمرردة

 وأا  خواص الفطريات المستخدمه: خلية 3  س 214للى ملا منه تقريباً  1يحتوي 
- Aspergillus niger  A.n ) ،يعتبررر مررن الفطررور العفنيررة الترري تنمررو للررى مختلررر الملررادر النباتيررة  فواكرره

 خضار، حبوب ومتتقاتها( وينتج العديد من المركبات الهامه حيوياً منلا حمض السيتري  والأنزيمات.

- a  S.f ) يعرررد مرررن الخمرررائر التررري تتكرررانر برررالتبرل  والميسررريليو  تنمرررو للرررى مترررتقات الحبررروب وتفررررز لررردد مرررن
 الأنزيمات الهامة في التطبيقات البيوتكنولوجية.
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-  G.c ) يعتبرمن الفطور العفنية التي تنمرو للرى المترتقات اللبنيرة وفري المخلرلات وتعطري العديرد مرن المركبرات
 الحيوية.

  : ةزرعيط الاوستركيب الأ 

( سرريترات 3NaNo  4.3 ،)4)SO4(NH  4.3 ،)4HPO2k  4.1اسررتخد  محلررولا الأمررلال التاليررة  غ% مرراء( 
 بإضافته للى الأوساط التالية: (O2.7H4MgSO  4.1( 4.2اللوديو   

  1الوسط الأولاM :  غ%  4مولا 
  2الوسط النانيM غ % 3قتور قم  مطحون  %1: تفلا توندر سكري  

 3 الوسط النالأM 3: مخلفات حمضيات%  

 تحديد نشاط الأنزيمات
مررا السررائلا المتخمررر فرري ارراون بإضررافة قليررلا مررن الرمررلا البحررري  البيومررا  طحررنالتخمررر لمليررة ترر  فرري نهايررة 

 بعملية التنفيلا واستخد  في تحديد النتاطات الانزيمية التالية:السائلا  المعالج ن  فللا
 (Antov, 2004) (Silva, 2005) (Sardar, 2005) الانزيمات البكتينية -1

  (34oودرجرررررة حررررررارة  pH=4 ترات بكترررررين حمضرررررياتبسررررر  سو  Polygalactorunase بولياالاكتورونررررراز -
 (UA = .equiv/minوالنتاط الأنزيمي  

والنترراط   (34oودرجررة حرررارة  =7.5pHترات بكتررين حمضرريات بسرر  سو  Pectin eterase بكتررين اسررتيراز -
 (UA = .equiv/minالأنزيمي  

ودرجرررررة  pH=7.5ترات بكترررررين حمضررررريات بسررررر  سو   Polygalactorunase-Indo نررررردوبولياالاكتورونازة -
والنتررررررررررررررراط الأنزيمررررررررررررررري   (34oحررررررررررررررررارة 

 (%34جة و  انخفاض اللز 

 CC]سوبسرررترات سرررللوز مبلرررور  (Chi, 2009): )إنااادوغلوكاناز( Cellulase الانزيماااات الساااللوزية -2
 ناتج سالة(  [ والنتاط الأنزيمي  مغ غلوكوز64oودرجة حرارة  pH=4.8ةلى  CMCالسيللوز  وكاربوكسي متيلا 

 pH=4.5 ةلررى ترات سرركروزسررسوب  Saccharase (Chi, 2009) فركتوفورانوزيااداز – βأناازيم  -3
   دقيقة ( محولا سكر  غ م   والنتاط الأنزيمي22oودرجة حرارة 

 (Chi, 2009) (Yamamoto, 2004) :غلوكوزيداز -4

     - β- أمريلاز seamyla-β  8ةلرى ترات نتراء بسر سوpH=4.  12ودرجرة حررارةoمرغ     والنتراط الأنزيمري 
 مالتوز ناتج  دقيقة(
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  والنترراط 22oودرجررة حرررارة  .8pH=4 سوبسررترات نترراء ةلررى  Amyloglocosidase زيرردازكو غلو و أميل -     
  مغ  مالتوز ناتج  دقيقة( الأنزيمي

     - α  غلوكوزيداز Maltase 3لتوز ةلى  سوبسترات ماpH=4.  12ودرجة حرارةo مغ     والنتاط الأنزيمي 
 مالتوز متفك    دقيقة(

 
 النتائج والمناقشة

 البكتينية الأنزيماتنشاط  

كميررات كبيرررة مررن  ألطررت  Aspergillus nigerبكتينيررة للسررلالة اتأنزيمررلنلانررة مررن خررلالا دراسررة النترراطات 
 أنرررزي  مرررا   المرررولا  ( لررر  تعرررط M1 الأولاانرررت قليلرررة باسرررتنناء الوسرررط النلانرررة ك وسررراطالأبرررين وأن الفرررر   الأنزيمرررات

فرري  البكتينيررة  الأنزيمرراتمررن  متوسررطهنتررائج  ألطررت Geotrichum candidumالسررلالة  أمررا( أنرردوبولياالاكتوروناز 
 Saccharomycopsis fibuligeraيضراً السرلالة أو ،  Aspergillus nigerلكرن بكميرات اقرلا مرن الأوسراط النلانرة 

 M2وكميرررات قليلرررة جرررداً فررري الوسرررط  M3و M1از فررري الوسرررط نرررالاكتورو االبولي أنزيمررراتكميرررات متوسرررطة مرررن  ألطرررت
 (1كما او موض  في التكلا   ازنوبدون اندوغالاكتورو 
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 ( يوضح النشاط أنزيمات البيكتيناز من قبل السلالات الفطرية المعزولة0الشكل )
 (م 22oساعة/ 22) M2, M1M ,3 ساط زرعية مختلفةعلى أو 

 
 Deوالباحرررأ (Hadj-Taieb, 2002) ( أنهامتقاربرره مرررا دراسررة الباحرررأ 1يتبررين مررن النترررائج فرري التررركلا  

Gregrio   أنرره يمكررن ةنتررا  محتررو  لررالي مررن الأنزيمررات المحللررة للبكتررين بزرالررة 1441وزمررلااه )Trichoderma 

viride و Aspergillus niger  للررى مخلفررات للررير الحمضرريات وأيضرراً دراسررة الباحررأSilva   1442وزمررلااه  )
 للى خليط من مخلفات البرتقالا ما قتور القم .

 :النشاط الانزيمي السللولازي 

فري الوسرط  ألطرت وأنهرا M1ز فري الوسرط لال  تنتج السريللو  السلالات المدروسة ( بنن جميا1تبين من التكلا  
M2 ز مرررا لاللو يالسررر نتررراطات لاليرررةAspergillus niger   ومتوسرررطةGeotrichum candidum  مرررا  خاليرررةو

Saccharomycopsis fibuligera    أمرررا فررري الوسرررطM3  )قررري  مختلرررر مرررن تراكيرررز سررريللولاز مرررا كرررلا  ألطرررت
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 مرررا كرررلا السوبسرررترات المسرررتخدمة  A. nigerنررر   G. candidumيليهرررا  S. fibuligeraمرررا  وأللااررراالسرررلالات 
 CC وCMC )  واذه النتائج تتابه الدراسرة لنرد البراحنينCanizares, 2010 Han, 2008;  ) كمرا ارو موضر  فري

 (1التكلا  
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  ( يوضح النشاط الأنزيمات السيللولازي من قبل السلالات الفطرية المعزولة2الشكل )

 (م 22oساعة/ 22) M2, M1M ,3 على أوساط زرعية مختلفة
 

 فركتوفورانوزيداز ) انفرتاز(  – βدراسة نشاط 

( 04-44  قرري  متقاربررةبالنلانررة  الأوسرراطنفرترراز فرري ةنترراط  ألطررتجميررا السررلالات  أن (3 يلاحررظ مررن الترركلا 
كمرا ارو موضر  فري  (U=160)تجراوز  M3 فري الوسرط  A.niger النتراط ا نفرترازي للسرلالة وان وحردة نتراط أنزيمري

 (3التكلا  
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 ( يوضح النشاط أنزيم السكاراز من قبل السلالات الفطرية المعزولة3الشكل )

 (م 22oساعة/ 22) M2, M1M ,3 على أوساط زرعية مختلفة
 

 دراسة تأثير تركيب الوسط على النشاط الغلوكوزيدازي الخارجي :

 برررررررنن سرررررررلالة ( 4  لاحرررررررظ فررررررري التررررررركلاميلاز المأأمررررررريلاز وغلوكرررررررو - βمرررررررن خرررررررلالا دراسرررررررة نتررررررراط المالتررررررراز و
  G. candidum  ينتالسررررررررلال أنلاتنررررررررتج أي نترررررررراط غلوكوزيرررررررردازي فرررررررري حررررررررين Aspergillus niger 
النلانررة وكرران  الأوسرراطميلازيررة فرري نزيمررات الأالأتنررتج كميررات لابررن  فيهررا مررن  Saccharomycopsis fibuligeraو

 (4كما او موض  في التكلا   Aspergillus niger( بالنسبة لر   M1 المولا  ما وسط  أفضلها
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 ( يوضح النشاط أنزيمات الغلوكوزيداز من قبل السلالات الفطرية المعزولة0الشكل )
 (م 22oساعة/ 22) M2, M1M ,3 على أوساط زرعية مختلفة

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 يقة الهامة في التطبيقات اللنالية البيئة المحلية ملدر اا  للأحياء الدق تعتبر 

 أوسراطللرى  الأنزيمرات  نترا للمنتجرات الزراليرة ملردر ارا  وجيرد  الأوسراطالفطور مرن اذه  لزلا وتنقية ةن 
 .(تحتوي مواد لضوية ذات جزيئات كبيرة   مخلفات زرالية

  منتقراة الفطرور ارذه المرا  في السوائلا الزرلية المتخمرة لمختلر ملرادر الكربرون الأنزيميخلالا دراسة النتاط
لطرراءللررى التررنقل  مررا الوسررط المرردرو   الأحيرراءلهررذه العاليررة يلاحررظ المقرردرة  وبالتررالي فرري الالررطناا الحيرروي  كوامنهررا وا 

 .المختلفة التلنيعيه استخدا  اذه الأحياء الدقيقة في التطبيقات

 نيعية مختلفةيفضلا دراسة الكوامن الانزيمية لهذه العزلات وتطبيقها للى مجالات تل 
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