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  ABSTRACT    

 

This study aimed to determine the abundance of heterotrophic bacteria in the water 

of the Alrmela River and coastal waters, study the changes of the faecal bacterial indicators 

distribution, and study of some hydrological properties and its effect on the indicators of 

faecal contamination.  

From March 2013 to February 2014, water samples were collected from seven 

stations with different environmental characteristics, distributed along the Alremela River 

near Jabla city and up to its estuary in the Mediterranean Sea.  

The results of the water temperature changes showed that were related to the 

moderate Mediterranean climate. Salinity values ranged from 0 to 39.33‰. The pH values 

did not decrease below 7 during the study period, and tend to rise towards the marine 

stations. The values of dissolved oxygen concentrations in water ranged between (2.51-

7.59) mg / l. 

The results also showed that the total bacteria count values ranged between (81.5 - 

666.6) × 10
4
CFU / 100ml. The Total Coliform values ranged between (104 - 651.3) × 

10
3
CFU / 100ml. Faecal Coliform values ranged between (12-476.4) × 10

2
CFU / 100ml, 

the values of Faecal Streptococcus count ranged between 2.6-118.6 × 10
2
 CFU / 100ml. 

The water quality of the studied stations was based on the Total Coliform bacteria 

count, Faecal Coliforms and Faecal Streptococcus. The majority of the studied stations 

were considered to be contaminated and not recommended. The source of contamination 

was determined by the ratio value of Faecal Coliform bacteria to Faecal Streptococcus, It 

was from human origin in the majority of studied stations, while from animal or mixed 

origin during the winter. 
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 ممخّص  
 

دراسة تغيرات نير الرييمة ثاليياه الشاطئية، ث  غيرية التغذية ف  يياهرراثريم تحديد غزارة الىدفت ىذه الدراسة إلى 
 يؤشرات التمثث البرازي. ف ثتأثريرىا لميياه  بعض الخثاص الييدرثلثريةث  البرازية الررثرثيية تثزع اليؤشرات

 يحطاتين سبع ، 2014ر شباط عام ثلغاية شي 2013آذار عام ين شير اليياه شيرياً، ريعت عينات 
تتيتع ىذه  يتثسط،ال لمبحر البحرية اليياه ف  يصبو ثحتى ربمة يدينة ين بالقرب الرييمة نير يررى عمىيثزعة 

رراثريم اعتياداً عمى تعداد  ،رثدة اليياه ف  اليحطات اليدرثسةررى تقييم . يختمفةبيئية  صائصاليحطات بخ
 .كثليفثرم الكم ، الكثليفثرم البرازية ثاليكثرات السبحية البرازيةال

 قيميا أ .اليعتدل يتثسط ال باليناخ ةرتبطنيا كانت يأ اليياه حرارة دررةالفصمية ل غيراتالتأظيرت نتائج 
، الدراسة فترة خلال 7 دثن تنخفض لماليدرثسة  يحطاتال ليياه pH الـ قيم ، أيا‰ 39.33-0 بين تراثحت اليمثحة

-2.51) اليياه ف  الينحل الأثكسرين تراكيزقيم تراثحت  .البحرية اليحطات باتراه للارتفاع تييل قيمىذه ال أنلثحظ ث 
7.59) mg\l . 

 ،104CFU/100ml( × 666.6-81.5) بين تراثحت لمرراثريم الكم  التعداد قيم أن أيضاً  تائجأظيرت الن
 .103CFU/100ml( × 651.3-104) بين تراثحت الكم  الكثليفثرم تعداد قيمأيا  .فصل الخريف ف ثكانت أعلاىا 

 اليكثرات تعداد قيم كيا تراثحت .102CFU/100ml( × 476.4-12) بين البرازي الكثليفثرم تعداد قيم تراثحت
 . 102CFU/100ml× ( 118.6-2.6) بين البرازية السبحية

. أيا للاستخدام البشري لثحظ أن غالبية اليحطات اليدرثسة تندرج تحت اعتبارىا أنيا يمثثرة ثلا ينصح بيا
ف  فكان ، لسبحية البرازيةرراثريم الكثليفثرم البرازي إلى رراثريم اليكثرات ا عمى نسبة تعداد اً عتيادإ يصدر التمثثتحديد 
 ذث ينشأ بشري، بينيا كان ذث ينشأ حيثان  أث يختمط خلال فصل الشتاء.اليحطات اليدرثسة  يعظم

التعداد الكم  لمرراثريم، الكثليفثرم الكم ، الكثليفثرم البرازي، اليكثرات السبحية البرازية، الكممات المفتاحية: 
 .FC/FSالترشيح الغشائ ، النسبة 
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 :مقدمة
. سطح الأرض ين %71 حثال  يغط يعتبر الياء أحد اليثارد الطبيعية الياية ثالأساسية ين أرل الحياة، ث 

لذلك لا بد ين حياية ىذه اليثارد اليائية ين  ،أرل التطثر يعتبر تثافر اليثارد اليائية ف  البمدان عايل رئيس  ين
دارة استخداييا )   (.Ahmed and Kheder, 2009; Cheepi, 2012يشاكل التمثث ثا 

 الزراعة ف  استغلالو فنس ء سيئاً  تعايلاً  يعو نتعايل أننا إلا الحياة، عصب يشكل الياء أن ين الرغم ثعمى
 إلينا ستصل اليمثثرات ىذه كل أن تياياً  نعمم ثنحن ثبيخمفاتنا، بأيدينا ثنمثثرو صيةالشخالاستعيالات  ثف  ثالصناعة

ن نادراً،اليياه النقية  تثافر أصبح لقد(. Lyons ،1999؛ 1995 الرثاد، عبد) يباشرة غير أث يباشرة بطرق  التخمص ثا 
 الحية الكائنات كل عمى الخطيرة الصحية آثرارىا نتيرة سثاء ىظةبايكمفنا تكاليفاً  الياء إلى تصل الت  اليمثثرات ين
 إلى تنتقل الأيراض ين عدد يناكف ،الحديثرة التكنثلثرية بالطرق تنقيتيا إلى لمحارة نظراً  أث الإنسان، يقديتيا ثف 

 الشنشثري) اليياه تمثث إلى تررع الناس ينيا يعان  الت  الصحية اليشاكل ين كبيرة نسبةث  اليياه، طريق عن الإنسان
 Bartram and) ثالفيرثسات البكتيريا، الطفيميات اليثرال سبيل عمى البيثلثرية اليمثثرات ين(. نذكر 1998 عد،ثالس

Balance, 1996).  
% ينيم لا ييمكثن يرافق  73حثال  نصف سكان البمدان النايية لا يحصمثن عمى يياه الشرب الآينة، ث

ياية اليطاف إيدادات يياه الشرب لدييم ثىذا يا يؤدي (، ثتمثث بعض فضلاتيم ف  نSanitationلمصرف الصح  )
 (.Maitera et al., 2010 ; Charity et al., 2012)إلى ارتفاع يستثى اليخاطر 

السنثات  ف  سثرية وتشيد الذي السريع ثالاقتصادي الصناع  ثالتقدم العيران  ثالتثسع السكانية الزيادة نتيرة
ن ين اليدن السثرية إلى اليدن الساحمية، أدى كل ين الييرر ين السثرييثء اليثاطنالعشرين الأخيرة، بالإضافة إلى لر

 ف  اليمثثرة ثالصناعية الينزلية اليياه ثطرح العذبة اليياه استيلاك زيادة لىبالإضافة إ اليياه عمى الطمب زيادة لىإ ذلك
 ، البحر(. أنيار، بحيرات)اليياه الرثفية،  اليائية اليسطحات

رقعة التمثث دفعت إلى تكثريف الأبحاث لرصد التمثث ثتحديد اليمثثرات الت  تتعرض ليا اليسطحات إن اتساع 
تمثث نير الكبير الشيال  حدثث اليائية ين أنيار ثبحيرات ثآبار ف  ينطقة الساحل السثري ثالت  ثربت ين خلاليا 

، يحيثدث  ؛ حياد2002كبيبث ثآخرثن، ؛ 2002عريب،  ؛1996؛ زينب، 1995ثسد بمثران ررثرثييا ثكيييائيا )داؤثد،
( بالإضافة إلى بعض الدراسات اليحدثدة ف  اليياه 2004ثكذلك تمثث نيري القش ثالصنثبر )ناصر،  (2010

 .(2010؛ زينب، 2002الشاطئية الت  بينت تمثث ىذه اليياه )شاىين ثثزان، 
 لىإ يباشرة بصثرة السثري الساحل ف  نيارالأ يراري تتعرضتعتبر الأنيار قميمة ف  الينطقة الساحمية، ث 

. تعد الثقثد ثيحطات الزيتثن ثيعاصر لميعايل الصح  ثالصرف ثالسائمة الصمبة لنفاياتبا التمثث ين يتعددة يصادر
 لصرفا يياه تتضين ساسيةالأ فاليمثثرات اليحمية ثالريفية الزراعية، اليدنية، الصناعية لميناطق تصريف يثاقع نيارالأ

 (.2004، النسر) الصناعية ثاليياه الزراعية ثالتسريبات اليحمية
 

 :ووأىداف البحث أىمية
 أىمية البحث:

أىيية ىذا البحث ين الدثر اليام الذي تمعبو اليياه ف  عيمية التنيية ثحياة الانسان ثرفاىيتو، ثلاسييا ف  تأت  
اليياه العذبة ثينيا بلادنا ثخاصة الينطقة الساحمية، ثالت  شيدت ف  السنثات الأخيرة البمدان الت  تقل فييا يصادر 
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العيرانية، ثارتفاع الكثرافة السكانية. أدى كل يا سبق إلى تزايد  تزايداً يمحثظاً ف  يرال الأنشطة الزراعية، الصناعية،
تال  تدىثر نثعية اليياه ثتأثرير ذلك عمى صحة الطمب عمى اليياه العذبة النقية، ثكذلك انخفاض كييات اليياه ثبال

 الانسان ثالبيئة البرية ثالبحرية بشكل عام.
، سثاءً اتمثثرييتمقى خلال يرراه العديد ين يصادر الين أىم الأنيار ف  يدينة ربمة، ث نير الرييمة  يعتبر

افة إلى ري  القياية عمى بالإض ثالزراعية،كانت ين يخمفات الصرف الصح  أث ين يخمفات الينشآت الصناعية 
. ثلينتي  بيا اليطاف إلى اليياه البحرية الشاطئية أث اليياه الرثفية ف  اليناطق اليراثرة ليذا النير رانب  يررى النير

تعتبر أىيية اليحافظة عمى نظافة ىذه اليياه ثنقاثتيا، ضرثرة يمحة كثنيا تشكل رزءاً ين حياة أىل الينطقة، ثكل 
 :ىدف البحث إلىلذلك  ستثريار السياح  كلام لا يعنى لو يا دايت ىذه الأنيار تتعرض لمتمثث.الادعاءات بالا

 التعداد الكم  لمرراثريم غيرية التغذية ف  اليياه النيرية ثالبحرية. تحديد  -1
ة، اليؤشرات البرازية )رراثريم الكثليفثرم الكم ، رراثريم الكثليفثرم البرازيتثزع الفصمية تغيرات الدراسة   -2

 ثاليكثرات السبحية البرازية(.
 دراسة بعض الخصائص الفيزيائية ثالكيييائية لميياه ثتاثريرىا عمى يؤشرات التمثث البرازي. -3
 تقييم يثاقع الدراسة بالاعتياد عمى يؤشرات التمثث الررثرثي  سثاءً كانت نيرية أث بحرية ثالعلاقة بينييا. -4
 

 :همواد والبحث  طرائق
 : (الرميمة نير) الدراسة منطقة
 الغربية السفثح عال أ ين يائية شبكة ين يتشكل، ث السثري الساحل ف  اليتثاردة الأنيار ين الرييمة نير يعتبر

 نبع اسم القسم ىذا ف  النير عمى يطمق النير ثادي ف اً غرب ثيرري السنيبمة قرية ين بدءاً  الساحميةالربمية  لمسمسمة
 قبل كميا تتريع عديدة بأثدية النير يمتق (، كيا البشراح ثادي) اليسيترة حرف ني ينحدراً اً ثادي يساره عن دهثيرف، السد
 بين اليحصثر الحثض يياه، ثتتمقى يياه النير شقرة نير اسمبعد ىذه القرية يأخذ النير . البساتين لقرية النير عبثر
 قرية يثقع ف اً سد النير ىذا عمى أقيم فقد. 2كم69  يساحتو يا شاغلاً  رنثباً  الزرثد ثحثض شيالاً  الرثس حثض
 ري شبكة عميو أقييت كيايلايين يتر يكعب.  8 تخزينو ييكن البثدي قرية غرب رنثب( ريحان بيت سد) ريحان بيت

 بحرال ف  ثيصب اسيو فيأخذ الشراشير بنير يمتق ، ث سيياا حايلاً  ديرين قرية لنيرا يعبر، ثرم السن نير يع تتصل
ثيبمغ  ،(ربمة يدينة أحياء ين) الرييمة ح  لعبثره الرييمة، نير اسم تحت ربمة يدينة شيال كم1 بعد عمى اليتثسط

 .(2001، حميية) كم 27 النير ثلط
 : عتيانمحطات الإ

تثزعت يحطات الدراسة عمى يررى نير الرييمة بالقرب ين يدينة ربمة ثحتى يصبو ف  اليياه البحرية لمبحر 
ثسط، حيث تم اختيار سبعة يحطات ذات خصائص بيئية يختمفة تيتد بدءاً ين الأثتثستراد الدثل  بين ربمة اليت

 ( ثى :1ثاللاذقية ثحتى اليصب ف  اليياه البحرية الشاطئية لمبحر اليتثسط كيا ىث يثضح بالشكل )
 (: ST1) الأثلى اليحطة

 يختمفة يصادر تتمقى بأنيا اليحطة ىذه تتييز. اللاذقيةث  ربمة بين الدثل  الأثتثستراد ين م 50 بعد عمى تقع
اليمقاة  القياية إلى بالإضافة الصناعية الينشآت يخمفاتين  أث الصح  الصرف ين كانتأ سثاءً اليياه اليمثثرة  ين
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ات ، اليخمفالزيتثن يعاصر، الغازية اليياه يعيل، الكثنسرثة يعيل، ربمة غزل يعيل: اليصادر ىذهفييا. نذكر ين 
 عمى تقع الت  لمقرى التابعة الصح  الصرف قنثات ين لمعديد الصح  الصرفالزراعية، يزارع الأبقار ثالدثارن ث 

 .(1الشكل ) الشراشير نير يع الرييمة نير التقاءقريبة ين نقطة  . كيا تعتبر ىذه اليحطةالنير يررى
 (:ST2) الثرانية اليحطة
 ين عدداً  اليحطة ىذه تتمقى. ربمة ليدينة الشيال  اليدخل عمى تقعم عن اليحطة الأثلى، ثى  1500تبعد 

 الثقثد يحطات عن الناترة يياه اليصادر ىذه ين نذكر، يباشرة النير يياه ف  يخمفاتيا تمق  الت  اتمثثريال يصادر
 .(1الشكل )ربمة  ليدينة الصح  الصرف ليصب الرئيسيةالقناة  إلى بالإضافة. السيارات ثيغاسل

 (:ST3) الثرالثرة اليحطة
اليشفى  عن الناترة الصح  الصرف يياه اليحطة ىذه تتمقىم، ث 1000تبعد عن اليحطة السابقة حثال  

 .(1الشكل ) يباشرة النير يياه ف  يخمفاتيا تمق  الت  التمثث يصادر ين عدداً ث  ربمةالثطن  ليدينة 
 (:ST4) الرابعة اليحطة

  اليتثسط البحر ف  الرييمة نير يصبة، ثتقع ف  ينطقة م عن اليحطة الثرالثر 50تبعد ىذه اليحطة 
 .(1الشكل )

 (:ST5) الخايسة اليحطة
م عن يصب نير الرييمة، ثتقع ف  اليياه البحرية الشاطئية، عمى ييين يصب النير. تتأثرر 100تبعد يسافة 

  .(1 الشكل) ىذه اليحطة بنشاط اليصطافين
 (:ST6) السادسة اليحطة

ن يصب نير الرييمة، ثتقع ف  اليياه البحرية الشاطئية، عمى يسار يصب النير. تتأثرر م ع100تبعد يسافة 
  .(1الشكل ) ىذه اليحطة بنشاط اليصطافين

 (:ST7) السابعة اليحطة
، ثتعتبر يحطة يياه بحرية. تعتبر ىذه البحرباتراه عرض  م عن يصب نير الرييمة1000تبعد يسافة 

 .(2 الشكلنثعاً يا ) الرييمة اليحطة بعيدة عن تأثرير يصب نير
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 مصب نير الرميمة ف  البحر المتوسط. حتىدمشق  -الدول  اللاذقية وتوسترادال  من العينات جمع ماكنأو  النير مجرى(: 1) الشكل

 جمع العينات:
م 2014شباط  حتىم 2013آذارشير  ين اعتباراً (، ثذلك 1) الشكل ف  يبينةسبع يحطات  ين عتيانالإتم 

 اليختمفة اليحطات ين يل 1000عبثات ين البثل  إيتيمين سعة بتم ريع العينات اليائية  . شير كل طمعة لبيعد
 ،اليعيد العال  لمبحثث البحرية ف  رايعة تشرين برايباشرة إلى يخ ياتم نقمث  ،صباحاً  11-8 بين الساعة ثذلك يا
أرل إرراء التحاليل الررثرثيية لتقدير التعداد الكم  ، ين عتيانالإ عيمية ين ساعات ثرلاث يتراثزلا  يحدد زين ضين

 . ةالبرازي السبحية اليكثراتإلى  بالإضافة ثالبرازي الكم الكثليفثرم تقدير اليؤشرات الررثرثيية البرازية كث  لمرراثريم
  القياسات الحقمية:

باستخدام ف  اليياه ثتركيز الأثكسرين الينحل  pH، اليمثحة، دررة الـ دررة حرارة اليياهكل ين قيست 
 اليسرمة ليدة بضع دقائق.استقرار القيم . أخذت القياسات بعد ف  كل اعتيان WTW رياز

 القياسات المخبرية:
 Plate Countباستخدام ثسط استزراع  بطريقة الأطباق اليصبثبةالكم  لمرراثريم  عدادالتتحديد تم 

Agar (Merck, Germany) (APHA, 2005).  كرراثريم الكثليفثرم لتمثث البرازي اات يؤشر غزارة أيا(
 Membrane)ستخدام طريقة الترشيح الغشائ  إالكم ، الكثليفثرم البرازي ثاليكثرات السبحية البرازية( ب

Filtration)  الزرع ثذلك باستخدام أثساطM-tergitol Agar (Himedia, India ،)M-FC agar 
(Titan-Biotech, India ث )KF-Streptococcal Agar Titan-Biotech, India  عمى التثال ) 

(APHA, 1999, 2012). 
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الخاصة بكل يريثعة الزرع  بعد الانتياء ين عيمية الحضن تم تعداد اليستعيرات النايية عمى أثساط
 يل ين الياء 100ل عدد اليستعيرات النايية ف  النتائج الررثرثيية عمى شكسرمت ث  ررثرثيية

(CFU/100 ml .) 
 :الإحصائية التحاليل
 اليرتبطة العثايل ثبعض اليدرثسة الرراثريم بين الارتباط علاقات إظيار إلى الإحصائية الدراسة ىدفت

 SPSS الإحصائ  البرنايج عمى بالاعتياد الإحصائية اليعايلات ين العديد الإحصائ  التحميل شيل بيا،
 .Excelث

 
 :والمناقشة النتائج

 الفيزيائية والكيميائية لمياه النير:الخصائص 
 :(Temperatureدرجة حرارة المياه )

فقد سرمت . °C 24.4 – 14.35دررة حرارة اليياه بين يتثسطات قيم ل الفصميةلتغيرات اتراثحت 
ف  الصيف ثالخريف ثسرمت  ST7ف  اليحطة البحرية  °C 24.4أعمى قيية ليتثسط دررة حرارة اليياه 

 البعيدة عن اليصب النيري لنير الرييمة ف  فصل الشتاء  ST1ف  اليحطة  °C 14.35أدنى قيية 
(. ييكن أن تعزى ىذه التغيرات الفصمية لدررة حرارة اليياه لتأثررىا بالتغيرات الفصمية لميناخ 2 )الشكل

حيث تتثافق ىذه  (.2010 يحلا،)ثاليعتدل إلى الحار نسبياً صيفاً تتخممو الأيام الباردة شتاءً ذي ثال اليتثسط 
( عمى نير الكبير 2010)ثيحيثد ثحياد ، ( عمى الشاطئ اليصري2007) Shawkyالنتائج يع نتائج 
 ( عمى عدد ين اليثاقع اليدرثسة عمى شاطئ الساحل السثري. 2013( ثرثلاق )2010الشيال ، ثزينب )

 ينطقة باتراه تدريرياً  دتزدا اليياه حرارة ةدرريتثسطات  قيم أن (2علاثة عمى ذلك، يظير الشكل )
 19.6 – 14.35( بين ST1ى ) . فقد تراثحت قيم التغيرات الفصمية لدررة الحرارة ف  اليحطة الأثلاليصب

Cْ  24.4-16.2بينيا ترثاحت بين Cْ ( ف  اليحطة السابعةST7 ييكن أن يعزى ارتفاع دررة حرارة اليياه .)
 ين كثرير يع يتثافق ثىذا النيرية اليياه ين أعمى البحرية اليياه حرارة أنباتراه يياه الينطقة الشاطئية إلى 

 (.2013؛ رثلاق، 2010؛ زينب، 2008)عبدث،  الدراسات
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 م(.2014-2013خلال فترة الدراسة ) المدروسة المحطات ف  نير الرميمة مياه حرارة ةلدرج الفصمية التغيرات :(2الشكل )

 (:Salinity)المموحة  
اليمثحة ترتبط بدررة الحرارة حيث يتثسط قيم أن نتائج التغيرات الفصمية ليمثحة اليياه، أظيرت 

 ‰ 38.17 حيث سرمت أعمى القيم، اتنخفض قيم اليمثحة يع انخفاض دررة الحرارة ثترتفع بارتفاعي
 (. 3الشكل خلال فصم  الصيف ثالخريف عمى التثال  ) ST7ف  اليحطة البحرية  ‰ 39.33ث

 
 

 م.2014-2013خلال فترة الدراسة  المدروسة المحطات ف  نير الرميمة مياهمموحة ل(: التغيرات الفصمية 3شكل )ال
 

الصيف إلى ارتفاع دررات الحرارة ثبالتال  ل القيم ف  اليحطات البحرية ف  فص ييكن أن يعزى ارتفاع ىذه
(. بالإضافة إلى 2015 ل،؛ ىمث 2010 كتل اليائية صيفاً )زينب،حركة الضعف  إلىازدياد يعدل التبخر بالإضافة 
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 السطحية النشاطات البشرية )الزراعية، اليدنية ثالصناعية( تؤدي إلى ارتفاع قيم يمثحة اليياه
 (Alnaqshbandi, 2002). 

 :pHدرجة الـ 
 خلال 7دثن تنخفض مل اليدرثسة الرييمة نيرليياه يحطات pH  الـيتثسطات دررة  قيم ن( أ4يظير الشكل )

 البيئة نا باتراهاتريكميا  للارتفاعتييل   pHالـأن قيم دررة  لثحظكيا  ،(8.5-7.2) بين ثتراثحت الدراسة، فترة
اليسرمة ف  رييع اليحطات طفيفة ف  كافة الفصثل، ثكانت ف   pHـ الدررة لقيم  كانت التغيرات الفصمية. البحرية

تييل  اليحطات كل ف  اليسرمة pH الـدررة  قيم( أن 4. كيا يلاحظ ف  الشكل)فصل الشتاء أعمى ين بقية الفصثل
 ،Kolarevic؛ 2010 زينب، ؛Shawky، 2007) ثالعاليية اليحمية الدراسات ين عدد يع يتثافق ثىذا القمثية إلى

 (.2015 ىمثل،؛ 2013 ،رثلاق؛ 2011
اً ف  اليحطات اليدرثسة ف  ينطقة اليصب ( أنيا يرتفعة نسبي4)ف  الشكل pH تظير نتائج قيم دررة الـ

 ثالشاطئ، ثييكن أن نعزث ذلك إلى:
الكربثنات ثالبيكربثنات  الطبيعة الكمسية لمصخثر الت  ترري ين خلاليا يياه نير الرييمة يا يؤدي إلى تحرير -

 .(Zeebe & Wolf-Gladrow, 2001) الت  تزيد ين قمثية الثسط
يرتفعة بسبب غنى يياه  pHري ف  الأنيار، حيث تبقى دررة الـ عمى يستثى يناطق طرح يياه اليرا -

 .(Base, 1982ثبالتال  ارتفاع نشاط التحمل الييكرثب  ) الصرف الصح  باليثاد العضثية
-  

 
 م(.2014-2013خلال فترة الدراسة ) المدروسة المحطات نير الرميمة ف  مياه pHدرجة ل(: التغيرات الفصمية 4شكل )ال

 
 تعتبرث يثرالية للإنتارية الحيثية،  8.5ثأدنى ين  7أعمى ين pH ( تعتبر قيم 2010) Aboweiحث ثفقاً لمبا

 يثراليةتعتبر ييكن أن دراستنا  ف  اليسرمة القيم. نرد بأن اليائية لمحياة يحددة 4 ين أقل قيم عند pHـ الدررة 
 حيثية.الللإنتارية 
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 (:Dissolved Oxygenالوكسجين المنحل ف  المياه )
، mg\l( 7.59-2.51) بينتراكيز الأثكسرين الينحل ف  اليياه يتثسطات قيم التغيرات الفصمية ل تراثحت

. ثالشتاء الخريف فصم  ف  ثارتفاعيا ثالصيف الربيع فصم  ف تراكيز الأثكسرين الينحل  انخفاض( 5يبين الشكل )ث 
فصل الصيف إلى ارتفاع دررة الحرارة ثزيادة ييكن أن نعزث انخفاض تراكيز الأثكسرين الينحل ف  اليياه خلال 

. بينيا ييكن أن نعزث (2013 رثلاق،؛ 2008 عبدث،؛ 1996، زينب) ثتفكك اليثاد العضثية النشاطات البشرية
ارتفاع تراكيز الأثكسرين الينحل ف  اليياه خلال فصم  الخريف ثالشتاء إلى اليطثلات اليطرية ثانخفاض دررة 

 ،زينبحظ أن ىذه النتائج تتثافق يع نتائج عدد ين الدراسات اليحمية ثالعاليية ). كيا يلا(Kolarevic, 2011) الحرارة
 (.2015 ىمثل، ،2013 رثلاق، ؛Kolarevic،2011؛ 2008 عبدث، ؛1996

 

 
ل فترة الدراسة خلا  المدروسة المحطاتمياه نير الرميمة وفق ( ف  mg/lتركيز الوكسجين المنحل )ل(: التغيرات الفصمية 5شكل )ال

 م(.2013-2014)

 الخصائص الجرثرومية:
 متغيراتل عةيالسر  استرابتيا بسبب السطحية لميياه الييكرثب  التمثث أرل ين يثراليةرراثريم يؤشرات ال تعتبر

 اقترح حيث بطريقتين، اليياه لنثعية كيؤشرات رراثريمال لاستخدام يُنظَر(. Kvaka and Poetsch, 2002) البيئية
 لميياه البرازي التمثث عمى كيؤشر يؤخذ أن ييكنالرراثريم  ىذه يثرل ثرثد إن، (2005) آخرثنث  Baghed حثالبا

 .الصحية للأخطار الكاين الخطر إلى تشير أن ثييكن
 (:Total Bacterial Countالتعداد الكم  لمجراثريم )

 خلال سرمت CFU/100ml( 104×  666.6)لمرراثريم  الكم أن أعمى قيية لمتعداد  دراسةأظيرت نتائج ال
 CFU/100ml( 104×  81.5) بينيا سرمت أدنى قيية لمتعداد الكم  لمرراثريم ،ST1 ف  اليحطة الخريف فصل

 الغزارة الررثرثيية ف  فصل الخريف إلى ارتفاع(. ييكن أن يعزى 6)الشكل  ST1ف  اليحطة  خلال فصل الشتاء
 اليائية الييكرثفمثرا بقاء عمى أثررت الت الصح   الصرف يياه ف  يعمقةالعضثية ال ثاليثاد لميغذيات العال  اليستثى

تمقيو إلى  الرييمة نيريياه  ف لمرراثريم  العالية لغزارةتعزى ا أن. كيا ييكن (Hader et al., 1998) الحياة قيد عمى
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 تقثد الت  الزراعية تالنشاطا زيادة إلى ضافةإ ربمة، ثيدينة قرى خاصةث  اليراري الفضلات يياه ين ضخية كييات
 . (Adam and Kolo, 2006) النير يياه ف الرراثريم  غزارة زيادة إلى

 

 
خلال فترة الدراسة  المدروسة ممحطاتف  مياه نير الرميمة ل( CFU/100ml(: التغيرات الفصمية لمتعداد الكم  لمجراثريم )6شكل )ال

 م(.2013-2014)
الت  تؤدي  الأيطار كثررةإلى  لشتاءفصل ا خلالن أن تعزى القيم الينخفضة لمتعداد الكم  لمرراثريم ف  حين ييك

 يع اليحيثلةىذا يا يرعل تعداد الرراثريم ، ث الفضلات ثيياه العضثية الحيثلات قمةيا يؤدي إلى  النير يياه تيديد إلى
  يخفضاً. يرالن يياه إلى يياه الفضلات

. تتثافق ىذه النتيرة ثالخريف الربيع فصم  ف  ىث ييا أقل الصيف فصل خلال البكتيريا غزارة أن يلاحظ كيا
انخفاض  يعزى(. ييكن أن Firozia et al., 2013) ثالعاليية( 2010 يحيثد،ث  حياد) اليحمية الدراسات ين عدد يع

رراثريم ال ين ضخم عدد قتل تسبب الت ة يساليرتفعة ثالأشعة الشي الحرارةدررات  تأثرير إلىالتعداد الكم  لمرراثريم صيفاً 
(Davies et al., 1999; Abdo et al., 2010.) 

 (:Total Coliform Countتعداد الكوليفورم الكم  )
أن قيم تعداد الكثليفثرم الكم  كثليفثرم الكم ، بالنسبة لمتغيرات الفصمية لتعداد ال( 7) الشكل ين يلاحظ ىث كيا

ف   CFU/100ml (103× 104. حيث سرمت أدنى قيية )CFU/100ml 103( × 651.3-104تراثحت بين )
 (103×  651.3( خلال فصل الشتاء، بينيا سرمت أعمى قيية لتعداد الكثليفثرم الكم  )ST4اليحطة الرابعة )

CFU/100ml ( ف  اليحطة الأثلىST1خلال فصل الخريف ). 
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خلال  المدروسة ممحطاتلف  مياه نير الرميمة ( CFU/100ml) يفورم الكم الكمول التغيرات الفصمية لمتعداد جراثريم(: 7شكل )ال

 م(.2014-2013فترة الدراسة )
اليطثلات اليطرية حدثث ييكن أن يعثد سبب ارتفاع غزارة الكثليفثرم الكم  خلال فصل الخريف إلى بداية 

ليمثثرات العضثية ثاللاعضثية بالإضافة اليتقطعة الت  تقثم بغسل الحقثل ثالأراض  ييا يؤدي إلى حيل الكثرير ين ا
ليطثلات اليطرية ثانخفاض دررة الحرارة شتاءً فييكن أن يساىيان إلى الأحياء الدقيقة إلى يررى النير. أيا استيرار ا

 بشكل كبير ف  انخفاض ىذه الغزارة الررثرثيية.
 عام بشكلالرييمة  نير يصب ةينطق باتراهف  رييع الفصثل  يتناقص الكم  الكثليفثرماد تعد أن لثحظ كيا
ثيا تحيمو  العضثية الحيثلة ترسيب ف  دثراً  تمعبالت   النيري اليررى طبيعةإلى  يعزى أن ييكن ثىذا، (7)الشكل 

رتفاع تعداد الكثليفثرم الكم  افيلاحظ  خاص بشكل( ST7) البحرية اليحطة ف . أيا النيري اليررى خلالين رراثريم 
ثرثد تمثث ين يصدر بحري ربيا يعثد لمسفن أث لقثراب  إلى يعزى أن ييكن ثىذا ،تيقارنة يع باق  اليحطا

 .أث كثن دررة حرارة اليياه البحرية أعمى ين اليياه النيرية ثىذا يا يساىم ف  بقاء ثنيث الرراثريم الصيادين
 (:Faecal Coliform Countتعداد الكوليفورم البرازي )

زي اليؤشرات الأفضل لتقييم التمثث البرازي الحديث، النارم بشكل رئيس  عن يياه تعتبر رراثريم الكثليفثرم البرا
 ,Kavka and Poetschالصرف الصح  الخام ثاليعالرة، ثاليياه الناترة عن غسيل الأراض  الزراعية ثاليراع  )

2002.) 
 رم البرازي تراثحت بين تعداد الكثليفث ليتثسطات قيم أظيرت نتائج الدراسة الحالية أن التغيرات الفصمية 

(12-476.4 ) ×102 CFU/100mlحيث لثحظت أعمى قيية ف  اليحطة . ST2  خلال فصل الخريف بينيا سرمت
باتراه يصب نير الرييمة  ف  فصل الشتاء، كيا أظيرت النتائج أن ىذه القيم تنخفض ST1أدنى قيية ف  اليحطة 

 .(8)الشكل 
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خلال  المدروسة ممحطاتلف  مياه نير الرميمة ( CFU/100mlجراثريم الكوليفورم البرازي ) (: التغيرات الفصمية لتعداد8شكل)ال

 (م.2014-2013فترة الدراسة )
 

خلال فصل الخريف إلى بداية اليطثلات  ST2 ف  اليحطةقد تعزى القيم اليرتفعة لتعداد الكثليفثرم البرازي 
ين رية ثقدرة يثاد عضثية ثحيثية ثالت  تصب ف  يياه النير يا تحيمو ين الت  حدثرت أثرناء فترة الدراسة ث اليطرية 

ين  ثكذلك إلى قربيا ين يصب الصرف الصح  ىذه الأحياء الدقيقة عمى البقاء ثالنيث عند دررات الحرارة الينخفضة
(. أيا القيم الينخفضة اليسرمة خلال الشتاء فييكن أن تكثن نتيرة Byamukama et al., 2005)رية أخرى 

. ثخفض غزارة الأحياء الدقيقة ثلات اليطرية الغزيرة خلال تمك الفترة ثالت  تعيل عمى تيديد يياه النير بشكل كبيراليط
كيا نلاحظ ين خلال النتائج أن غزارة الرراثريم كانت يرتفعة ف  اليحطات الثرلاث الأثلى القريبة ين يصبات الصرف 

 (.2015، ىمثل؛ 2010، ؛ زينبErin ،2001الصح  )
عمى  ST6الثاقعة عمى ييين اليصب بالنسبة لميحطة   ST5يعزى ارتفاع القيم اليسرمة ف  اليحطة قد ياك

بالحيثلة النيرية ثحركة تيار اليياه البحرية اليتأثرر بالرياح الرنثبية الغربية يسار اليصب إلى تأثرير ىذه اليحطة 
 (.8)الشكل

 (:Faecal Streptococcus Countتعداد المكورات السبحية البرازية )
أثضحت دراسات عديدة استخدام اليكثرات السبحية البرازية كيؤشرات ىاية عن التمثث البرازي لميياه ثيعتبر 

(. تييل ىذه الرراثريم ليقاثية الرفاف ليدة أطثل ين Mwakalobo et al., 2013ثرثدىا دليلًا عمى التمثث البرازي )
 (.UNEP/WHO, 1996رراثريم الكثليفثرم الكمية ثالبرازية )
ات السبحية البرازية تراثحت قيم تعداد اليكثر التغيرات الفصمية ليتثسطات ( أن 9) كيا ىث يلاحظ ين الشكل

 ثتعتبر ىذه القيم ينخفضة باليقارنة يع اليؤشرات الررثرثيية السابقة.  CFU/100ml 102×  (118.6-2.6بين )



 العم ، عريب                                     الشاطئيةالبحرية  اليياهليياه نير الرييمة عمى ثرر التمثث الررثرثي  التغيرات الفصمية لأ
 

92 

 
 المدروسة ممحطاتلف  مياه نير الرميمة ( CFU/100mlالمكورات السبحية البرازية )(: التغيرات الفصمية لتعداد جراثريم 9شكل )ال

 (م.2014-2013خلال فترة الدراسة )

( انخفاض تدرير  ليذه القيم باتراه ينطقة اليصب النيري بشكل عام. كيا يلاحظ أن ىذه القيم 9كيا يبدي الشكل )
 102× ( 64ث 118.6فصم  الصيف ثالشتاء، حيث سرمت أعمى قيم )كانت يرتفعة ف  فصم  الربيع ثالخريف ثينخفضة ف  

CFU/100ml  ف  اليحطةST3 102× ( 15ث 2.6ثالخريف عمى التثال ، ف  حين سرمت أدنى قيم ) ف  فصل الربيع 

CFU/100ml  ف  اليحطتينST6 ثST4 . ف  فصم  الصيف ثالشتاء عمى التثال  
ف  اليبكرة بيع ثالخريف إلى ازىرار العثالق النباتية ثتأثرير اليطثلات اليطرية تعزى القيية اليرتفعة خلال فصم  الر قد 

 الخريف، بالإضافة إلى تأثرير يياه الصرف الصح .  
 تقيم جودة المياه ف  المحطات المدروسة: 

سيتم تطبيق بعد أن تم عرض ثيناقشة بعض الخصائص الفيزيائية ثالكيييائية ثالررثرثيية لميياه اليدرثسة بشكل عام، ث 
الخاصة بينطقة البحر الأبيض  1993 ( عامUNEPثبرنايج البيئة للأيم اليتحدة ) (WHOيعايير ينظية الصحة العاليية )

  .FSثالـ  FC، الـ TC( بالنسبة لرراثريم الـ 1لت  ييكن تمخيصيا ف  الردثل)اليتثسط لتحديد رثدة اليياه اليدرثسة ا
( وبرنامج البيئة للأمم المتحدة الخاصة بمياه البحر الابيض المتوسط لتحديد جودة WHOلصحة العالمية )(: معايير منظمة ا1الجدول)

 .FSوالـ  FC، الـ TCالمياه المدروسة بالنسبة لجراثريم الـ 
 رثدة اليياه يل100عدد الخلايا / اليؤشر الررثرثي 

 
TC 
 
 
 

50> 
51-500 
501-1000 
1000-10000 
>10000 

 يقبثلة
 لة يع تحفظيقبث 

 لا ينصح بيا
 غير يقبثلة
 يمثثرة

FC 
 أث
FS 
 
 

 <10 
11-100 
101-1000 
1000-10000 
>10000 

 يقبثلة
 يقبثلة يع تحفظ
 لاينصح بيا
 غير يقبثلة
 يمثثرة

TC: Total Coliform, FC: Faecal Coliform, FS: Faecal Streptococcus. 
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 م.2014-2013مل خلال  TC/100لاختبار معتمدة الحدود ال نوعية المياه ف  المحطات المدروسة وفق(: 2الجدول)
 اليحطة اسم اليحطة

ST1 
 اليحطة
ST2 

 اليحطة
ST3 

 اليحطة
ST4 

 اليحطة
ST5 

 اليحطة
ST6 

 اليحطة
ST7 

 
 الفصل

 يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة الربيع
 يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة الصيف
 يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة الخريف
 يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة الشتاء
 

  م.2014-2013مل خلال  FC /100لاختبار معتمدة الحدود النوعية المياه ف  المحطات المدروسة وفق (: 3الجدول )
 اليحطة اسم اليحطة

ST1 
 اليحطة
ST2 

 اليحطة
ST3 

 اليحطة
ST4 

 اليحطة
ST5 

 اليحطة
ST6 

 اليحطة
ST7 

 
 الفصل

 يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة الربيع
 لا ينصح بيا لا ينصح بيا يمثثرة لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا يمثثرة الصيف
 لا ينصح بيا لا ينصح بيا يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة يمثثرة الخريف
 لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا  ينصح بيالا الشتاء
 
 

 م.2014-2013خلال  مل F.S /100 لاختبارمعتمدة الحدود النوعية المياه ف  المحطات المدروسة وفق (: 4الجدول )
 اليحطة اسم اليحطة

ST1 
 اليحطة
ST2 

 اليحطة
ST3 

 اليحطة
ST4 

 اليحطة
ST5 

 اليحطة
ST6 

 اليحطة
ST7 

 
 الفصل
 لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا يمثثرة يمثثرة لا ينصح بيا الربيع
 لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا الصيف
 لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا بيالا ينصح  لا ينصح بيا لا ينصح بيا الخريف
 لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا لا ينصح بيا الشتاء
 

لثحظ ين خلال تطبيق يعايير ينظية الصحة العاليية لتقييم رثدة اليياه بالاعتياد عمى اليؤشرات الررثرثيية 
(، ثىذا 4ث 3، 2أث لا ينصح بيا )الردثل  ندرج تحت اعتبارىا أنيا يمثثرةزية، أن غالبية اليحطات اليدرثسة تالبرا

 . أن يياه يصب نير الرييمو كانت يمثثرةحيث لاحظت  (2010يتثافق يع نتائج دراسة الباحثرة زينب )
 تحديد مصدر التموث:

رراثريم تم الاعتياد عمى نسبة تعداد  لتحديد يصدر التمثث ىل ىث حيثان  أم بشري أم يختمط
 (.FC/FS( )Raji et al., 2015) اليكثرات السبحية البرازيةرراثريم الكثليفثرم البرازي إلى 

تكثن ثرابتة ف  العينات اليائية ذات الأصل  FC/FSشارت العديد ين الدراسات أن نسبة فقد أ
الكثليفثرم الكم  ثالبرازي أكثرر غزارة ين رراثريم ن اليتشابو، فف  يياه الصرف الصح  تكثن عادة غزارة كلًا ي
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حيث تكثن غزارة  عينات اليياه اليتأثرر بيياه الأيطاراليكثرات السبحية البرازية، بينيا تنعكس ىذه العلاقة ف  
(. كيا تختمف ىذه النسبة يع 1991)يياسة،  ةالكثليفثرم البرازيرراثريم اليكثرات السبحية يتفثقة عمى غزارة 

 لاف يصدر اليخمفات البرازية ف  اليياه اليدرثسة، ثذلك عمى النحث التال :اخت
 فالتمثث ذث يصدر حيثان . 0.7أقل ين  FC/FSفإذا كانت نسبة 
ذا كانت نسبة   فالتمثث ذث يصدر يختمط )حيثان  ثبشري(. 4-0.7بين  FC/FSثا 

 فالتمثث ذث يصدر بشري. 4 ين أكبر FC/FSأيا إذا كانت نسبة 
بينيا ، لتغيرات الفصمية ليذه النسبة أن يصدر التمثث ف  يعظم اليحطات كان ذث ينشأ بشرياظير ت

ييكن أن تعزى ىذه النتائج إلى النشاطات  .(5 الردثل) كان ذث ينشأ حيثان  أث يختمط خلال فصل الشتاء
ر التمثث البشرية ثيخمفات الصرف الصح  ف  يعظم فصثل السنة، أيا ف  الشتاء ييكن أن يعزى يصد

تتفق ىذه النتائج يع  الحيثان  إلى يخمفات اليزارع الحيثانية بالإضافة إلى اليطثلات اليطرية خلال ىذه الفترة.
 Donderski, 2002; Shawky, 2007; Rajiثعاليية )( 2015ىمثل، ؛ 2010دراسات يحمية )زينب، 

et al., 2015.) 
 

 خلال فترة الدراسة. F.C/F.Sاه ف  المحطات المدروسة اعتماداً عمى نسبة (: تحديد مصدر التموث الفصم  لممي5) الجدول
 اليحطة اسم اليحطة

ST1 
 اليحطة
ST2 

 اليحطة
ST3 

 اليحطة
ST4 

 اليحطة
ST5 

 اليحطة
ST6 

 اليحطة
ST7 

 
 الفصل
 H M M H M H H الربيع
 H M H H H H H الصيف
 H H H H H M H الخريف
 A A M M A A A الشتاء

A :Animal ( حيوان ،)M :Mixed (مختمط ،)H :Human (بشري) 

 : المدروسة المتغيرات بين الارتباط معاملات
 الإحصائ اليدرثسة باستخدام البرنايج ف  اليحطات لميتغيرات   Rم حساب قيم يعايل الارتباط الخط ت
SPSS اختبار  بإرراءيعنثية الارتباط  كيا تم اختبارStudent  الارتباط يعنثي بين الحرارة ثاليمثحة ثكذلك  نأثتبين

بينيا لم يكن  0.05كان يعنثياً بدلالة  FSث FCثTCن الارتباط بين اليمثحة ثأكيا  ،pHالـ بين اليمثحة ثدررة 
 .(6)الردثل  FSث FCث TC ن الارتباط يعنثي بينأ. كيا TBيعنثي يع الارتباط 
 لممياه ف  المحطات المدروسة خلال فترة الدراسة.والجرثرومية  لخصائص الفيزيائية والكيميائية(: معامل الارتباط بين كل من ا7-3الجدول )

R T S pH O2 TB TC FC FS 

T 1        

S 0.379** 1       

pH 0.062- 0.253* 1      

O2 0.202 0.223 0.037 1     

TB 0.061 0.101- -0.300** -0.121 1    

TC 0.047 -0.226* -0.411** -0.132 0.696** 1   
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FC 0.134- -0.353** -0.338** -0.189 0.481** 0.402** 1  

FS 0.171- -0.329** 0.111- -0.216 0.147 0.137 0.466** 1 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).  

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).  

 :والتوصيات الاستنتاجات 
 الاستنتاجات:

تيا البيثلثرية خفض نثعيف  تغيير خصائص اليياه البحرية الشاطئية ثبالتال  حيثلة اليياه النيرية أثررت -1
 . ST6ث ST5كيا ف  اليحطات  ثالكيييائية
  ف  اليياه النيرية ساىيت بداية اليطثلات اليطرية ف  الخريف عمى زيادة التمثث البيثلثر  ثالكيييائ-2

 كان العكس خلال فصل الشتاء.بينيا ، ثبالتال  اليياه الشاطئية
 .بسبب تأثررىا باليياه البحرية باتراه ينطقة اليصبللانخفاض غزارة يؤشرات التمثث البرازي تييل -3
 التمثث البرازي. اليمثحة ثيؤشراتسمبية بين ث دررة الحرارة ثاليمثحة بين لثحظ ثرثد علاقة ارتباط إيرابية -4
أن ينشأ  FC/FSنسبة سة كانت غير صالحة للاستعيال البشري بسبب تمثثريا. كيا بينت ادر اليعظم يثاقع -5

 التمثث ف  ىذه اليثاقع كان ذث ينشأ بشري أث يختمط.
 التوصيات : 

ات اليحمية ثالاستفادة ليراقبة اليياه الشاطئية الساحمية ثتحديد نثعيتيا الصحية استناداً لميعطيإنشاء شبكة  -1
 ين البرايج العاليية ف  ىذا اليرال.

يعالرة يياه الصرف الصح  قبل طرحيا ف  الأحثاض اليائية ثخاصة الصالحة لمشرب لمتقميل ين الآثرار  -2
 الضارة عمى الانسان ثالبيئة البحرية ثالكائنات الحية البحرية. 

يائ  لإحداث شبكة ثطنية ثقاعدة بينات عن البيئة اليائية يتابعة البحثث ثالدراسات الخاصة بالتمثث ال -3
 ثتمثثريا.

 
 : المراجع
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يارستير،  رسالةالشيال .  الكبير نير ثيصب يةاللاذق يدينة شاطئ ليياه ررثرثيية تحميمية دراسةنزيو.  داؤثد،
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تأثرير التمثث الررثرثي  ثالكيييائ  ليياه بعض اليسطحات اليائية ف  يحافظة اللاذقية  . أييية يحيد، ناصر
، 2004، سثريةرسالة يارستير، قسم بيئة يائية، كمية العمثم، رايعة تشرين، نباتات اليرثية بيذه اليياه. عمى ال
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