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  ABSTRACT    

 
     To Study the influence of fungus Trichoderma harzianum against the fungus 

Phytophthora parasitica var nicotianae the causal agent of tobacco black shank disease in 

the laboratory and the field. We found the inhibition growth percent of P. parasitica var 

nicotianae by T.harzianum by 58.42% , in the field the infection percent of tobacco burley 

plant which treated with T. harzianum was decreased to 18.8% by the spray method, and 

50% by the irrigation method comparing with the control which infected by P. parasitica. 

var nicotianae was 53.3%, and decreased the infection severity to 59.1% and 73.3% 

respectively for treated plants by T. harzianum by spray and irrigation method comparing 

by the infection severity of control which was 50.8%. The concentration of Free Salicylic 

Acid in treated plant by both fungi was 104 and 106.3 ppm in the plants which treated by 

T. harzianum by spray and irrigation method respectively, and 62 ppm to the control which 

treated by P.p var nicotianae. And the Peroxidase activity reached to 1.08 and 1.16 

respectively nanomol in the treated plants by T.harzianum by spray and irrigation method 

sequentially comparing by 0.68 nanomol in the control which treated by P.p var 

nicotianae. So we noticed the positive role of T.harzianum by decreased percent and 

severity infection of black shank disease , we refer this to its role in stimulate the Aquired 

Systemic Resistance by measured free salicylic acid and Peroxidase activity in treated 

plants. 
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 ممخّص  

 
 سبب لمرض الساق الأسودضد الفطر الم Trichoderma harzianumفطر الدراسة تأثير  تم  

Phytophthora parasitica var. nicotianae  .ًأن نسبة منع فطر وجد ,مخبرياً وحقمياT. harzianum لمفطر 
نسبة إصابة نباتات التبغ  فخفض من%. أما حقمياً  58.42مخبرياً  P. parasitica var. nicotianae الممرض

% بطريقة الري مقارنة بالشاىد المعدى 50% و 18.8إلى الرش  بطريقة T. harzianumالبرلي المعاممة بفطر 
شدة الإصابة إلى  خفض من% ، و 53.3الذي وصمت فيو نسبة الإصابة إلى  P.p var. nicotianaeبالفطر 
% بطريقة الري مقارنة بالشاىد المعدى 73.8بطريقة الرش و  T. harzianum% لمنباتات المعداة بالفطر59.1

%. وبتحميل كمية حمض الساليسيميك الحر الموجود في 50.8الذي وصمت فيو شدة الإصابة إلى بالفطر الممرض 
 PPM 106.3و 104الحر إذ وصل إلى  كالنباتات المعاممة بكلا الفطرين وجدنا ارتفاع في تركيز حمض الساليسيمي

لمشاىد المعدى  PPM 62رنة ب بطريقة الرش والري عمى التوالي، مقاT. harzianum في النباتات المعاممة بالفطر
في نانو مول  1.16و  1.08إنزيم البيروكسيداز وصل إلى  مستوى نشاطبالفطر الممرض.كما وجدنا ارتفاع في 

في النباتات نانو مول  0.68مقارنة ب بطريقتي الرش والري عمى التوالي  T. harzianumالنباتات المعاممة بالفطر 
في تخفيض نسبة  وشدة الإصابة  T. harzianumلاحظ الدور الايجابي لمفطر المعداة بالفطر الممرض. وىنا ن

المقاومة الجيازية المكتسبة من خلال قياس حمض الساليسيميك  تحفيز دوره فيبمرض الساق الأسود ويمكن أن يعزى 
نزيم البيروكسيداز في النباتات المعاممة.   الحر وا 

 Trichoderma harzianum  ،Phytophthoraمقاومة جيازية مكتسبة ،  مفتاحية:الكممات ال

parasitica var. nicotianae, .نبات التبغ ، 
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 قدمة:م
من القطع الأجنبي لدعم  اً التبغ من المحاصيل الاقتصادية والصناعية اليامة في سورية كونو يؤمن جزء دعي  

التبغ البرلي من أىم الأصناف  يعتبر المجال من زراعتو وحتى تسويقو.ميزانية الدولة، وعمل آلاف العاممين بيذا 
% في خمطة السجائر الأمريكية، إضافة 33يستخدم في صنع السجائر، ويشارك بنسبة إذ  ،المزروعة في سوريا والعالم

، التي تبمغ خمسة تعسيل()مواد ال إلى الفرجينيا والتبوغ الشرقية. ويمتاز البرلي بقدرتو عمى امتصاص السوائل والمنكيات
، والمردود العالي في التصنيع والقابمية الجيدة أضعاف ما يمتصو التبغ الشرقي، كما يتمتع بقدرة عالية عمى المف

  .(  Frederick, 1962.)للاشتعال

المتسبب عن الفطر  التبغ الفطرية التي تصيب محصول الأمراضعد مرض الساق الأسود من أىم ي       
Phytophthora parasitica var. nicotianae (B.de Haan) Tucker  إذ يصيب التبغ في المشاتل وفي

إذ تؤدي إصابة الشتول بو إلى تحمميا  ،يستطيع المرض أن يصيب الشتول في أي مرحمة من مراحل نموىا الحقل،
تذبل قمة النبات في الجو عفن رطب و عمى شكل المرض خلال الفترات الرطبة ويظير ، بالقرب من سطح التربة وموتيا

أول ما تظير أعراض الإصابة الجاف وتتحول أوراقو إلى المون الأصفر ثم البني وينتيي بموت النبات. أما في الحقل ف
الأوراق، ومن ثم ذبول دائم، يظير الفحص  بالنبات الكامل تكون عمى شكل ذبول مؤقت، يتطور إلى شحو عمى 
ذا أ  لمنبات وجود بقع سوداء عم الدقيق في ي طول حدث شقٌ ى الساق، تمتد فوق سطح التربة، وتحمل واسوداد الجذور. وا 

ساق النبات المصاب فإنو يظير بمون بني مسود لعد ة سنتمترات فوق المنطقة المسودة من الخارج. كما يلاحظ جفاف 
 ,Csion) بوب الرياحنسيج المب )خاصة عند قاعدة الساق( وتحوليا إلى صفائح مما يسيل كسر الساق أثناء ى

1999; Gallup et al., 2006).   مميون  10بخسائر سنوية مسجمة وصمت لأكثر من مرض الساق الأسود  ب  تسب
(. أما في ولاية جورجيا فقد سبب مرض الساق الأسود Mila and Radcliff, 2014دولار في شمال كالورينا لوحدىا )

في  ، وفي بعض مناطق زراعة التبغ(Bertrand , 2011% )2-0.1سنة الأخيرة خسائر تراوحت بين  21-14في 
 (Gallup et al, 2006% )100 -85الخسائر مابين  تراوحت ولاية كارولينا الشمالية

)فول الصويا، ذرة،  ، والدورة الزراعيةالمرض من خلال تكامل الإجراءات الزراعيةمكافحة تتم إدارة      
 Lucas,1975; Shew and Lucasيميائية كاستخدام مشتقات الميتالاكسيل )المكافحة الك، واستخدام برسيم..(

,1991; Mila and Radcliff, 2014; De Beer and Terblanche 2011 أشار ( وقد Bittner  وMila   عام
فعالية عالية ضد مرض الساق  اضد الفطور البيضية وذ Oxathiapiprolinمبيد فطري جديد وىو لفاعمية  2016
 Piperidinyl Thiazol Isoxazolin (Ji etود في التبغ. وىو أول مبيد فطري يتبع مجموعة المبيدات الفطرية الأس

al 2014.) 
واىتمام كبير نحو و إلى تخفيض تطبيق المكافحة الكيماوية في وقاية النباتات ظير توج   الأخيرةوفي الفترة      

السمبية والتأثيرات البيئية  ،نتيجة للإزدياد الممحوظ في مستوى الأمان لمبيدات الصناعيةعن اكبديل المكافحة الحيوية 
والذي طور إلى منتجات  Trichoderma sppالأقل ما يمكن.ومن أكثر عوامل المكافحة الحيوية شيرة ىو فطر 

 ,Mudri and Sušinjak, 2000; Harmanتستخدم في الحقول والبيوت المحمية ) ،مكافحة حيوية بشكل تجاري

عامل مكافحة حيوية أقل كمفة في مكافحة الأمراض الجيازية المختمفة ،  Trichoderma sppفطر  ديعو  .(2000
تأثيرات عمى الكائنات الحية المفيدة ولا عمى الإنسان والحياة البرية، آمن وفعال في كل من البيئات الطبيعية  أي ليس لو

التربة أو أجزاء من النبات بسبب نموه السريع، في  الانتشاريستطيع و  ،ولا يتراكم في السمسمة الغذائية ،والمسيطر عمييا
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 Saba) كما ينتج مضادات حيوية تستطيع قتل الممرضات، ويشجع عمى تطور النبات، ويحفز آليات دفاعية في النبات

et al .2012; Prisa, 2011)  المقاومة الجيازية في النبات تحفيزو لقدرتو عمى تحفيز النمو (De Meyer et 

al.,1998 إستراتيجية( إذ إن تنشيط ردود الدفاع عند النباتات عن طريق زيادة النشاطات الأنزيمية يمكن أن تكون 
بديمة عن النباتات المعدلة وراثياً لمحماية ضد الممرضات، حيث ساىم وجود سلالات التريكوديرما المنتجة لأنزيمي 

Chitinase  وGlucanase لنباتات لفترات طويمة قد تستمر لعدة أشيرفي زيادة مقاومة ا (Harman et al., 

2004)  
 .Phytophthora parasitica var تأثيراً كبيراً ضد الفطر Trichoderma sppأظيرت أنواع      

nicotianae  (Chen et al 2009 إذ وصمت نسبة المنع إلى )كما يمكن لمفطر 20.21 ،%Trichoderma spp 
 Phytophthoraطيارة كنواتج استقلابية ومواد مرتشحة ليا تأثير كبير في منع نمو الفطرأن ينتج مركبات 

parasitica var. nicotianae وبي ن .Sivan   وChet  قدرة فطر  1989عامTrichoderma spp  عمى إفراز
والتٍ  ß -1,6- glucanasesللإنسَن تإلً البُئت التٍ َنوى فُهب .ببلإضبف Chitinaseو  ß- Glucanase-1,3إنزيم

 Pythium Sp (Lorito et al ,1994; Thraneوالفطر   Phytophthora Spتولك القذرة علً الحذ هن نوى الفطر

et al ,1997) 

 علً تخفُض نسبت نوى الفطر Trichoderma asperellum الفطر قذرة 2013عبم   Tashkoskiوبُن

Phytophthora parasitica var. nicotianae   ً67.86إل%. 

عمى منع نمو   Trichoderma harizianumالقدرة العالية لمفطر  2010عام   Islamو  Singhكما بيِّن 
في إحداث  Trichoderma sppأثر  2007ورفاقو  Hibarكما بين  . Phytophthora nicotianaeالفطر 

زيادة في سماكة الجدر الخموية أثناء معاممة تغيرات بنيوية تتمثل بتشكيل موانع ىيكمية وانسداد الفراغات بين الخموية و 
 .Fusarium oxysporumقبل إصابتو بالفطر  Trichoderma harzianum رنباتات البندورة بالفط

 .Phytophthora parasitica varيكافح استطاع أن Trichoderma sppأن  2001ورفاقو  Geوقد وجد  

nicotianae   يمكن لعزلات من  .%67وفي الحقل بنسبة  ،%97.6بنسبة في البيوت الزجاجيةTrichoderma 

spp  أن تكون قادرة عمى أن تغزو الأنسجة الوعائية أو خلايا البشرة لجذور النباتات مؤدية إلى ارتفاع وتراكم في
ىذه تعمل  JAوحمض الجاسمونيك  Free Salicylic Acid (FSA)جزيئات الإشارة كحمض الساليسيميك الحر 

تعمل عمى تشفير البروتينات المتعمقة  (PR gene) تحريض تكوين مورثات متعمقة بالإمراضية المركبات عمى
والتي تظير عمى النبات لتدافع عنو ضد  PR protein (Pathogenesis- Related Proteins) بالإمراضية

 . (Hurtado, 2004; Wasternack et al., 2006الإصابة بالممرض )
 Phytophthora parasitica var. nicotianaeالحالة الدفاعية ضد الفطر  تترافقكما يمكن أن      

 لأنزيم يمكنو  .(Hugot et al.,1999) الحر نشاط لمسمية الخموية تنشأ من خلال تراكم لحمض الساليسيميكب
Peroxidase  د لر  بامنبات ممقاومة الجيازية المكتسبة التي تسمح لل المحرضةلتحفيز عمميات الأكسدة  مؤشراً أن يكون

 ;Gozzo, 2003; Kuc, 2001; Benhamou and Picard, 1999بسرعة أكثر فاعمية لمعدوى بالمسبب الممرض )

Schneider et al .,1996 .)  وقد أكدMoerschbacher  أن المستويات العالية لمبيروكسيداز الخموية  1988ورفاقو
خمية والتي بدورىا تساعد في مقاومة النبات لاختراق الممرضات جدر ال زيادة سماكةيمكن أن تمعب دوراً متمماً في 

 الفطرية
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 :وفاىدأأىمية البحث و  
انتشار مرض الساق الأسود في الآونة الأخيرة، وازدياد المساحات المزروعة بمحصول التبغ البرلي  ن  إ     
، والأضرار البيئة الكبيرة لمكافحتو كبير بشكلالمبيدات استخدام و  ،، والأضرار التي ألحقيا بوبيذا المرضوالمصابة 

منة عمى البيئة وذات فاعمية جيدة ضد الممرض آ لممبيدات تكون الناتجة عن استخداميا، أدى لمبحث عن حمول بديمة
 من ىنا ىدف ىذا البحث إلى: Trichoderma harzianumفكان أحد ىذه الحمول استخدام فطر 

ضد مرض الساق الأسود في نبات التبغ البرلي مخبرياً  Trichoderma harzianumدراسة استخدام فطر 
 .التبغ البرلي صنفوفي الحقل، وأثره في تحريض المقاومة الجيازية المكتسبة في 

 
 :ومواده طرائق البحث 

  مكان العمل:
مخبر القيام بعمميات عزل الفطر الممرض والاختبارات الحيوية لمفطر الممرض مع الفطر الحيوي في  تم   -

نتاج فطر التريكوديرما التابعة لمديرية زراعة طرطوس   دائرة الوقاية –تربية وا 
محافظة  –إجراء التجارب الحقمية في مزرعة وادي الدالي التابعة لقرية سمريان منطقة الصفصافة  تم   -
 2016وذلك لمموسم الزراعي  طرطوس
نزيم البي تم   - نتاج فطر التريكوديرما تحديد مستوى حمض الساليسيميك الحر وا  روكسيداز في مخبر تربية وا 

 جامعة تشرين –ومخبر المعيد العالي لمبحوث البحرية 
 :عزل الفطر الممرض -

تم عزل المسبب الممرض من الشتول الصغيرة المصابة في المشاتل ومن النباتات المصابة في الحقل      
خارجياً بمحمول  تمم وعقم 5-3إلى أجزاء صغيرة  تة بيا، ومن ثم  قطِّعجيداً بالماء الجاري لإزالة الأتربة العالق تغسم

عمى أوراق  تبالماء المقطر والمعقم لمدة دقيقتين وجف ف تغسم بعدىا ،دقيقتين% لمدّة 5ىيبوكموريت الصوديوم تركيز 
صابة ومن ثم أطباق لكل عينة م 3وبمعدل  PDAل القطع في أطباق بتري حاوية عمى مستنبت ا تترشيح. زرع

نو في كيس نايمون لتقميل التموث قدر الإمكان.  توضع  Luo et)وفي الظلام.° س 2±25الأطباق عمى حرارة  تحضِّ

al ,2005) 
 :وحفظو وصف وتحديد المسبب الممرض -

 Phytophthora parasitica الفحص المجيري لتحديد الفطر يجر أ  تم  وصف المستعمرات الفطرية، و       

var. nicotianae  المعزول بالمقارنة مع الدراسات المرجعية(Watanabe. 2002). 
 قياس أبعاد أبواغ الفطر: -

وذلك  Phytophthora parasitica var. nicotianaeتم  قياس أبعاد مختمف التراكيب الفطرية لمفطر      
قياس أبعاد  يحة ميكرومترية، تم  في أنبوبة العدسة العينية، بعد معايرتيا بشر  تبوساطة عدسة ميكرومترية وضع

لمتأكد من أن و الفطر المدروس بمقارنتو  Phytophthora parasitica var. nicotianaeالتراكيب الفطرية لمفطر 
 ( .Bedobletshekova, 1977مع الدراسات المرجعية. )
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 العدوى الاصطناعية:  -
والتي Phytophthora parasitica var. nicotianae بعد الحصول عمى مستعمرات نقية من الفطر     

من النباتات المعداة صناعياً بيذا الفطر )والتي ط بِقت عمييا فرضية كوخ بعد عزل الفطر الممرض من نباتات  تزلع  
 مصابة بمرض الساق الأسود(.

 Phytophthora مستعمرة من سم 1قرص قطر بإضافة عممية العدوى الاصطناعية  يتجر أ       

parasitica var. nicotianae 2009حسن وآخرون ، .)في حفرة بالقرب من ساق النباتJaarsveld, et al, 

2002;    ) 
 التجارب المخبرية: -
 Phytophthora parasitica الفطرنمو  في Trichoderma harzianumفطر  تأثيراختبارات  إجراء تم  

var. nicotianae أطباق شاىد  كما زرعت .سم من طرف الطبق البتري1د إذ وضع كلٍّ منيما بشكل متقابل عمى بع
 أيام. 7وتركت لمدة  2010عام  Islamو  Singhوفقاً لطريقة  هلكل فطر عمى حد

التي يقوم بيا الفطر  التثبيطنسبة  تبأيام حتى اليوم السابع وحس 3قياس قطر المستعمرات الفطرية كل تم 
 تريكوديرما ضد الفطر الممرض وفق المعادلة:

 النمو=  تثبيطالنسبة المئوية ل
x =متوسط قطر مستعمرة ( الفطر الممرضPhytophthora parasitica var. nicotianae لوحده )
 )الشاىد(

y =متوسط قطر مستعمرة ( الفطر الممرضPhytophthora parasitica var. nicotianae بوجود )
Trichoderma harzianum 

 التجارب الحقمية: -
مزرعة وادي الدالي التابعة لقرية سمريان منطقة الصفصافة محافظة طرطوس في  موقع الدراسةر ااختيتم       

 60تشتيل شتول بعمر  تم  ، رض بما تحتاجو من سماد عضوي ومعدنيلأا تجيز  ،م( 25)ارتفاع عن سطح البحر 
وفق   2016 / 15/5بتاريخ   ،ممرضةض ظاىرية أعرا ةوالخالية من أي أوراق 6سم وعدد الأوراق  12يوماً ، بطول 

 .(2013 ،)خدام نباتات 10كل مكرر  ،بثلاث مكررات /Split-Split- Design/المنشقة  -تصميم القطع المنشقة
 Trichoderma harzianumبالفطر  المعاممة -

 فطر عمقبم ع الخضريرشاً عمى المجمو  2/6/2016بتاريخ  الري والرشطريقتين الفطر بمعاممة النباتات بتمت 

Trichoderma harzianum  عزلة محمية حصل عمييا من مخبر الأعداء الحيوية في اللاذقية وىي معتمدة في(
نتاج فطر التريكوديرما بطرطوس(  /مل 30، والري بإجراء سقاية كل نبات باستخدام مل/ نبات 10بمعدل  مخبر تربية وا 

10) بتركيزمعمق المن  نبات
بحل طبق بتري  عمقالم ضرح  ) (2002أبى عرقىة,  ; Abraham, 2005) بوغة/مل( 6

عبر ورق  ترشيحياليتر ماء مقطر تم  1في  Trichoderma harzianum حاوي عمى مستعمرة نقية من الفطر
تم تخفيف المستخمص لحين الوصول لمتركيز  ،ترشيح وبالتالي نكون قد حصمنا عمى مستخمص يحوي أبواغ الفطر

وبطريقة الري  مل 10 . تم معاممة الشاىد بالماء المقطر رشاً أيام 3ذلك قبل الإعداء بالفطر الممرض ب ، و (المطموب
 (2013)عتيق وآخرون ،.مل 30 ب لمجذور
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 :Phytophthora parasitica var. nicotianaeالعدوى بالفطر الممرض  -

وذلك ساعة  72ب  Trichoderma harzianumالعدوى بالفطر الممرض بعد المعاممة بفطر  إجراءتم 
عادةمن مستعمرة الفطر الممرض في حفرة بجانب الجذر  قرص بإضافة  طمرىا بالتراب ومن ثم الترطيب بالماء. وا 

(Tashkoski. 2013; Dimitrieski et al. 2013) 
 ،ابةنسبة وشدة الإص لمعرفةمن إجراء العدوى بالفطر الممرض  اً يوم 50تم بعدىا أخذ القراءات وذلك بعد 

تقدير مستوى تركيز حمض الساليسيميك الحر ونشاط إنزيم لوأخذت عينات من أوراق الطابق الورقي الأوسط 
 البيروكسيداز في النباتات الخاضعة لمتجربة.

وذلك  Phytophthora parasitica var. nicotianaeالفطر للإصابة ب التجارب الحقمية تقييم نتائج تم       
 نسبة الإصابة من خلال القانون: حسبت وشدّة الإصابة.  من خلال حساب نسبة

 نسبة الإصابة )%(=
( باعتماد السمم الخماسي التالي Matheron and Mircetich, 1985بطريقة ) قد حسبتأما شدة الإصابة ف

 : 2، النباتمن محيط ساق  كحد أقصى %25تغطي الإصابة  :  1، عدم وجود إصابة عمى الساق: 0 كما يمي:
% من محيط ساق 75أكثر من : 4، % من محيط ساق النبات75 -51: 3، % من محيط ساق النبات50 -26

 .النبات
 (: Heshely , 1978واعتماداً عمى ىذا السمم ح سبت شد ة الإصابة وفق القانون )

 )%( = الإصابة شدة 

 النبات: فيحمض الساليسيليك الحر تقدير مستوى تركيز  -
مل حمض  1ف ليا يضوأفي جفنة بورسلان  تضعو و النبات )الطبقة الوسطى( أوراق غ عينة نباتية 1 تم أخذ
في قمع الفصل  رشح المزيجو  سحقت العينة في ىاون بورسلانمل كموروفورم ،  10مع  (نظامي 6) Hclكمور الماء 

 مل من 5ف يضأ. بعدىا مرقمةإلى أنابيب اختبار  م()عينة نباتية، حمض كمور الماء، كموروفور  ومن ثم نقل الناتج
جياز في بعد قراءة الامتصاص  (ppm) حمض الساليسيميك الحر تم قراءة تركيز .Fecl3كمور الحديدي  كاشف

 (Maria et al., 2007) .نانومتر  540عند طول موجة  Spectrophotometer المطياف الضوئي
 Peroxidase (Po:) البيروكسيداز إنزيم نشاط  تقدير -
 0.1) المحمول الفوسفاتي المنظممل من  2في  المعاممة التبغ نباتاتلالطبقة  الوسطى  أوراق منغ  1س حِق  -

عمى  / دقيقةدورة 16000المركزي  وضع المزيج في جياز الطرد  .°س 4( عمى حرارة pH=7.0)  حيث كان (مول
مل من  1.5مزيج التفاعل  حضري  . للإنزيمة الطافية كمصدر دقيقة حيث تم استخدام الماد 15لمدة  °س 4حرارة 

Pyrogallol (0.05 مول)حضن مزيج  .(%1)مل من الماء الاكسجيني  0.5مل من مستخمص الإنزيم، و 0.5، و
ثانية  30كل نانومتر  420عند  . تم قياس التغيرات في الامتصاص الضوئي°س(  2±28التفاعل عمى حرارة الغرفة )

 Sadasivam)وفق لمعادلة  Peroxidaseحسب نشاط إنزيم و , Hammerschmidt et al.,1982) .دقائق 3لمدة 

& Manickam,1988)  
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 لممعادلة: وذلك وفقاً 

 نشاط إنزيم البيروكسيداز )نانومول(=

اقل فرق معنوي  دين المتوسطات عنالمقارنة ب متوتGenstat -12 باستخدام برنامج  إحصائياحممت النتائج 
LSD 5.% 

 
 النتائج والمناقشة : 
 عزل الفطر الممرض: -

 مكوناتالتعرف عمى  عزل مستعمرة نقية ذات لون أبيض قطني المظير، فحصت المستعمرة وبعدىا تم   تم     
 18.2-11.4× 22.5-15.6 ، والأكياس الإسبورانجيةmµ 26.7-11.3مابين  أبعاد الأبواغ البيضيةفكانت  ،الفطر

mµ المعطيات المرجعية مع ةتوافقوىي م (Gallup et al., 2006; Watanabe. 2002.)  تمّ ذلك بالمقارنة مع
تثبت أن الفطر المعزول ىو الفطر عمى فرضية كوخ  دالمفاتيح التصنيفية المتعمقة بتصنيف ىذا الفطر وبالاعتما

Phytophthora parasitica var. nicotianae 
 Phytophthora parasitica نمو الفطر في Trichoderma harzianum تأثير فطر -

var. nicotianae: 

% ،إذ غطى بعدىا 58.42أيام إلى  7بعد وصمت  التثبيطنسبة ( أن 3نلاحظ من الجدول )     
Trichoderma harzianum  الفطر سطح مستعمرةPhytophthora parasitica var .nicotianae  بشكل

فييا تحمل ميسميوم الفطر الممرض  امل مع ملاحظة تشكل منطقة فاصمة بين الفطرين ىي عبارة عن منطقة تم  ك
Phytophthora parasitica var .nicotianae  من قبلTrichoderma harzianum  بواسطة إنزيماتو الفعالة

 2010عام  Islamو  Singhما ذكره  وىو متوافق مع
 Trichoderma harzianumالفطر  تثبيطية للنسبة المئو ( ا3)جدول 

 Phytophthora parasitica var .nicotianae الممرض لفطرنمو ا 

 الُىم

ةهستعور هتىسط قطر  

Phytophthora parasitica 

var .nicotianae (cm)  بىجىد

 Trichodermaالفطر 

harzianum 

 ةهستعور هتىسط قطر

Phytophthora parasitica 

var .nicotianae 
(cm) )لىحذه )شبهذ 

نسبت 

 %تثبُط ال

3 2.6 4.5 42.22 
5 3.3 6.9 52.17 
7 3.7 8.9 58.42 

 

 النتائج الحقمية: 
إذ بالفطر الممرض إلى تخفيض في نسبة وشدة الإصابة  Trichoderma harzianumاستخدام فطر  أدى
الإصابة  نسبة منبشكل معنوي و قد خفض  Trichoderma harzianumأن الفطر  (4) من الجدوليتبين لنا 

ببلوقبرنت هع  %73.8 بنسبةخفض معنوياً من شدتيا )طريقة الري( و  %50وصمت حتى بنسبة بمرض الساق الأسود 

 .الشبهذ
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 بمرض الساق الأسودعمى االتبغ البرلي نسبة وشدة الاصابةفي Trichoderma harzianum تأثير استخدام الفطر( 4جدول )

 % الإصاببتشذة  صاببتالإنسبت  الوعبهلت

Phyto53.3 شبهذ هعذي ة
b 

50.8
b 

Phyto   + 26.7 معاممة ب Tri  (رٌ)
a 

13.3
a 

Phyto   + ( شر )  Tri 43.3 معاممة ب
b 

20.8
a 

LSD 5% 11.53 8.75 

 المعاملات ذات الاحرف المتشابية لايوجد بينيا فروق معنوية      
بشكل  الإصابةنسبة من طريقة المعاممة بالري فخفضت  فاعمية كانت أقل ن المعاممة بطريقة الرشأبينما نجد 

 ويتبي ن ىنا. ببلوقبرنت هع الشبهذ % 59.1إلى بشكل معنوي وشدة الإصابة % 18.8إلى بنسبة وصمت  غير معنوي
ق في خفض نسبة وشدة إصابة نباتات البرلي بمرض السا Trichoderma harzianumمدى فاعمية استخدام فطر 

  .(Chen et al 2009; Ge et al .2001)وىو ما يتوافق مع  الأسود
 حمض الساليسيميك الحر في أوراق التبغ البرلي الخاضعة لمتجربة:مستوى نتائج تقدير  -

نشاط المقاومة الجيازية المكتسبة في النبات، وج ب  رفع لما كان حمض الساليسيميك الحر أحد الأدلة عمى     
 (: 5في الجدول )في نباتات التجربة، وكانت النتائج التالية موضحةً تركيزه فييا والمبي نة  ن تركيزهععمينا التحري 

 
تركيز حمض الساليسيميك في والفطر الممرض بطريقتي الري و الرش   Trichoderma harzianumتأثير استخدام فطر ( 5جدول )

 :نباتات التبغ البرلي الحر في

 العُنت

 شبهذ

ء ب)ه

 ر(هقط

 شاىد
Tri 

 )ري(

 شاىد
Tri 

 )رش(

   معاممة ب

Tri  + )ٌر(

phyto 

  هعبهلت ة 

Tri  + )رش(

phyto 

شبهذ 

هعذي ة 

Phyto 

Lsd 

5% 

تركُس حوض 

السبلُسُلُك 

 (PPMالحر )

62
a

 96.7
b 

94.4
b 

106.3
c 

104
c b

93
 

6.24 

 المعاملات ذات الأحرف المتشابية لايوجد بينيا فروق معنوية
 

حمض الساليسيميك الحر في النباتات المعاممة بالفطر  تركيزفي معنوياً  اً ( ارتفاع5)نلاحظ من الجدول 
Trichoderma harzianum  106.3 إلىوصمت  يلاسيما بطريقة الر ppm  الذي يمعبو  يامال دورلميعزى ذلك

يعتبر أحد  شارات تعمل عمى تحريض إنتاج حمض الساليسيميك الحر الذيإتحريض النبات عمى إرسال في  الفطر
مع عدم وجود  ppm 104ش يمييا طريقة الر  ،المؤشرات عمى زيادة المقاومة الجيازية المكتسبة في النبات المعامل بو

 Hugot et al.,1999; De)وىذا يتوافق مع كل من ،  ppm 62 السميم بالشاىد ةمقارنفروق معنوية بين المعاممتين 

Meyer et al.,1998) الممرض الفطر  أن لاحظي كماPhytophthora parasitica var nicotianae رفع قد 
مقارنة   93ppm الذي وصل إلىالحر  كلمستوى حمض الساليسيمي رفعومستوى المقاومة الجيازية المكتسبة من خلال 

  .كرد فعل عمى العدوى بالفطر الممرض ppm 62مع الشاىد 
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 تبغ البرلي الخاضعة لمتجربة:أنزيم البيروكسيداز في أوراق ال نشاط نتائج تقدير -2
المكتسبة من خلال دوره في تكوين  الجيازية انطلاقاً من أىمية إنزيم البيروكسيداز في زيادة مقاومة النبات     

 يمي: إنزيم البيروكسيداز في نباتات التجربة ما نشاطأظيرت نتائج تحديد لجنين جدار خلايا النبات، فقد 
 في مستوىمعنوي  إلى ارتفاع أدتTrichoderma harzianum بالفطر عاممة ( أن الم6نلاحظ من الجدول )

 بالشاىد ةبطريقة الري مقارنمول(  9-10نانومول ) 1.16 إنزيم البيروكسيداز في النباتات المعاممة بو نشاط
انزيم تركيز بطريقتي الري والرش والفطر الممرض في   Trichoderma harzianumتأثير استخدام فطر  (6جدول )

 الخاضعة لمتجربةالتبغ البرلي البيروكسيداز في نباتات 

 العُنت
 شبهذ

 ء هقطر(ب)ه

 شاىد
Tri 

 )ري(

 شاىد
Tri 

 )رش(

   معاممة ب

Tri  + )ٌر(

phyto 

  هعبهلت ة 

Tri  + )رش(

phyto 

شبهذ هعذي 

 Phytoة 
LSD 

تركُس إنسَن 

البُروكسُذاز 

 )نبنىهىل(

0.68
a 

1.07
bc 

1.05
b 

1.16
c 

1.08
bc 

1.04
b 

0.11 

 المعاملات ذات الاحرف المتشابهة لايوجد بينها فروق معنوية

 ;Gozzo, 2003; Kuc, 2001; Benhamou and Picard, 1999)وىذا ما يتوافق مع  نانومول، 0.68

Schneider et al .,1996 .) دور الفطر الممرض  ةلاحظمكما يمكنPhytophthora parasitica var 

nicotianae   كرد فعل عمى الإصابة بالفطر الممرض.  قميلاً  نشاط إنزيم البيروكسيدازمستوى  رفعفي 
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
تخفيض نسبة وشدة الإصابة بمرض الساق الأسود عمى  عمى Trichoderma harzianumلفطر قدرة ا -1

 .لاسيما طريقة الري نباتات التبغ البرلي
إلى  زيادة مستوى تركيز حمض الساليسيميك الحر ومستوى  Trichoderma harzianum أدى استخدام  -2

  نشاط إنزيم البيروكسيداز.
اعميتو في خفض نسبة وشدة بطريقة الري لف  Trichoderma harzianumينصح باستخدام الفطر -3
 .بمرض الساق الأسود الإصابة
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