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  ABSTRACT    

 

The environmental effects of the solid waste treatment center in Tartous Governorate 

were evaluated in this study. The study dealt with a number of basic elements in the design 

by providing detailed studies on the climate, the topography of the area around the center 

and the environmental condition. The physical and chemical properties of groundwater, 

surface and soil area were studied , Emphasis was also placed on social structure through a 

questionnaire distributed to the population in the region, which enabled access to proposals 

to reduce the spread of pollutants and improve health.status. 

 Therefore, in the light of the results and data reached, mitigation measures have 

been put in place which will have a positive effect on the local environment, so that the 

effects of the center will be within acceptable limits. 
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 ممخّص  

 
حافظة تـ مف خلاؿ ىذا البحث تقييـ التأثيرات البيئية الناجمة عف مركز معالجة المخمفات الصمبة قي م

طرطوس عمى البيئة المحيطة، حيث تناوؿ البحث عدداً مف العناصر الأساسية في التصميـ وذلؾ مف خلاؿ تقديـ 
 الفيزيائيةوتضاريس المنطقة المحيطة بالمركز والحالة البيئية ليا، كما تـ دراسة الخصائص  مناخدراسات مفصمة عف ال

ة الاجتماعية مف خلاؿ الاستبياف أيضاً عمى البنيتـ التركيز او  نطقة، لممياه الجوفية والسطحية وترب الموالكيميائية 
لحد مف انتشار المموثات وتحسيف الواقع الوصوؿ إلى مقترحات كفيمة بافي المنطقة مما مكف مف  سكافعمى ال الموزع 
 .الصحي
ة بما ينعكس إيجاباً وضعت الاجراءات التخفيفيا تـ التوصؿ إليي وعميو وعمى ضوء النتائج والمعطيات التي 

  عمى البيئة المحمية بحيث تكوف الآثار الناجمة عف المركز ضمف الحدود المقبولة.
 
 . تقييـ الأثر البيئي – البشرية الأنشطة - الصمبة المخمفات إدارة مفتاحية:الكممات ال
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 مقدمة:
نساف، وحيواف نبات مف الحية البيئة عناصر مجمؿ في البيئي التموث مشكمة تؤثر  عناصر تركيب في وكذلؾ وا 

 في الكبيرة الزيادة نتيجة الأخيرة العقود في المشكمة ىذه تفاقمتحيث  والأرض، والماء اليواء مثؿ الحية غير الطبيعة
 التطور نتيجة وذلؾ جميعيا، الحية والكائنات البشري الجنس ييدد جسيماً  خطراً  تشكؿ تأصبح حتى السكاف عدد

 البيئية الأوساط في المخمفات طرح وتنامي الاستيلاؾ زيادة مف رافقو وما التكنولوجي والتقدـ والزراعي الصناعي
 المعيشة مستوى ارتفاع ومع السكاف، عدد زيادة مع طرداً  الصمبة النفايات كميات تتزايد حيث، 2011))شاىيف ووزاف، 

    (Emery and Watson, 2003)منيا لتخمصا التي يصعب المواد مف محتواىا ويزداد
 المباشر تأثيرىا بسبب وذلؾ الحضرية، المناطؽ في البيئية المشاكؿ أىـ مف الصمبة النفايات مشكمة وتعتبر

)شاىيف،  الشاممة التنمية عمى خطيرة انعكاسات مف ذلؾ عمى يترتب وما الحضاري، والمظير الإنساف حياة نوعية عمى
1996). 

 عمى كبيراً  خطراً  تشكؿ وأصبحت ،(والاستيلاؾ الإنتاج) المختمفة البشرية النشاطات عف الصمبة النفايات تتولد
 مواد إلى أو مفيدة، مواد إلى وتحويميا تحميميا عمى البيئة مقدرة تجاوز يومياً  المتولدة كمياتيا تزايد لأف والإنساف البيئة
 الموارد استنزاؼ إلى يؤدي واستيلاكيا الخاـ لممواد المتزايد الإنتاج أف إلى بالإضافة ،(Chong, 2001) مؤذية غير

 عف الناتجة النفايات طرح ثـ ومف وتصنيعيا استخراجيا يرافؽ البيئة عمى مستمراً  ضرراً  ويسبب الطبيعية
 اليكتارات ملاييف الخاـ المواد إنتاج يتمؼ عاـ كؿ ففي ،(Torochaishnikov and Rodionov, 1981)استخداميا

 ناىيؾ واليواء المياه أيضاً  يموث كما الصمبة النفايات مف الأطناف بلاييف وينتج الأشجار ملاييف ويدمر الأراضي مف
 (.2004الجباريف،المشعاف و  (اوتصنيعي المواد ىذه لاستخراج اللازمة الطاقة واستعماؿ إنتاج عف الناتج التموث عف

 كبيراً  عائداً  تدر أف يمكف وطنية ثروة اعتبارىا يمكف البيئة، عمى خطورتيا مف الرغـ وعمى الصمبة، النفايات إف
 فالتخمص مكوناتيا معظـ واستخداـ تدويرىا لإمكانية نظراً  معيا التعامؿ وأحسف صحيحة بطريقة إدارتيا تمت إذا

 والصحة البيئة عمى سمبية آثار مف ذلؾ يرافؽ ما إلى إضافة اقتصادية قيمة ذات تكوف قد ادمو  ييدر منيا العشوائي
 التعقيد بالغة متخصصة عممية أصبحت والبمداف المدف في النفايات مف والتخمص العامة النظافة إف. (1995)عامود، 

 حسف عمى أيضاً  تعتمد بؿ المناسبة، لوجيةالتكنو  الوسائؿ عمى والحصوؿ والتقنية العممية المعرفة عمى فقط تعتمد لا
 الأثر وتقييـ الصمبة النفايات لإدارة المتكاممة بالمراكز الاىتماـ تزايد كما ،(1997) المشعاف وفرحات،والتخطيط الإدارة
 اضراً ح الجوفية والمياه والتربة المحيط النباتي الغطاء حماية يضمف بما المتقدمة الدوؿ في إنشائيا لدى ليا البيئي

 (.Leeuwen,  2003) ومستقبلاً 
 النفايات في الكبيرة الزيادة مف عنو ينتج وما السكاف عدد في الكبيرة الزيادة مف اليوـ طرطوس محافظة وتعاني 

عادة النفايات إدارة موضوع عمى التركيز جعؿ ما وىذا العزاوي، ( والعممية الإبداعية الحموؿ كأحد يعنبر  تدويرىا، وا 
 طرطوس في الصمبة النفايات ومعالجة لفرز متكامؿ مركز إلى القديـ اليدة وادي مطمر تحويؿ تـ وقد .   (2007
 جزء معالجة في الكبير لمدور فبالإضافة والبيئية، الخدمية الناحيتيف مف الأىمية بالغ مشروع وىو منيا المتبقي وطمر
 منطقة في القديـ العشوائي المطمر بوجود المتمثمة يةالبيئ المشكمة يعالج فيو طرطوس في الصمبة النفايات مف كبير
 أداء تقييـ في سيسيـ المعالجة ولمركز لممطمر الراىف الوضع دراسة إف. طرطوس محافظة شرؽ جنوب اليدة وادي

 لتفادي بكفاءة ويعمؿ البيئية السلامة يراعي إف بد فلا الزراعية الأراضي بو تحيط المركز موقع وأف خاصة المركز
 .المحيط الوسط ولسكاف فيو لمعامميف العامة والصحة الطبيعية الموارد عمى المحتممة السمبية ثارالآ
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   أىمية البحث وأىدافو
 المعالجة فمركز العامة بالصحة الصمة ذات المشاريع مف لواحد بيئية دراسة تناولو في البحث أىمية تكمف

 بيئية دراسة إجراء يتـ ولـ ،(السكنية المنازؿ بعض - جوفية مياه ارآب - الزراعية أراضي) عمى يحتوي موقع في موجود
 .بيئياً  المعنية الجيات مف أي قبؿ مف لو

 :خلاؿ مف وذلؾ المحيطة البيئة عمى المعالجة لمركز المحتممة البيئية ثارالآ قييـت تالبح ىذا خلاؿ مف تـو 
 الموقع ىذا اختيار صحة ومدى والتضاريس المناخ ثحي عنو تفصيمية دراسة بتقديـ وذلؾ المركز موقع تقييـ (1

 .الصمبة المخمفات لمعالجة متكاملاً  مركزاً  ليكوف
 ومياه الآبار في الجوفية لممياه والكيميائية الفيزيائية الخصائص دراسة عبر المياه نوعية تقييـ (2
 .والتربة لممياه الرئيسة المموثات وحصر الدراسة منطقة ضمف السطحي الجرياف

 آرائيـ مف مناسب ماىو وتحديد استبياف إجراء عبر المركز جوار في المحمييف السكاف آراء معرفة (3
 .لممركز البيئي الأداء تحسيف أجؿ مف بالتوصيات لتضمينيا
 .الضارة وآثارىا المموثات انتشار مف بالحد الكفيمة الإجراءات و المقترحات تحديد (4

 
 همواد البحث و طرائق

  الدراسات مراجعة خلاؿ مف التحميمي الوصفي المنيج أساسييف؛ منيجيف عمىتـ الاعتماد  البحث اىذ لإنجاز 
 التربة مف عينات أخذ عبر التجريبي والمنيج الدراسة، وسط يخص ما وتحميؿ ووصؼ طرطوس محافظة عف السابقة
جراء والمياه جراء المناخية الظروؼ دراسةو  عمييا، تحاليؿ وا   . المركز جوار في السكاف ءلآرا استبياف وا 

 ةموقع الدراس -1
 اختيار وعند منيا والتخمص المخمفات إدارة مراحؿ أىـ مف الصمبة المخمفات معالجة موقع اختيار عممية تعتبر

 محتممة مواقع لتكوف مرشحة مواقع لعدة والتحاليؿ والمصورات والخرائط الدراسات مف مجموعة إجراء مف بد لا الموقع
 لمعالجة كمركز الموقع اختيار تـ فقد ىذه حالتنا في ولكف  بينيا، الأفضؿ الموقع اختيار بعد فيما ليتـ المعالجة لمركز

 سنقوـ لذلؾ. مسبقاً  موجود عشوائي نفايات مكب موقعب وذلؾ  طرطوس، محافظة في الناتجة الصمبة المخمفات
 .الصمبة المخمفات لمعالجة مفآ متكامؿ كمركز صلاحيتو مدى لمعرفة لمموقع شاممة بدراسات

 فيو المستخدمة والتقنيات المعالجة مركز -2
 تبمغ. طرطوس شرؽ جنوب كـ 13 بعد عمى قرية في  صافيتا، – طرطوس عاـ طريؽ شماؿ المركز ىذا يقع

 مركز سيخدـ. السماد إنتاج ووحدة فرز ووحدة صحياً  مطمراً  المعمؿ ويتضمف  دونـ، 100 حوالي المعمؿ أرض مساحة
 يوـ/ طف 630 تبمغ إنتاجية طاقة وفؽ النفايات ومعالجة باستلاـ يقوـ حيث طرطوس محافظة كامؿ المتكامؿ المعالجة

 .(2011)مديرية النفايات الصمبة،( عمؿ ساعة 16) ورديتيف عمى
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 (2011مديرية إدارة النفايات الصمبة،(مخطط سريان المخمفات داخل المعمل (. 1الشكل )
  مكونات المعمل الأساسية -2-1

) اليوائي الكمر وحدة 4--الفرز وحدة 3--الاستقباؿ وحدة 2--والتوجيو والوزف الفحص وحدة -1:وتتضمف
--بيعيا لحيف وتخزينيا وتعبئتيا الشوائب مف النيائي السماد غربمة فييا يتـ والتعبئة الغربمة وحدة 5--(السماد تصنيع

 صحي مطمر -7-بيعيا لحيف حجميا لتقميؿ الفرز وحدة مف الناتجة المفروزات كبس وظيفتيا المفروزات كبس وحدة 6
 لإعادة القابمة غير النفايات مف لمتخمص النيائية المرحمة المطمر ويعتبر  المرفوضات، باقي فيو تطمر ومعزوؿ مبطف

 ).1)الشكؿ.الاستثمار
 : GIS  (Geographic Information System)الـ  باستخدام  –المركز موقع توصيف  -3-3

ًـ إعداد مجموعة مف الخرائط  باستخداـ برنامج الػ   :وتضمنت مركز متكامؿلتقييـ مدى صلاحية الموقع ك GISت
شريحة  -شريحة الدراسة الطبوغرافية. -لستراتيغرافي،  الوضع التكتوني (لدراسة الجيولوجية ) الوضع ااشريحة 

 .والتطور الحضري شريحة الغطاء النباتي -شريحة شبكات الطرؽ -ائيةلسدود ولأنيار والمسيلات المخاصة با
 الاعتيان مواقع -3-4
في تعييف إحداثيات مواقع عينات التربة  GPS (Global Positioning System )جياز الػ استخداـ تـ   

 .(3،)(2لمموقع الشكؿ ). وثـ تـ تحديد المواقع عمى الصورة الجوية (2، )(1) ىي موضحة في الجدوؿآبار المياه و و 
 (. إحداثيات مواقع أخذ عينات التربة(1جدول رقم

 E N رقـ النقطة
 17 82 34 47 99 35 ضمف المركز 1
 21 82 34 76 99 35 ضمف المركز 2

 89 81 34 49 99 35 قرب المطمر الصحي 3
 91 81 34 3 99 35 قرب المكب العشوائي 4

  

 

 منطقة كبس

 المرفوضات 

 

 التفايات

  المنزلية

منطقة 

 الاستقبال

 

  

 

مواد 

 عضوية

  

واللاقط معمل الفرز

 المغناطيسي 

 

 منطقة الفرز

 

مصفوفات 

 السماد

 

غربلة     

 نواتج التخمير

منطقة النخل 

 والمنتج 

 النهائي 

 

 يوم 06

 

الغازات 
 المنبعثة

السماد 

 الناتج

 المرفوضات بالات

 مرفوضات

 اعادة التدوير

 المرفوضات

 الصحي لمطمرا

 

 

 مرفوضات

 

 الفرز المبدئي

 حديد 

 

 بالات المفروزات

 ألمنيوم  –بلاستيك 

 ...وغيرها

 تخمير هوائي
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 ضمن الصورة الفضائية لمموقع(: مواقع عينات التربة 2الشكل )
 والمنطقة التي تمثميا (. إحداثيات مواقع أخذ عينات المياه2جدول رقم )

 المنطقة التي يمثميا E N عمؽ البئر رقـ البئر

 داخؿ مركز وادي اليدة 11 82 34 51 99 35 ـ220 1

 ضمف أراضي زراعية لا تحوي منشآت عمرانية - 61 81 34 22 98 35 ـ120 2

 مجبؿ الإسفمتو قرب موقع النفايات )المكب العشوائي القديـ(  87 81 34 23 99 35 ـ180 3

 ضمف أراضي زراعية محمية وغير مأىولة - 62 81 34 49 98 35 ـ90 4

 واضعمأىولة وقريبة مف موىي بساتيف حمضيات فييا  ضمف أراضي 67 81 34 49 98 35 ـ 100 5
 الصرؼ الصحي

 

 
 /Google earthاعتماداً عمى  /عمل الباحثة مواضع عينات المياه الجوفية والسطحيةتبين  لمموقع ة جوية(. صور 3الشكل )

  المنجزة التكميمية الدراسات -3-5
 المركز وتشغيل لإنشاء المناخية الظروف ملائمة دراسة -3-5-1
رة سنة،  وتضمنت ىذه تـ تحميؿ المعطيات المناخية الخاصة بمحطة زاىد لمري والمسجمة خلاؿ خمس عش 

  :المعطيات قيماً يومية لمعناصر المناخية التالية
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اليطوؿ المطري،  الرطوبة النسبية لميواء،  سرعة الرياح،  اتجاه الرياح،  التبخر،  مدة السطوع الشمسي،  
 الحرارة الجافة. وتضمنت الدراسة :

 .عشر عاـ الخمسة حساب متوسط القيـ الشيرية ليذه العناصر خلاؿ الفترة -
 المعياري ومعامؿ التغير %. الانحراؼحساب  -
مساءً( للأعشار  8ظيراً،    12صباحاً،  6حساب متوسط قيـ سرعات الرياح لثلاث رصدات في اليوـ ) -

 العامة. رصدة ( وذلؾ لرسـ وردة الرياح (1620سنة أي 15الثلاثة مف الشير لمدة 
لكؿ واحد مف الاتجاىات الست عشرة،  كنسبة مئوية مف   حيث تـ حساب تكرار الاتجاىات المختمفة لمريح،
 .دراسة ملائمة الظروؼ المناخية في فصؿ النتائج العدد الإجمالي لحالات مراقبة الريح. وسيتـ عرض نتائج

  المياه نوعية دراسة -3-5-2
 الجوفية المياه من الاعتيان نظام -3-5-2-1 

كؿ ثلاثة أشير بدءاً مف كانوف الثاني وحتى منتصؼ أيموؿ   الآبار بشكؿ دوري تـ أخذ عينات المياه مف
)بمعدؿ مرة لكؿ فصؿ مف فصوؿ السنة(. وبالنسبة لمياه الجرياف السطحي تـ أخذ العينات منيا مرتيف خلاؿ فترة 

وجود بسبب عدـ   ي الشير العاشر والثاني في الشير الثاني عشر(الدراسة وذلؾ بعد ىطوليف مطرييف غزيريف )الأوؿ ف
 مجاري دائمة الجرياف في الموقع.

عمييا مف مخبر التحميؿ  وتـ الحصوؿاج المعقـ لأخذ عينات الماء استخداـ عبوات مف البولي إيتميف والزجتَـّ  
والتعقيـ في مؤسسة المياه حيث تـ تخصيص عبوتيف لكؿ عينة،  الأولى مف البولي إتيميف سعتيا لتر وربع،  والأخرى 

يا نصؼ لتر،  وغسمت بماء العينة عدة مرات قبؿ تعبئتيا. تملأ مياه العينات باستخداـ المضخة وذلؾ مف الزجاج سعت
غلاقيا بإحكاـ ونقممؿء  تـثـ دقيقة عمى عممية الضخ  15بعد مضي  بعد ذلؾ إلى المختبر حيث تَـّ  تالعبوات وا 

بتحاليؿ المياه في مخبر أجريت ت الخارجية وقد عف التأثيرا إجراء التحاليؿ بشكؿ مباشر لمنع حدوث تفاعلات قد تنتج
 القيـ كؿ ثلاثة أشير طيمة فترة الدراسة. ي طرطوس وتَـّ الاستمرار بأخذمؤسسة المياه ف

 المياه وتحاليل المخبرية التجارب -3-5-2-2
 العكارة –Electrical Conductivity (EC ) الناقمية الكيربائية لممياه  -( pHالأس الييدروجيني ) : قياستـ 

وذلؾ لمعرفة قيمة الشوارد التالية  في كؿ عينة )  IC (Ion Chromatography )قياس الشوارد باستخداـ جياز الػ  -
 قياس القساوة الكمية -الأمونيا( –النتريت –الفوسفات –النترات  –الكبريتات –البوتاسيوـ  –الصوديوـ  –الكموريدات 

قياس القساوة الكمسية  - .Mgcaco3/Lوالمغنيزيوـ المذابة في الماء وتقدر بواحدة  ويقصد بيا مجموع أملاح الكالسيوـ
يتَـّ الحصوؿ عمييا  بطرح القساوة الكمسية مف ة القساوة المغنزيومي - أي مجموع أملاح الكالسيوـ المذابة في الماء

HCO3قياس القموية العامة ) شاردة البيكربونات  -ة القساوة الكمي
القموية بالفينوؿ ) شاردة الكربونات  قياس -(  -

CO3
قياس الأوكسجيف  - Biochemical Oxygen Demand( BOD5قياس الأوكسجيف المستيمؾ حيوياً )- ( 2-

التحاليؿ الجرثومية غايتيا تحديد عدد عصيات  -Chemical Oxygen Demand( CODالمستيمؾ كيميائياً )
 FC (feacal coliforiam) يالكولويفورـ البراز 

 تحاليل التربة المخبرية 3-5-3-
غلاقيا،  وأخذت عينات التربة مف عمقيف الأوؿ  سـ،   20تـ جمع عينات التربة باستخداـ أكياس مف النايموف وا 

 (2011ريت القياسات والتحاليؿ التالية: )مركز بحوث الأراضي، كغ مف كؿ عمؽ، وأج2سـ،  وبكمية 40 والثاني 
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تحديد  -تقدير المادة العضوية في التربة  -تقدير الكمس الفعاؿ  -ECمية الكيربائية قياس الناق -pHقياس الػ 
يعبر عف نسبة التدفؽ في مقطع التربة إلى التدرج  الذي معامؿ التوصيؿ الييدروليكي لمتربة المشبعة مخبرياً 

 جامعة تشريف -مية الزراعةتـ تقديره حسب طريقة شونبيرغ في مخبر التربة في كالييدروليكي خلاؿ واحدة الزمف و 
 استبيان آراء السكان المحميين في جوار مركز وادي اليدة  -3-5-4

تجدر الإشارة ىنا إلى أف مشاركة العامة في حالتنا ىذه لف تؤثر بقبوؿ أو رفض تشغيؿ المعمؿ لأف مركز وادي 
جراء الاستبياف  ىو تزويد السكاف بمعمومات تفصيمية عف اليدة قائـ ،  وقد كاف اليدؼ الأساسي مف مقابمة السكاف وا 

يصاليا إلى الجيات المعنية لموصوؿ إلى حموؿ تقمؿ  المشروع والاستماع إلى آرائيـ وتدويف الاعتراضات والملاحظات وا 
 قدر الإمكاف مف الأضرار المحتممة. 

ؿ شير بيف الاجتماع ممركز ثلاث مرات بفاصل في التجمعات السكنية المجاورةف القاطنيف تـ الاجتماع بالسكا
مركز وأخذ آراء السكاف بشأف إقامة المركز في منطقتيـ وتمت الوالآخر، وفي الاجتماع الأوؿ تـ شرح آلية عمؿ 
" 32استطلاع لآرائيـ وفؽ استمارة معدة مسبقاً تتكوف مف " أجريمناقشة اعتراضاتيـ وفي الاجتماعيف الثاني والثالث 

واعتمادىـ عمى الجور الفنية أو الصرؼ الصحي في ونسبة الإصابة بالأمراض حوؿ رأييـ بتشغيؿ المعمؿ  سؤاؿ
 .منازليـ ومدى استخداميـ لآبار المياه في السقاية أو الشرب وأنواع الزراعات وغيرىا ....

 
 والمناقشة  نتائجال

ح لنا بتقديـ خمصت دراسة البيئة المحيطة بالمركز المتكامؿ إلى مجموعة مف النتائج اليامة،  والتي ستسم
 بيئياً وصحياً. اً المقترحات الأفضؿ ليكوف ىذا المركز آمن

 الدراسة منطقةل ةالتحميمي ةالوصفي لدراسةانتائج  -1-
 (2011)مركز بحوث الأراضي،  خصائص التربة في المناطق المحيطة بموقع الدراسة -1-1-
أف تربة منطقة الدراسة تنتمي إلى مجموعة  زدليؿ مجموعات الترب للأراضي المحيطة بموقع المرك ف مفييتب

سـ،  متوسطة القواـ،  يوجد عمى 25 عمقيا أقؿ مفالتي تشمؿ مجموعة الجباؿ ذات التربة السطحية وىي   6-2التربة
 .  ةالسطح وداخؿ التربة حصى وحجارة وصخور بارزة بكميات كبيرة،  وتسمى طبوغرافياً أراضي جبمي

 لممنطقة الخصائص الجيولوجية -1-2-
فالصخور في  إف الدراسة الجيولوجية تبيف توضع الطبقات ونوعيتيا،  والأخطار التكتونية الممكف وجودىا. 

منطقة الدراسة ىي كمسية دولوميتية )تتصؼ بأنيا ذات تشققات كارستية ذات نفاذية مرتفعة،  تعود ىذه إلى عمر 
 .(2011)مديرية الجيولوجيا،الكريتاسي والجوراسي( 

  (2011)مديرية الجيولوجيا، الوضع الستراتيغرافي لممنطقة -1-3-  
يتكوف ، و الكريتاسي الأسفؿ -مف خارطة العمر الجيولوجي نجد أف المنطقة تنتمي إلى الجوراسي الأعمى 

 .الجوراسي الأعمى مف دولوميت وحجر كمسي ويمتاز بانتشار واسع لنطاقات كارستية عمى السطح
 وني لممنطقة الوضع التكت -1-4-
لممنطقة ىو تحديد مناطؽ الفوالؽ والبراكيف والطيات في حاؿ وجودىا بالقرب  إف اليدؼ مف الدراسة التكتونية 

مف الموقع،  والتي لا بد مف أخذىا بعيف الاعتبار عند اختيار مواقع مراكز المعالجة والمطامر الصحية،  نظراً 
ؿ ىذه الكوارث في حاؿ حدوثيا كغور المطمر في باطف الأرض،  وتسرب للأخطار الكبيرة التي يمكف أف تنتج عف مث
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حيث  ية التكتونيةنلاحظ أف منطقة الدراسة آمنة مف الناحالوضع التكتوني  مف دراسةو  الرشاحة إلى المياه الجوفية.
المبناني )حوالي  -ـ السوريالموقع ىادئ تكتونياً نظراً لبعده عف فالؽ الانيدا، و مف البراكيف والطيات خمو المنطقة يتبيف
 كـ(.  50

 الخصائص الطبوغرافية لممنطقة -1-5-
الطبوغرافية لممنطقة المواضع المرتفعة والمنخفضة،  والشبكة الييدروغرافية الطبيعية )نموذج  خصائصتوضح ال

 يةحية الطبيعتصريؼ الماء السطحي الطبيعي(. وتساعد في تحديد موقع المركز خارج أماكف تصريؼ المياه السط
الارتفاعات في أرض  تتراوح ،ومف دراسة الخصائص الطبوغراقية،لتفادي الغمر وتموث الموارد المائية السطحية والجوفية

العالية نسبياً شرؽ المركز وانخفاض الارتفاع باتجاه الغرب  اليضاب( ـ مع ملاحظة وجود 254-107)الموقع بيف 
 .ةوينبغي أخذ ذلؾ بعيف الاعتبار أثناء تصميـ أنظمة جمع الرشاحتنحدر الميوؿ باتجاه وادي عرب،  حيث

 الموارد المائية في منطقة الدراسة -1-6-
تعتبر دراسة الموارد المائية لممنطقة أمراً بالغ الأىمية بالإضافة لتحديد الطبقات الحاممة لممياه الجوفية وأعماؽ  

لا تسمح بتسرب رشاحة النفايات إلى الطبقات الحاممة لمماء الجوفي  المياه الجوفية لما ليا مف أىمية في تصميـ أنظمة
لى مجاري المياه السطحية،  وىذا يعتمد إلى حد كبير عمى مواسـ تغذية الموارد المائية السطحية.  وا 

  (.2011)مديرية التخطيط الإقميمي، يةتغذية المياه الجوف -1-7-1-
،  منطقة الية لممسيلاتذات الكثافة الع الأمطار وتعتبر المنطقة،بيرة مف تيطؿ عمى منطقة الساحؿ كميات ك 

 تغذية مف الدرجة الأولى لممياه الجوفية والتي تكوف عمى اتصاؿ مباشر مع المياه السطحية فييا. 
  الاعتبارات الجيولوجية والحساسية الجيوبيئية لمموارد المائية في منطقة الدراسة:  -1-7-2-
ضعات الجيولوجية وما يرافقيا مف حوامؿ مائية جوفية ىامة الدور الأىـ في تحديد تمعب طبيعة التو   

 الحساسية البيئية تجاه مموثات الموارد المائية والتربة بطبيعة الحاؿ.
تـ تجميع البيانات مف الدراسات المنجزة مف قبؿ الفريؽ الدارس لمشروع التخطيط الإقميمي في   
جة يقع ضمف النطاؽ ذو الحساسية المنخفضة أي أف التوضعات الجيولوجية الموجودة مركز المعال وتبيف أف طرطوس

في ىذا النطاؽ تتصؼ بأنيا كتيمة تماماً تجاه نقؿ المموثات وتسربيا إلى حوامؿ المياه الجوفية الاستراتيجية المتوضعة 
تفعة،  تعود ىذه إلى عمر الكريتاسي تحتيا. و لكف يوجد صخور كمسية دولوميتية ذات تشققات كارستية ذات نفاذية مر 

 .الأسفؿ والجوراسي الأعمى،  لذلؾ يعتبر ىذا النطاؽ ميدداً بالتموث
 المسيلات المائية -1-7-3-
تتميز المنطقة بالانتشار الواسع و تتميز منطقة الدراسة،  بكثافة شبكة المسيلات المائية وأودية الأنيار،  

المعروفة بميميا اليادئ نحو الغرب وبتجانسيا مف حيث التركيب الصخري  لمصخور الكمسية والكمسية الغضارية
المسيلات مع بعضيا بزوايا حادة. تتصؼ  فيو وتطبقيا الجيد. لذلؾ يسود فييا نظاـ التصريؼ الشجري الذي تتصؿ

  (2011ط الإقميمي،)مديرية التخطيالأودية الرئيسية بكوف مجارييا تمتد مع الانحدار الإقميمي الموافؽ لميؿ الصخور.
 المسطحات المائية حول المركز -1-7-4-
 كـ حوؿ موقع المركز المتكامؿ، حيث تبيَّف : 5قطرىا  بتحري وجود أنيار وسدود ضمف دائرة نصؼ تـ القياـ 
 كـ عف الموقع.9 خمو المنطقة مف السدود حيث يبعد سد الأبرش أكثر مف  -
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كـ عنو أي أنو لف يتأثر بتشغيؿ المركز وخاصة أف  4مى بعد وجود نير الغمقة في الشماؿ مف الموقع وع -
 انحدار الأراضي في المنطقة نحو الغرب.

 وجود مسيؿ وادي عرب عمى التماس مع موقع المركز وىو مسيؿ شتوي غير دائـ الجرياف. -
 شبكات النقل  -1-8-
(كـ عف أقرب طريؽ درجة 2الي)وبشكؿ يخدـ الموقع؛ حيث يبعد المركز حو  تتوفر شبكات الطرؽ في المنطقة 

 ( كـ تقريباً عف الأوتستراد، 12أولى،  ويقع عمى بعد)
 النباتي في الموقع الغطاء  -1-9-

) مديرية التخطيط  [العالغطاء النباتي لأنيا منطقة مق شبو خالية مف تتميز المنطقة التي يشغميا المركز بأنيا
 .قرب المدخؿ 2ـ 3000 الزيتوف لا تتجاوز مساحتيا بوعة ع ملاحظة وجود قطعة أرض مزر م( 2011الإقميمي،
)فاكية وزيتوف( وبعض  أما في الأراضي المجاورة لمنطقة المركز فيوجد العديد مف الزراعات الأساسية 

 عمى آبار المياه الجوفية الموجودة في كؿ مزرعة تقريباً. ريال، ويعتمدوف في الزراعات المحمية )خضروات(
 الحضري في جوار الموقعر التطو  -1-10-
مناطؽ أثرية أو أي منزلًا، ولا تحوي  25نسمة موزعة عمى 300ما يقارب  فيياة الغطاسية يقع المركز في قري 
 . كـ 8)قمعة يحمور(  أكثر مف  أقرب موقع أثريبعد حيث ي، (2011)مديرية التخطيط الإقميمي، سياحية 

 يا لممركزالمناخية وملائمتنتائج دراسة الظروف  -2-
في  لمدة إحدى عشر سنةية( ،  الأمطار،  الرطوبة النسبتـ تحميؿ العوامؿ المناخية لموقع الدراسة )الحرارة 

 :حيث تـ التوصؿ إلىسة محطة زاىد لمري التابعة لمركز البحوث الزراعية في طرطوس والقريبة مف موقع الدرا
 ويلاحظ انخفاض معدؿ الحرارة  في منطقة الدراسة   درجة مئوية، 21.5 المتوسط السنوي لدرجة الحرارة إف

درجة مئوية في أشير الشتاء )كانوف الثاني(،  كما لـ يسجؿ أي معدؿ شيري سالب لمحرارة. أما 12 إلى ما يقارب الػ 
درجة مئوية في شيري تموز وآب والذي يمكف أف يكوف لو تأثير عمى زيادة  29معدؿ درجة الحرارة العظمى فيصؿ إلى 

 معدلات التبخر بنسب كبيرة. 
 وتستمر  مـ/سنة،  حيث يعتبر اليطوؿ المطري مرتفعاً نسبياً  798اليطؿ السنوي خلاؿ فترة المراقبة  إف معدؿ

أربعة إلى خمسة أشير في العاـ وىنا نلاحظ أف مسار الأمطار يتعاكس بشكؿ واضح مع  اليطولات بشكؿ متقطع
مـ(،  (199لكميات الأكبر مف الأمطار خلاؿ فترة المراقبة في شير شباط (، فقد سجمت ا5،4مسار الحرارة شكؿ )

ويعد شير تموز وآب الأكثر جفافاً حيث لـ تسجؿ فييما أي أمطار خلاؿ فترة المراقبة. تشير النسبة المئوية لتوزع 
-25شتاءً ومف الكميات الإجمالية للأمطار تيطؿ  60-55كميات الأمطار الياطمة عمى فصوؿ السنة إلى أف %

 (.4الشكؿ).فقط في فصؿ الصيؼ 0.5 - 2في الخريؼ و% 15-25في فصؿ الربيع و% 20%
  ف قيـ الرطوبة النسبية لميواء التي سجمت خلاؿ فترة المراقبة متقاربة في مختمؼ أشير السنة فيي تتراوح إ

 وتزداد بشكؿ طفيؼ في شيري كانوف الثاني وشباط نظراً لزيادة اليطولات في ىذيف الشيريف 74.6و   % 63.2بيف
 . (5الشكؿ )
  ف تغيرات الحرارة والرطوبة النسبية لميواء قميمة  وتظير بشكؿ أكثر وضوحاً خلاؿ الفترة الباردة مف العاـ، إ

 .عامؿ التغير حتى في الأشير ذات اليطؿ المرتفعأما تغيرات الأمطار فيي كبيرة لمغاية حيث نلاحظ ارتفاع قيـ م
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 الرصد واليطول مم/شير في محطة زاىد لمري لفترة (. مسار المعدلات الشيرية لمتبخر4الشكل) 

 

 
 (. مسار المعدلات الشيرية لمرطوبة% في محطة زاىد لمري لفترة الرصد5الشكل)

 نمخص النتائج بما يمي:اليومي وكميات التبخر مـ/شير فأما بالنسبة لممعدلات الشيرية لعدد ساعات السطوع و 
  ( 5تتميز منطقة الدراسة بارتفاع قيـ مدة السطوع الشمسي حيث لا يقؿ عدد ساعات السطوع الشمسي عف )

ساعات يومياً في الأشير الباردة، إلا أنيا تتبايف بشكؿ كبير بيف عاـ وآخر، ويصؿ إلى أعمى مستوياتيا في شير 
ساعة، وىذا يدلنا عمى مدى صلاحية الموقع لإنشاء محطات طاقة شمسية كافية لتخديـ بعض المنشآت في ( 11تموز)

 المركز وتسخيف المياه للاستخدامات المختمفة.
 (4تأخذ كميات التبخر مساراً واضحاً ومنتظماً خلاؿ العاـ شكؿ،) خلاؿ أشير  حيث تكوف القيـ مرتفعة

، مما يؤثر عمى عمميات التبخر ويؤكد عمى ضرورة الترطيب الدائـ ( مـ/شير220)الصيؼ لتبمغ ذروتيا في شير تموز
 ( مـ/شير.50بينما تنخفض خلاؿ أشير الشتاء وتقؿ عف )

 :فقد بينت أفـ  2المعدلات الشيرية لسرعة الرياح )ـ/ثا( عمى ارتفاع  دراسة أما
ة السرعة، ولا يوجد مسار واضح لسرعة سرعة الرياح في المنطقة  محدودة وىي عموماً منخفضة إلى معتدل 

(، إلا أف التغيرات في سرعة الرياح تبدو كبيرة خلاؿ شير شباط وتظير واضحة في شيري 6الرياح خلاؿ العاـ شكؿ)
ـ/ثانية،  أي لا يوجد خطر مف الرياح القوية  2كانوف الأوؿ والثاني،  ويبمغ المعدؿ الوسطي لسرعة الرياح في السنة 

 .وىذا مايحوؿ دوف تناثر النفايات ضمف مصفوفات السماد أيضاً  اثر الغبار والنفايات وأوراؽ النباتاتالمؤدية لتن



 علاء الديف، ىيفا، حرفوش                                        طرطوس محافظة  في الصمبة المخمفات معالجة لمركز بيئية دراسة

112 

 
 (. مسار المعدلات الشيرية لسرعة الرياح في محطة زاىد لمري لفترة الرصد6الشكل)

فيما يعد الاتجاه الذي تيب منو الرياح في كثير مف الأحياف أكثر أىمية مف معدؿ السرعة، وخاصة  
رسـ وردات الرياح الفصمية والسنوية بالاعتماد عمى قيـ تـ ولذلؾ ، Gray,2000),) يتعمؽ بالدراسات البيئية

،  كما ىو مبيف في 2011وحتى نياية  1997الرصد اليومية لاتجاىات الرياح في الموقع والمستمرة مف بداية 
ؿ العاـ في المنطقة  ىي الرياح الغربية (. أف الرياح السائدة خلا7. حيث يتضح مف الشكؿ )(7ؿ )الشك

 والجنوبية المائمة إلى الغرب ونلاحظ بدرجة أٌقؿ الرياح الجنوبية المائمة لمشرؽ لاسيما في الخريؼ.
 

 
 (. وردة الرياح السنوية7الشكل )

 نتائج تحاليل عينات المياه -3
 ار والمياه السطحية ما يمي:الآب نلاحظ مف خلاؿ مراجعة قيـ التحاليؿ لمعينات المأخوذة مف مياه

، القساوة(  الناقمية الكيربائية ، pHالرقـ الييدروجيني  (ف قيـ المؤشرات الفيزيائية والكيميائية لنوعية المياه إ
 BOD5. بالمقابؿ تبيف أف قيـ الػ SQS (Syrian Quality Standard)كانت ضمف الحدود المسموح بيا وفؽ 

 يتـ استعراضؤشرات الجرثومية وبالتالي سوكذلؾ بالنسبة لمموح بيا في مختمؼ المواقع د المسمتجاوزت الحدو  CODوالػ
 تغيراتيا في مختمؼ مواقع القياس.مف خلاؿ إظيار  فقط وذلؾ واصفات القياسيةالمؤشرات غير المطابقة لمم

 :  CODوالـ BOD5قيم الـ 
تفوؽ الحدود المسموح بيا وفؽ عتياف قع الافي جميع موا CODوالػ  BOD5أظيرت النتائج أف قيـ الػ  

 (. 8،9ممغ/لتر عمى التوالي( وذلؾ في الفصوؿ الأربعة الأشكاؿ ) 2و  0المواصفات القياسية السورية )وىي 
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 ) ممغ/لتر( في الآبار الخمسة BOD5(. التغير الفصمي لقيم الـ 8)الشكل

في بقية الآبار وفي مختمؼ الفصوؿ بالرغـ  أقؿ مما ىي عميو 3في البئر BOD5( أف قيـ 8يلاحظ مف الشكؿ )
المنطقة ية التربة والصخور في بوجود اختلاؼ في نفاذذلؾ  يمكف تفسير حيثكب العشوائي، مف قرب ىذا البئر مف الم

أيضاً  قد يعزى ائص الارتشاحية لموسط، و الآبار الأخرى، لكف الدراسة لـ تتناوؿ الخص ناطؽمقارنة  بمالمحيطة بالبئر 
 عمؽ البئر وتجييزات الحماية الخاصة بو وغزارة المياه وكمية المياه المستجرة. إلى

 
 )ممغ/لتر( في الفصول الأربعة COD(. التغير الفصمي لقيم الـ 9الشكل )

 
القياس يشير إلى  ناطؽر والمياه السطحية في مختمؼ مفي مياه الآبا CODوالػ  BOD5إف ارتفاع مؤشري الػ 

ويمكف أف يعزى ذلؾ إلى  عف المعدلات الطبيعية ت العضوية في المياه ضمف منطقة الدراسةزيادة نسب المموثا
لى إمكانية، و المكب العشوائي  الناجمة عفرشاحة ال لمشرب  حمصت لاالصحي مما يجعؿ المياه  تسرب مياه الصرؼ ا 

 والاستخدامات المنزلية.
 التحاليل الجرثومية:

حيث أنيا تجاوزت عداد العاـ وارتفاع عدد العصيات الكولونية في كؿ العينات ارتفاع الت ظيرت نتائج التحاليؿأ
ركود الماء في المركز وربما يعود ذلؾ إلى  ضمفالموجود  1( وكانت القيمة الأكبر في البئر 0الحد المسموح بو )وىو 

عشوائي لمنفايات وتوجد بقربو  بعد، بالإضافة إلى أف ىذا الموقع كاف يستخدـ مف قبؿ كمكب استثماره ىذا البئر وعدـ
وىو موجود في  2جور فنية لمصرؼ الصحي. يأتي في المرتبة الثانية مف حيث ارتفاع عدد العصيات الكولونية البئر 

بالنسبة لممياه السطحية و  .جوار مجبؿ الإسفمتالموجود في  3أراضي زراعية وقرب زراعات محمية، يميو في ذلؾ البئر 
مؿ في مياه الجرياف السطحي قبؿ المرور بالمركز أي بعد ىطوؿ مياه  490/100ت الكولونية فقد بمغ عدد العصيا

مؿ 100/ 10000زاد عدد العصيات عف الػ  ؿالأمطار مباشرة دوف مرورىا بالنفايات وتعرضيا لمجراثيـ ولكف بالمقاب
 بالمكب العشوائي.  بسبب المرورد المرور بالمركز بع
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  التربةت نتائج تحاليل عينا -4-
 تـ التوصؿ إلى :اورة لو والأراضي المج لدى تحميؿ عينات التربة التي جمعت مف الموقع 
مر قيـ معامؿ التوصيؿ الييدروليكي المشبع أعمى مف الحد المسموح بو في الترب التي تقاـ عمييا المطا إف -

وعمميات غسؿ في حاؿ تساقط الأمطار  ىناؾ احتماؿ كبير لحدوث ارتشاح أفباعتبار أو مراكز معالجة المخمفات، 
وخصوصاً بالحركة الأفقية لممياه في الطبقات السطحية وبيف المخمفات الصمبة الموضوعة عمى الأرض بانتظار الفرز 

 ,Freitag et al)والمعالجة وبالتالي انتقاؿ الرشاحة الناتجة عنيا إلى مسافات بعيدة وتمويثيا لمموارد الطبيعية المجاورة
2005). 

( 3بالنسبة لمعينة رقـ )وذلؾ  طبقات التربة غير صالحة لتكوف مف طبقات التأسيس تحت مطمر النفايات،  -
حيث يشترط بالطبقة الترابية تحت المطمر أف تحقؽ معامؿ توصيؿ ىيدروليكي  الممثمة لمتربة المجاورة لممطمر الصحي

 (.Shen et al، 2003)(سـ/ثا أو أقؿ7x 1-10مشبع )
 .بشكؿ عاـمنخفضة لكثافة الظاىرية لمتربة ف اإ -

 فقد تـ لحظ: يتعمؽ بالمواصفات الأخرى أما فيما
 ضمف حدود دقة القياس.(، وىي 7.97 – 7.79، تتراوح ما بيف )pHقيماً معتدلة مائمة لمقموية بالنسبة لمػ   -
ميمميموز/سـ، ووىذا يدؿ عمى (2) انخفاض قيـ الناقمية الكيربائية لجميع العينات المأخوذة حيث تقؿ عف   -

 انخفاض تركيز الأملاح الكمية في التربة.
غراـ 100غراـ/27.5إلى  0.1انخفاض محتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ حيث تتراوح مف آثار خفيفة  -  

 تربة.
 .4 و 3انخفاض محتوى التربة مف الكمس الفعاؿ ونلاحظ ازدياد نسبتو في العينتيف  -  
 التربة عمى نسبة متوسطة مف المواد العضوية. ءاحتوا -  
 واستبيان آرائيمنتائج مشاركة العامة في جوار المركز  -5-
ومشاركة العامة بشكؿ مباشر،  ىو تبادؿ المعمومات الذي تـ توزيعو عمى الأىالي الاستبياف إف اليدؼ مف 

ع، لذلؾ كاف لابد مف التشاور مع المواطنيف الساكنيف حيث إف محيط المشروع ىو الأكثر تأثراً بالجوانب السمبية لممشرو 
بجوار المركز، وذلؾ بيدؼ تبادؿ المعمومات لاتخاذ القرار الأنسب باختيار البدائؿ، وتخفيؼ الآثار السمبية، بمساعدة 

وار / عامؿ وأغمبيـ مف الج300وتأمينو لفرص عمؿ لأكثر مف / الأىالي، بعد تعريفيـ بأىمية المركز وآلية عممو
% في حيف 42وبالرغـ مف الاقتراحات والتسييلات التي تـ طرحيا لـ تتجاوز نسبة القبوؿ بتشغيؿ المركز أكثر مف 

 %.58بقيت النسبة المعارضة حوالي 
 والاجراءات التخفيفية والمراقبة الآثارتقييم  -

 لية:النواحي التا فييا توضع خطة مراقبة فعالة وعممية تراعى خطة المراقبة: -1-
 عتبات، انبعاثات غازية، غبار، (  السمبية البيئية الآثار مف تحد التي والنظـ بالضوابط الالتزاـ مف التأكد

مؤشرات التموث الغازي وتشمؿ )أكاسيد الكربوف  ؽ قياسضجيج، مياه راشحة إلى المياه الجوفية .....إلخ (، عف طري
 (SS TDS-COD-BOD5)  وكذلؾ مؤشرات المياه والنتروجيف وكبريت الييدروجيف والميتاف( والغبار

 .)مراقبة التقيد بالاعتبارات التشريعية والقانونية )عتبات مكونات البيئة 
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 ،الأحذية مراقبة التقيد باستخداـ أجيزة الوقاية الفردية مف قبؿ العامميف: الكمامات، واقيات العيوف ،
 القفازات.....إلخ..

 الناجمة عالجة المنصرفات السائمة يئية التي تحد مف التموث البيئي عف طريؽ مالب شروطمراقبة التقيد بتنفيذ ال
 .عف المعمؿ والإدارة الجيدة لمصفوفات السماد مما يخفؼ مف انتشار الروائح

  ومف خلاؿ لقاء جية المراقبة مع العامة والجيات  مشاركة العامة في المراقبة البيئية مف خلاؿ الشكاوي
 المعنية. 

 مرحمة التشغيل –المراقبة خطة   -2-1-
المياه، نوعية التربة،الصحة العامة، المنظر نوعية الضجيج، مستويات نوعية اليواء،  المؤشرات المراد مراقبتيا:

 ، نوعية السماد الناتج والعممية التكنولوجية حيث أف الإخلاؿ فيو سيؤدي إلى إصدار الروائح.العاـ
 :نوعية اليواء

التربة أو مف خلاؿ بعض الفواصؿ والشقوؽ ووصولو الى  اتالميتاف مف خلاؿ مسام اف خطورة تسرب غاز
اشتعاليا، لذلؾ يراعى توزيع أنابيب تجميع الغاز بصورة ملائمة، مع اجراء المراقبة  المناطؽ المجاورة قد يؤدي الى

 .( أىـ الانبعاثات الغازية3والقياس الدوري لو في منطقة المطمر. نبيف في الجدوؿ )
 (1996)شاىين ،ة (. الانبعاثات الغازي3)جدول

 الفترة الموقع طريقة المراقبة المؤشر
NOx شيرياً  المطمر ومحيطو القياس 
CO2 شيريا المطمر ومحيطو القياس 
CH4 شيريا المطمر ومحيطو القياس 

 :الضجيج
اسية السورية بيذا الشأف ويتـ قياس لمضجيج أثناء العمؿ في المطمر عبر اعتماد المعايير القي يتـ تقييـ التعرض

مستويات الضجيج فصمياً ولمدة ساعة عمى الأقؿ عند كؿ عممية قياس وذلؾ باستخدلـ جياز خاص في موقع تفريغ 
 بحيث يتـ الاعتماد عمى آليات حديثة بمستويات ضجيج مقبولة. المخمفات

 المياه:
لمتأكد مف صلاحية استخداميا عبر تحديد  ؿممية التحميالمياه المستخرجة مف الآبار وبعد ع تتـ مراقبة مؤشرات

(.كما تتـ المراقبة و التحقؽ مف نوعية مياه الأمطار لمتأكد مف قابمية استخداميا في 4المؤشرات المبينة في الجدوؿ )
 لتحديد نوعية المياه. تتـ مقارنة نتائج التحاليؿ بالمواصفات القياسية السوريةو  الري.

 (1996)شاىين ،ت تموث المياه(. مؤشرا4جدول )
 وتواتر القياس طريقة المراقبة الموقع المؤشرات

COD, BOD5 pH, TDS, شيرياً  اخذ عينات آبار مراقبة بداية مجرى المياه الجوفية أسفؿ المطمر 
pH, TDS, COD, BOD5 شيرياً  اخذ عينات موقع الطمر آبار مراقبة بعد تجاوز 

pH, TDS,TSS COD, 
BOD5 

 شيرياً  اخذ عينات تصريؼ مياه الأمطار حوؿ المطمر خندؽ
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 التربة
سـ مف محيط المطمر وبالاتجاىات الأربع، وكذلؾ مف وسط 40سـ و 20عمى عمؽ  تؤخذ عينات

 .( مؤشرات تموث التربة5يوضح الجدوؿ ).المطمر
 (1996)شاىين ،(. مؤشرات  تموث الترب5جدول )

 والفترة  الموقع المؤشر طريقة المراقبة العينات

 القياس التربة
 –المغذيات )النتروجيف  –المموحة  –مستوى الرطوبة 

( –الكموريد  –بوتاسيوـ  -فوسفات المعادف -والصوديوـ
 الثقيمة

محيط ووسط 
 /سنوياً/ طمرالم

 لعاما والمنظر المينية والسلامة الصحة
 تنفيذ يجب كذلؾ. عمييا التدريب بعد طمرالم في العامميف كؿ قبؿ مف الحماية و الوقاية تدابير تؤخذ أف يجب

 .الصدد بيذا مراقبتيا يجب التي المؤشرات(. 6) الجدوؿ ويبيف. التشجير برامج
 (1996)شاىين ،(. مؤشرات الصحة والسلامة المينية 6جدول )

 الفترة الموقع العينات طريقة المعاينة المؤشر
الصحة 
 والسلامة
 المينية

 -اية الشخصيةاستعماؿ أجيزة الحم المسح
معدات  -إشارات السلامة العامة/ الإسعافات الأولية

 سجلات المرض والحوادث -مكافحة الحريؽ

 مطمر
 النفايات

 يوميا

التدقيؽ  المنظر العاـ
 والتصوير

المطمروالم برنامج التشجير المعتمد
ناطؽ 
 المشجرة

 فصمي

 البيئية إعداد تقارير المراقبة 3-1-5-
أثناء التشغيؿ( بالشروط البيئية وخطة المراقبة  -اـ المشروع أو عدـ التزامو )أثناء الإنشاءيتضمف التقرير التز 

المعتمدة في دراسة تقويـ الأثر البيئي مع اقتراح الإجراءات اللازمة مف أجؿ تقيد  المنشأة والتزاميا بالمعايير المقررة، 
المطموبة لعدـ تجاوز العتبات، و يشمؿ التقرير تسجيؿ بحيث يتضمف التقرير العتبات التي تـ تجاوزىا والإجراءات 

القياسات التي تمت أثناء الإنشاء وىي مؤشرات التموث الغازي )أكاسيد الكربوف والآزوت والميتاف( وكذلؾ سويات 
جراء المقارنة بيف ىذه القياسات والحدود المسموح بيا وفؽ المواصفات والم عايير الضجيج الناتجة عف حركة الآليات  وا 

ويشمؿ التقرير وضع التوصيات والإجراءات الواجب اتخاذىا في حاؿ مخالفة أي مؤشر مف المؤشرات المقاسة  السورية.
الممخص  يتضمف تقرير المراقبة النقاط التالية:حيث  لممواصفات لوقؼ ىذا التموث أو اتخاذ الإجراءات القانونية

نتائج ، الوضع الحالي لتنفيذ الإجراءات التخفيفية، معايير البيئية المعتمدةال، المعمومات الأساسية عف المشروع، التنفيذي
، مخططات توضيحية تظير أداء الأعماؿ، المنيجية المتبعة في عممية المراقبة، التواتر –عممية المراقبة التواريخ 
 اردة.الشكاوى والملاحظات الو 
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  Compostingالمراقبة البيئية لقسم تصنيع السماد  4-1-5-
ساس لإنتاج سماد عضوي صالح لمزراعة لذلؾ يتوجب عمى مديرية البيئة المراقبة الأ ىي إف المراقبة الجيدة

(.  نعرض 7وفي الجدوؿ )  الدائمة لجودة تصنيع السماد العضوي ومتابعة المخبر المتخصص بإجراء التحاليؿ اللازمة
 تصنيع السماد عمميات أثناء  بعض الحموؿ الواجب اتباعيا في حاؿ واجيتنا بعض المشاكؿ

 (1996)شاىين ،(. بعض الحمول الواجب اتباعيا لمواجية بعض المشاكل أثناء تصنيع السماد7جدول)
 الحؿ المشكمة

 أكواـ صغيرة، ضخ كمية ىواء أكثر، تقميب الكومة، إضافة مواد عضوية جافة كبيرة الحجـ رتفاع درجة حرارة الكومةا
 اه، تقميؿ كمية اليواءإضافة مي جفاؼ الكومة

 إضافة مواد عضوية جافة، تقوية التيوية رتفاع الرطوبة في الكومةا
 إضافة مواد عضوية جافة رتفاع في نسبة الآزوتا
 إضافة مواد حاوية عمى الازوت مثؿ الروث نخفاض في نسبة الآزوتا

 تيوية أكثر، تقميب، إضافة مواد عضوية جافة رتفاع في الحموضةا
 
 اتتوصيلاستنتاجات والا 

 الاستنتاجات:
 الدراسة تـ التوصؿ إلى النقاط الأساسية التالية: لى تحميؿ المعطيات الواردة في ىذهاستناداً إلى كافة القياسات وا  

  تتميز المنطقة بيطوؿ مطري مرتفع نسبياً، لذلؾ فإف غزارة اليطؿ في المنطقة تشير إلى ضرورة تصميـ
 .مطري ضمف المركز وحوؿ المطمر لضماف عدـ تجمع ىذه المياه في ساحات تخمير السمادخنادؽ لمتصريؼ ال

  يعتبر تأثير الحرارة ضمف الحدود المقبولة بسبب اعتداؿ الحرارة عمى مدار العاـ أي لا يوجد معوقات لمعمؿ
فإف  لمتبخر ، أما بالنسبةداخؿ المركز بسبب إمكانية انخفاض درجة الحرارة أو بسبب تشكؿ الجميد أو تساقط الثموج

الصيؼ سيعيؽ عمميات تشكيؿ السماد لأنو يؤثر سمباً عمى التحمؿ البيولوجي لمنفايات  تبخر خلاؿارتفاع معدلات ال
 الصيؼ. ة عمميات الترطيب والتقميب في العضوية لذلؾ لا بد مف زياد

  ف الرياح وتكو في فصؿ الشتاء والربيع ( ـ/ثا حيث تكوف القيمة العميا ليا 4-2بحدود )إف معدؿ سرعة الرياح
  .الغربية والجنوبية الغربية ذا الوقت مف السنة الرياحالسائدة في ى

   الأمر شدة الإشعاع الشمسي،  وىي قيمة مرتفعة يضاؼ إليياساعات  10يبمغ متوسط عدد ساعات السطوع
يضمف مما نشآت التابعة لممركز، الم محطات توليد كيرباء بالطاقة شمسية تكفي لتشغيؿ بعض نشاءإب الذي يسمح

 حماية أكبر لمبيئة وتوفيراً في التكاليؼ. 
 .إف الموقع يعد ملائـ جيولوجياً لقياـ المركز 
  إف توضع حوامؿ المياه الجوفية ضمف تشكيلات جيولوجية مشققة في بعض المناطؽ المحيطة بالمركز

المرور تصريؼ مياه الأمطار خارج حدوده بشكؿ آمف )دوف يجعميا عرضة لمتموث برشاحة النفايات وبالتالي ينبغي 
لمطمر فيجب التأكيد عمى التكتيـ والعزؿ القاعدي والجانبي باستخداـ طبقات مف أما بخصوص اضمف النفايات(، 

 الغضار ومف الأغشية الصناعية لضماف عدـ التسرب إلى المياه الجوفية القريبة. 
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 4-10*97.9)و  8.5 4-10*التوصيؿ الييدروليكي المشبع تتراوح بيف) أظيرت تحاليؿ التربة أف قيـ معامؿ 
( سـ/ثا أو أقؿ، وبسبب قرب الطبقات 7-10*1سـ/ثا، وىي تزيد بكثير عف القيمة المسموح بيا لتربة المطامر وىي )

والعزؿ القاعدي الحاممة لممياه الجوفية مف السطح في الموقع، فلا بد مف التركيز عمى عمميات رص التربة والتكتيـ 
 والجانبي، منعاً لتسرب مياه الرشاحة إلى تمؾ المصادر.

  وذلؾ العينة التي شمميا الاستبياف  مف %42لـ تتجاوز نسبة القبوؿ بالمباشرة بالعمؿ في ىذا المركز نسبة ،
في المكب عمى الرغـ مف إعلاميـ بأف المركز سيتـ تشييده وفؽ شروط عممية مدروسة بعكس ما كاف الوضع عميو 

 العشوائي القديـ وسيتـ العمؿ عمى أف تكوف آثاره عمى الوسط المحيط في حدودىا الدنيا.
  فيي تبيف لنا أف طبقات التربة   ،(3لعينة رقـ )با والتي تتمثؿ لتربة المجاورة لممطمر الصحيعدـ ملاءمة ا

بقة الترابية تحت المطمر أف تحقؽ غير صالحة لتكوف مف طبقات التأسيس تحت مطمر النفايات، حيث يشترط بالط
القيمة الكبيرة لممعامؿ (سـ/ثا أو أقؿ، وتجدر الإشارة ىنا إلى أف 7x 1-10معامؿ توصيؿ ىيدروليكي مشبع )

( الممثمة لمتربة المجاورة لممكب العشوائي القائـ حالياً يمكف أف تفسر لنا جانباً مف 4الييدروليكي المشبع لمعينة رقـ )
 الجوفية المجاورة والموارد الطبيعية الموجودة في المنطقة.تموث الآبار 

 تتوصياال 
 لتفادي المضار الصحية والبيئية لممطمر العشوائي ولممركز نوصي بمايمي:

 ت في المياه الجوفية في المنطقة ميددة بالتموث لذلؾ لابد مف تأميف حموؿ تحمييا وعدـ طمر المرفوضا
إنشاء المطمر الصحي وسوؼ تحتاج إلى تكاليؼ عالية  ؤمف شروطالمنطقة لات وفكالمطمر الصحي المعد لذلؾ 

 لعمميات العزؿ والتكتيـ وتأميف التربة لمتغطية.
  التأكيد عمى ضرورة إحاطة سور المركز مف الخارج بحزاـ أخضر مف صفيف مف الأشجار يعزلو عف

ف المركز )روائح ومنظرعاـ(، ومف جية أخرى يحسف الأراضي الزراعية المجاورة و يخفؼ مف حدة التموث الناتجة ع
 .المنظر الجمالي لمموقع، ويمكف أف نستخدـ ليذا الغرض أشجار السرو التي تنمو محمياً 

  السلامة التي يجب أف تكوف الأفضمية في العمؿ لسكاف المنطقة مع التأكيد عمى الحفاظ عمى إجراءات
 .يف الواقع الخدمي لممنطقةإلى ضرورة تحس الإضافةبتحمييـ مف الأمراض 
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