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  ABSTRACT    

 
 

    To study the effect of Chitosan in stimulating the resistance of olive plants to the 

infection of eye peacock caused by the fungus Spilocaea oleagina. Olive plants were 

treated with Chitosan concentration of 300 mg / l. artificial infection was conducted using 

the fungs spores at different periods on Khadairy variety (susceptible). The infection was 

done after 2 or 4 weeks of treatment  for one time by Chitosan , and two times with a 15 

days interval. Copper fungicides (Oxychloro-copper) was used preventively for each 

treatment. Effectiveness was calculated after 165 days of infection, it was 75.4% and 

81.7%, respectively for treatment with Chitosan and infection after 2 or 4 weeks compared 

with 85.8% and 82.7% for the copper compound. Effectiveness was higher when Chitosan 

was used for two times (86.9%) compared with the copper compound (88.6%).                                                                                            

  The total phenol content and the activity of the peroxidase enzyme in the treated 

plant were assessed after 3 to 6 months of treatment with Chitosan. The total phenol 

content and peroxidase enzyme activity was increased compard with the control,whereas 

the highest value was for two treatments with Chitosan.                                                                      
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 ممخّص  

 

 المتسبب الطاووس عيف بمرض للإصابة الزيتوف غراس مقاومة تحفيز في Chitosan تأثير المركب لدراسة    
الاصطناعية  العدوىتنفيذ و مغ/ؿ  300بتركيز  Chitosan ب المعاممة تمت Spilocaea oleagina. الفطر عف
 أجريت .بالمرض للإصابة بحساسيتو المعروؼ خضيري نؼالص مفزيتوف  غراس عمى وذلؾ مختمفة فترات عمى

 مف معتمد مبيد استخدـكما  .يوـ 15 بفارؽمعاممتيف  وأ بالمركب، واحدة لمرة المعاممة مف أسابيع 4أو 2 بعد العدوى
يوـ مف العدوى وكانت  165بعد  الفاعمية حسبت .معاممة لكؿ وقائي بشكؿ( النحاس كمورو أوكسي) النحاس مركبات
لممركب  % 82.7و 85.8أسابيع مقارنة مع  4أو  2عمى التوالي لممعاممة بالمركب والعدوى بعد % 81.7و 75.4

 %88.6 مقارنة مع% 86.9 إلى وصمت حيث Chitosanب  معاممتيف إجراء عند فاعمية أعمى وكانت ،النحاسي
 3بيروكسيداز في الغراس المعاممة وذلؾ بعد تـ دراسة تغيرات المحتوى الكمي لمفينوؿ ونشاط أنزيـ ال لممركب النحاسي.

ولوحظ زيادة المحتوى الكمي لمفينوؿ ونشاط أنزيـ البيروكسيداز يالمقارنة مع  Chitosan المعاممة بمف  أشير 6و
 .Chitosanالشاىد وكانت أعمى قيـ ليما عند المعاممة مرتيف بالمركب 

 
 

، المحتوى الكمي لمفينوؿ ، oleagina  Spilocaea ،سعيف الطاوو  ،Chitosan ،زيتوف :المفتاحيةالكلمات 
 أنزيـ البيروكسيداز ، المقاومة الجيازية.
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 مقدمة:
فات الزراعية، ويعد مرض عيف الطاووس مف الأمراض الميمة التي تصاب بيا في تصاب شجرة الزيتوف بالعديد مف الأ  

فر الظروؼ البيئية الملائمة اليا، بسبب تو  جاورةمداف البحر المتوسط، وتزداد شدتو وانتشاره في البساتيف الساحمية والمناطؽ المب
لنمو الفطر، وتكمف أىمية المرض في أف معظـ أصناؼ الزيتوف المزروعة لا تمتمؾ صفة المقاومة لو، إضافة لعدـ اتباع الطرائؽ 

 (.  Boulila and Mahjoub,1994لوقت المناسب )الصحيحة لمكافحتو في ا
 Cycloconiumـ وسمي ب 1845 عاـ Castagneمسبب المرض في جنوب فرنسا مف قبؿ تـ وصؼ    

oleaginum ذكر ،    Hughes جنس ال أف ىذا الفطر يتبع  1953في عاـSpilocaea  وسمي     Spilocaea 
oleagina  (cast)  (يسبب1998, أبو عرقوب ،)  المرض أضرار فادحة لشجرة الزيتوف وثمارىا حيث يقمؿ مف
 .(Jimene and Diaz, 1985 )% في الحالات الوبائية 20إنتاجيتيا إلى حوالي 

يعد مرض عيف الطاووس أكثر خطورة في المناطؽ الرطبة لزراعة الزيتوف حيث تمتد فترات الطقس الرطبة    
ؿ الفترات الرطبة مف الخريؼ مروراً بالشتاء إلى الربيع عندما تكوف وتحدث العدوى بصفة عامة خلامشجعة تطوره 

(،  Viruega and Trapero, 1999 ;Teviotdale and Sibbett, 1995)مستويات المقاح مف البقع ىي الأعمى 
الممرض  يكوف نمو يوـ تبعاً لدرجة الحرارة ، 2-1وتتطمب العدوى بقاء الأوراؽ رطبة أو في جو مشبع بالرطوبة لمدة 

تظير أعراض المرض  ،(;Graniti,1993)  Obanor et al., 2008 في الظروؼ الجوية الحارة والجافةمحدود 
سـ ثـ يتشكؿ داخؿ ىذه البقع دوائر ويصبح لوف البقع زيتياً  1 – 0.5بصورة بقع رمادية دائرية يتراوح قطرىا بيف 

ائر متداخمة مخضرة فتأخذ شكلًا مشابياً لمعيوف الموجودة عمى محاطاً بيالة مصفرة ينفصؿ مركز البقعة عف اليالة بدو 
 (.Graniti,1993ريش الطاووس ومف ىنا جاءت تسمية المرض ) 

يؤدي الاستخداـ المتواصؿ لممبيدات الفطرية الكيميائية لمكافحة الأمراض الفطرية إلى تأثيرات بيئية كبيرة     
زيادة الطمب عمى المنتجات الصديقة  يتطمبت الامراض الفطرية مما ونشوء ظاىرة المقاومة لدى بعض أنواع مسببا

(، إحدى Coats et al., 2003لمبيئة مف أجؿ الحد مف أثار انتشار المبيدات المستخدمة في حماية المحاصيؿ )
 ، وقد(Gozzo, 2003; Malolepsza, 2006)تحريض مقاومة النبات  يى لتحقيؽ ىذا اليدؼؽ المحتممة ائالطر 
العديد مف  باستخداـدراسة المقاومة المستحثة عمى نطاؽ واسع مف أجؿ السيطرة عمى العديد مف أمراض النباتات  تمت

المعروفة بفاعميتيا لتحريض مقاومة النباتات وحمض السالسيميؾ    Acibenzolar-S- methylالمركبات مثؿ
 .(Percival et al., 2009)للأمراض 
لأنو مف  عيف الطاووسمرض تي تحفز المقاومة مفيدة في المكافحة البيولوجية لالمنتجات اليمكف أف تكوف    

توفر  و الصعب السيطرة عمى المرض عف طريؽ المبيدات الفطرية الوقائية تحت ارتفاع مستويات الإصابة بالمرض،
المستخدمة في نظاـ  ةطريالف المكافحة بالمبيداتالمقاومة المستحثة الحماية الجيازية ضد الإصابة لتحؿ محؿ أو تكمؿ 

مف أجؿ السيطرة عمى  KeyPlexو  Bion, Messenger إدارة متكامؿ، حيث استخدمت بعض المنتجات مثؿ 
 (.Percival and Haynes,2008الأمراض الورقية عمى الأشجار المثمرة )

 Chitosanو Acibenzolar-S-methyl (ASM, Bion )مركبيف وىمامية اعكما أجريت دراسة لتقييـ ف   
خفض  ،في المختبر وتحت ظروؼ البيت المحمي يذبوؿ الفيرتيسميومالفي السيطرة عمى  البطاطا كمحفز لنبات

Chitosan لمفطر النمو الشعاعي  Verticillium dahliae  ًيقمؿفي حيف لـ  ،ساعة 120 بعد في المختبر معنويا 
عمى شتلات  Chitosanو  ASMلرش الورقي ب طبؽ ا كماحد كبير نمو الممرض في المختبر،  إلىASM المركب
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حفز  انخفاض كبير في شدة المرض في كؿ معاممة وزادت أوزاف الدرنات الطازجة، وبالتاليالبطاطا وأظيرت النتائج 
ASM  وChitosan  2015,الذبوؿ الفيرتسيميومي   مرضالإصابة ب ضدمقاومة نبات البطاطا) Amini.) 

( عدة مركبات لاستحثاث المقاومة الجيازية المكتسبة لمرض عيف 2013ف )وأخرو  Obanorاختبر كما      
-Acibenzolar- S وSalicylic acid, Chitosan, 3-amino butyric acid الطاووس حيث وجد باف مركبات 

methyl  أسابيع مف العدوى بالممرض ، و بشكؿ  4أو  2% عند الرش قبؿ  89 -48خفضت شدة المرض بنسبة
التركيبة التجارية  ما وجد بأف، كجميع المركبات فاعمية أكبر عند الرش مرتيف مقارنة بالمعاممة لمرة واحدةعاـ أعطت 

كما ، ٪86-74 بنسبةتخفيض شدة المرض ب مرض عيف الطاووسفعالة بدرجة عالية ضد Chitosan  (Elexa ) مف
 تبغبياض الزغبي عمى الخفضت شدة الإصابة بال حيث ،خرىأمراض محاصيؿ ألمكافحة  أعطت فاعمية

(Sharathchandra et al.,2004.) 
مادة طبيعية مشتؽ مف الكيتيف مع خصائص مضادة لمفطريات، والتي ثبت فاعميتو  وى Chitosan مركب  

لإنتاج ( كما أنو يحث الجينات Ziani et al., 2010; Munoz et al., 2009ضد عدة أنواع مف الفطريات )
الجيازية في النباتات  ويحفز المقاومة (،Martinez Pena Alejandro, 2002كآلية دفاعية ) يةالفيتوألكسينات النبات

 نشاط وزيادة( PRوالبروتينات المتعمقة بالإمراضية ) Phytoalexins اؿضد فطريات مختمفة بتراكـ مكونات 
 chitinases (Stone et al., 2003; Asgar etو  β-1,3-glucanasesمثؿ  المقاومة عف المسؤولة الأنزيمات

al., 2014). 
و  Botrytis cinerea الفطريفما بعد الحصاد بثمار الفريز يسيطر عمى إصابة  Chitosanتبيف بأف     

Rhizopus sp (Reddy et al., 2000). المركب أشارت الدراسات إلى أف Chitosan مفطريمنع النمو الشعاعي ل 
Colletotrichum  sp  ًكؿ ممحوظ إصابة نبات البندورة بيذا الفطر ويمنع بش مخبريا(Munoz  et  al.,  2009).  

 76.6، 83 ،81.6إلى ) Fusarium oxysporumفي تثبيط نشاط الفطر  Chitosanكما ساىـ مركب    
 , Trichoderma harzianum , T.viride, Aspergillus nigerمع كؿ مف  Chitosan%( عند إضافة 73.3و 

Saccharomyces cerevisiae  عمى التوالي في حيف كانت نسب التثبيط بدوف إضافةChitosan (72.2  ،
 السوربات،) مف( 1:1:1) بمزيج البندورة والفميفمة بذور نقع ةممعام أظيرت%( عمى التوالي، و 22.2 و 38.8،  64.4

Chitosan الممرضيف الفطريف تجاه مةمقاو  ومنحيا النباتات حماية في عالية يةمفاع ساعة24  لفترة( البنزوات و 
Fusarium oxysporum  وF.solani  ، (.2016)شعباف 

وجد أف تراكـ مركبات الفينوؿ في مواقع العدوى لو ارتباط بالحد مف تطور الكائف الممرض إذ ليا تأثير سمي   
 كما (،Benhamou et al.,2000يمكف أف تعيؽ العدوى بالممرض بزيادة صلابة جدر الخلايا ) كماعمى الممرض 

تراكـ وتأكسد مركبات الفينوؿ يمكف فالفينولات ومقاومة النبات لمممرضات في محاصيؿ عديدة تركيز وجد ارتباط بيف ي
أف يكوف مرتبط بأليات الدفاع في النبات والذي يعرؼ بأنو يزداد خصوصاً أثناء الإصابة الفطرية، إذ ثبت قدرة ىذه 

ائبة والتي بدورىا تتأكسد إلى عناصر سامة تؤثر بشكؿ كبير عمى الكائف الممرض الفينولات عمى تشكيؿ معقدات غير ذ
(Anjum et al.,2012،)  و تعد المركبات الفينولية منتجات استقلابية ثانوية، فيي تمعب دورا ميما في النمو وحماية

يادة تركيب بروباف الفينيؿ إف زيادة تراكـ الفينوؿ يؤدي لز . (Balasundram et al.,2006النبات مف الممرضات ) 
تراكـ مركبات الفينوؿ والمجنيف لو ارتباط بمقاومة النبات لمعديد مف الممرضات، فالذي يدخؿ في تركيب المجنيف، 
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عمى الخيار  Pythium aphanidermatumعمى القمح والممرض  Fusarium graminearumكالممرض 
(Manila and Nelson,2014.) 

وكسيداز دوراً في زيادة مقاومة النبات لمكائنات الممرضة مف خلاؿ دوره في زيادة سماكة أنزيـ البير يممؾ    
الفطور كالمجنيف الذي  وساطةالجدار الخارجي لخلايا بشرة النبات نتيجة لحدوث ترسبات مف مواد يصعب تحميميا ب

وكسيداز يزيد مف نشاط أنزيـ ( ، إف زيادة نشاط أنزيـ البير Seleim et al.,2014يعترض عضو اختراؽ الفطر ) 
في مقاومة النبات لمممرضات  اً كلا الأنزيميف دور ل وأوكسيداز فينوؿ المسؤوؿ عف زيادة محتوى النبات مف الفينوؿ 

 Manila andساـ لمممرضات )الحيث ليما علاقة في أكسدة المركبات الفينولية إلى مركب الكينوف 
Nelson,2014)،  وجدChittoor  و( 1999) أخروفوEbrahim ( أف زيادة الأنزيمات النباتية ومنيا 2011) وأخروف

ننة عند مياجمة النباتات جإنزيـ البيروكسيداز يمكف أف تترافؽ مباشرة بالقدرة المتزايدة عمى حماية الأنسجة جيازياً بالم
 بالممرضات النباتية. 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

التي  الحالة الوبائية بالإضافة إلى، سوريةفي  لشجرة الزيتوف ديةمف الأىمية الاقتصاتأتي أىمية البحث     
ؽ لمقاومة المرض ذات فاعمية جيدة ومجدية ائإيجاد طر ضرورة و ، في بعض السنوات مرض عيف الطاووسيظير بيا 

 تأثيرعمى ولذلؾ ىدؼ البحث إلى التعرؼ مف أجؿ الحد مف أثار انتشار المبيدات اقتصادياً وأكثر أماناً عمى البيئة 
Chitosan  مرض عيف الطاووس المتسبب عف الفطرب لإصابةتحفيز مقاومة غراس الزيتوف لفي S. oleagina. 
 

 البحث وموادهطرائق 
مف الصنؼ  سنتيف( عمى غراس زيتوف بعمر 2013وآخروف ) Obanorتـ إجراء التجربة وفقاً لطريقة     

في أكياس بلاستيكية كبيرة الحجـ، ووضعت في بيت مغطى  معروؼ بحساسيتو للإصابة. زرعت الغراسخضيري ال
غراس في كؿ  4بالفايبر كلاس لتوفير الظروؼ المناخية الملائمة. أجريت التجربة بمعدؿ ثلاثة مكررات لكؿ معاممة و

لمرة واحدة  PubChem CID USA)شركة  )مسحوؽ(،مستحضر تجاري Chitosan (بمكرر، حيث تمت المعاممة 
جراء العدوى بعد  15المعاممة مرتيف بفارؽ  وأ، بالفطر أسابيع مف العدوى 4أو  2قبؿ  أسابيع مف المعاممة  4يوماً وا 
 300مؿ لكؿ نبات ) 15مرش يدوي بمعدؿ  بواسطة Chitosan ب. تمت المعاممة 2016 وذلؾ في خريؼولى الأ
% 2حمض الخؿ( تركيز )حمضي  تـ إذابتو بمحموؿ ،(Obanor et al.,2013) ماءؿ 1لكؿ  Chitosanغراـ ميمي

، تـ رش الشاىد غير المعامؿ بالماء المعقـ، وخصصت معاممة بمبيد معتمد وىو (حسب تعميمات الشركة المصنعة
(. حضر المعمؽ البوغي Obanor et al.,2008أوكسي كمور النحاس المستخدـ في مكافحة مرض عيف الطاووس )

10×5يوـ التمقيح بتركيز  فيمف الفطر  بشكؿ طبيعي  بالفطر غ/مؿ عف طريؽ غسؿ أوراؽ زيتوف مصابةبو  4
(Obanor et al.,2008 رش المعمؽ عمى النباتات عمى شكؿ رذاذ، وتمت تغطية الغراس بأكياس بولي إيثميف وذلؾ .)

ري ساعة، بعد ذلؾ تـ تشغيؿ نظاـ رش تمقائي عموي ) 48لزيادة الرطوبة النسبية وتوفير رطوبة كافية للإصابة لمدة 
 دقيقة. 20ثواف كؿ  10ضبابي( يعمؿ لمدة 

، وتسجيؿ مساحة السطح المصاب عمى جميع ىاوتطور  الإصابة تمت مراقبة النباتات لملاحظة ظيور    
يوماً بيف  15قراءات بفاصؿ  6(، تـ أخذ Obanor et al.,2010الأوراؽ المصابة لكؿ غرسة لتقدير شدة المرض )
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حيث لوحظ توقؼ تطور الإصابة عمى معاممة الشاىد  2017-4-27حتى  2017-2-10القراءة والأخرى ابتداء مف 
 بعد ىذا التاريخ.

 تـ حساب نسبة الإصابة مف المعادلة التالية:

 
 : النسبة المئوية للأوراؽ المصابة في كؿ غرسة. Pحيث أف 

n .عدد الأوراؽ المصابة في كؿ غرسة : 
N .العدد الكمي للأوراؽ في كؿ غرسة : 
 .حساب متوسط نسبة الإصابة لكؿ مكرر وكؿ معاممة تـ عد ذلؾب

 :(2012وآخروف ، الشعبي)شدة الإصابة باستخداـ سمـ خماسي وفؽ التالي حسبت 
 %() المصابمساحة السطح  الدرجة

 .لا توجد إصابة 0

 % من سطح الورقة.10تصل حتى  1

 % من سطح الورقة. 25-11تتراوح بين  2

 % من سطح الورقة. 05- 26تتراوح بين  3

 % من سطح الورقة.50تزيد على  4

  (Tchymakova,1974 ):وتـ حساب شدة الإصابة باستخداـ المعادلة التالية 

  
 : شدة الإصابة )%(.DIحيث أف 

a.درجة الإصابة وفقاً لسمـ التقييس : 
bهمى حد: عدد الأوراؽ المصابة بيذه الدرجة في كؿ غرسة، ثـ لغراس كؿ معاممة ع. 
Nه: العدد الكمي للأوراؽ في كؿ غرسة، ثـ لغراس كؿ معاممة عمى حد. 
K 4: القيمة العظمى لسمـ التقييس وتساوي في ىذه الحالة. 

 مف المعادلة التالية:مف العدوى  يوـ 165و 135بعد وتـ حساب الفاعمية 
 100× لة ___شدة الإصابة عند المعام -شدة الإصابة عند الشاهد ___ الفاعلية )%( =

 شدة الإصابة عند الشاهد

 تقدير المحتوى الكمي لمفينول:

بأخذ  ،Rossi,1965 and (Singletonالفوليف )باستخداـ طريقة كاشؼ  الكمية المركبات الفينولية تـ تقدير  
ضافة طازجة مف كؿ معاممة  غراـ مف أوراؽ 2 رشح  %80الكحوؿ الإيثيمي مؿ مف  15وطحنيا في جفنة بورسلاف وا 

دقيقة. جمعت  15دورة/دقيقة ولمدة  10000عمى سرعة  ةالمزيج مف خلاؿ ورؽ ترشيح ووضعت الرشاحة ضمف مثفم
المواد الطافية وأعيد الاستخلاص مرتيف بالكحوؿ والترشيح. جفؼ المستخمص الإيتانولي ىوائياً عمى درجة حرارة الغرفة 

(، وكاشؼ ؿ/غ 200) Na2CO3وؿ كربونات الصوديوـ مؿ ماء مقطر. حضر محم 5لقرب الجفاؼ ثـ أضيؼ إليو 
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( الذي حضر بتركيز CHEMIE-LOBA, India(، ومحموؿ حمض الكاتيكوؿ القياسي )Merck, Germanyفوليف )
 20مغ/ليتر. أخذ  400و  0/ؿ. تّـ القياس أولًا بتحضير سمسة عيارية مف حمض الكاتيكوؿ بتراكيز تتراوح بيف غ 1

% في الشاىد( 70مص المحضر سابقاً أو محاليؿ السمسة العيارية )واستبدلت العينة بالميتانوؿ مف المستخ ميكروليتر
مف الماء المقطر. حُرَّؾ المزيج بعد ذلؾ جيداً ومف ثـ  مؿ 1.58و فوليفالمف كاشؼ  ميكروليتر 100وأضيؼ إلييا 

تُرؾ المزيج في  ؿ، ثـ/غ 200ـ مف محموؿ كربونات الصوديو  ميكروليتر 300دقائؽ ليضاؼ بعدىا  5ترؾ لمدة 
الظلاـ لمدة ساعة ونصؼ، وقيست بعدىا الامتصاصية الضوئية لممحموؿ الناتج باستخداـ جياز المطياؼ الضوئي 

(JASCO -عند طوؿ موجة الياباف )نانوميتر.  650 
 روكسيداز:يتقدير نشاط أنزيم الب

غ عينة 1 أخذ  ،(1982) أخروفو  Hammerschmidtقدر نشاط أنزيـ البيروكسيداز حسب طريقة       
مولاري ،   0.1تركيز    Phosphate buffer  pH= 7مؿ محموؿ فوسفاتي منظـ 3، وأضيؼ ليا نباتية طازجة 

دقائؽ  10مؿ ثـ ثفمت لمدة  1.5ووضعت ضمف جفنة بورسلاف وطحنت بالياوف، ثـ وضع الناتج ضمف أنبوب سعتو 
نشاط أنزيـ  وقيس تـ استخداـ المادة الطافية كمصدر للأنزيـس ،    4ة حرارة عند درجدورة/دقيقة  15000عمى سرعة 

مؿ  0.5% ماء أوكسجيني و1مؿ مف  0.5مولاري و Pyrogallol 5 مؿ بيروغالوؿ 1.5البيروكسيداز بعد إضافة 
نانوميتر  420س(. تـ القياس عند طوؿ موجة    28مف المستخمص الإنزيمي، حضف مزيج التفاعؿ عند درجة حرارة )

دقائؽ. قدر نشاط أنزيـ البيروكسيداز بعدد ميكرومولات الماء الأوكسجيني التي  3ثانية لمدة  30وأخذت القراءة كؿ 
مغ مف النسيج النباتي الداخؿ في تشكيؿ المستخمص الإنزيمي في الدقيقة الواحدة عند درجة حرارة  100تتفكؾ بواسطة 

 اط أنزيـ البيروكسيداز وفؽ المعادلة:( وقُدر نش(Behera et al.,2012س    25

 نشاط أنزيـ البيروكسيداز= 
 3كمية الماء الأوكسجيني المنخفضة بيف الزمف الأولي والنيائي مقدرة بالنانوموؿ = الامتصاصية عند الزمف 

 دقيقة. 0.5الأمتصاصية عند الزمف  –دقيقة 
 حجـ العينة مقدرة بالمميمتر.

  دقيقة(. 0.5الوقت البدائي ) –دقائؽ( 3لوقت النيائي )زمف التفاعؿ: ا
 %.5عند مستوى  Lsdبالاعتماد عمى قيـ  Genstat 12حممت النتائج احصائياً باستخداـ برنامج 

 
 النتائج والمناقشة:

 :نسبة الإصابة -1
صابة في تطور نسب الإصابة لممعاملات المختمفة فنلاحظ مف ىذه النتائج أف نسبة الإ 1يبيف الجدوؿ     

% بعد 56.9يوـ وارتفعت بشكؿ تدريجي خلاؿ مراحؿ التجربة لتصؿ إلى  90% بعد 11.8معاممة الشاىد كانت 
يوـ مف العدوى وارتفعت إلى  90% بعد 5.65فبمغت  أسبوع 2وعدوى بعد  Chitosanمعاممة يوـ أما بالنسبة ل 165
% بعد  1.1فقد بمغت النسبة  يسبوع بالمعمؽ البوغأ 2 بعد وعدوى يوـ وبالنسبة لمعاممة نحاس165% بعد  17.9
ياية التجربة  نيوـ  وتعبر ىذه القيـ عف انخفاض نسبة الإصابة بالمقارنة مع الشاىد في  165بعد % 8.0 و يوـ 90

 .لممركب النحاسي% 48.9و  Chitosanلممعاممة بالمحفز  %38بمقدار 
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% بعد  2.6يع مف المعاممة نجد بأف نسبة الإصابة كانت أساب 4بعد  وعدوى Chitosanبالنسبة لمعاممة     
يوـ مف العدوى  165بمغت بعد % أما بالنسبة لمعاممة النحاس  13.6إلى  يوـ 165ووصمت بعد  يوـ مف العدوى 90

أسبوع إلى انخفاض نسبة الإصابة في نياية التجربة  4بعد  وعدوى Chitosan وبالتالي أدت المعاممة ب % 14.5
 يوـ مف العدوى. 165بعد  المركب النحاسي% في 42.4% في حيف بمغت 43.3رنة مع الشاىد بمقدار بالمقا

الاولى فنجد ارتفاع نسب الإصابة بشكؿ  المعاممة مف أسابيع 4 بعد وعدوى مرتيف Chitosanأما في معاممة   
% لمعاممة النحاس، 5.1ارنة مع مق يوـ 165بعد % في القراءة  8.6 ووصمت إلىطفيؼ في القراءات الأربع الأولى 

مف المعاممة  ابيعأس 4يوـ وعدوى بعد  15بفارؽ  Chitosanوبالتالي كانت أفضؿ المعاملات عند إجراء معاممتيف 
% عند المعاممة مرتيف 51.8% مقابؿ 48.3يوـ بمقدار  165الأولى حيث ساىمت في خفض نسبة الإصابة بعد 

 بالنحاس. 
 S. oleagina.بالفطر  بعد العدوى المختمفة خلال مراحل التجربة ممعاملاتالإصابة ل: نسب (1)جدول 

 
 زمن العدوى

 
 المعاملات

 نسبة الإصابة )%(

 90بعد 
 يوم

 105 بعد
 يوم

 120 بعد
 يوم

 135بعد 
 يوم

 150بعد 
 يوم

 165بعد 
 يوم

معاملة واحدة قبل 
 أسبوع من 2

 العدوى

Chitosan 6.5b 26.1 b 2..1 b 16.6 b 21.7b 27.. b 
e 1.1 نحاسال معاملة

 4.1 d 5.7 e 11.5 e 8.4 d 8.0 de 

معاملة واحدة قبل 
 من أسابيع 4

 العدوى

Chitosan 1.5 cd
 1.6 c 21.1 c 25.1 d 2..6 c 21.5 c 

 c 8.3 c 14.2 c 20.1 c 16.8 bc 14.5 c 3.1 نحاسال معاملة

معاملتين بفارق 
يوم قبل  50

 العدوى

Chitosan 2.5 de
 6.5 d 1.7 d

 22.1 e ..7 d 1.5 d 
 0.5 نحاسال معاملة

e
 3.9 

d 5.4 
e 9.1e 5.3e 5.1e 

 11.8a الشاهد
24.3a 34.6a 47.8a 56.8a 56.9a 

Lsd 5 % 352.1 1.908 2.873 2.861 2.970 2.931 

المعاملات يوـ مف العدوى( نلاحظ تفوؽ جميع  165وبنتيجة التحميؿ الإحصائي في نياية التجربة )بعد   
 2عدوى بعد الو  Chitosanأسبوع معنوياً عمى معاممة  2عدوى بعد المعنوياً عمى الشاىد وتفوؽ معاممة النحاس و 

فرؽ معنوي  وجدأسابيع ومعاممة النحاس في حيف  4عدوى بعد الو  Chitosanوجود فروؽ معنوية بيف عدـ أسبوع، و 
 مف المعاممة الأولى. ابيعأس 4عدوى بعد الرتيف و م Chitosan بيف معاممة النحاس مرتيف وبيف معاممة

 شدة الإصابة:-2
توافؽ نتائج شدة الإصابة لممعاملات المختمفة مع نتائج نسب الإصابة مف حيث  2 الجدوؿ مف نلاحظ    

% بعد 41.1ع الزمف لتصؿ إلى ميوـ وازدادت  90بعد % 7.1شدة الإصابة في أوراؽ الشاىد كانت  ،تطور المرض
يوـ مف العدوى ثـ انخفضت بشكؿ تدريجي حتى نياية  135وـ أما في بقية المعاملات زادت شدة الإصابة بعد ي 165

حيث  ،عراض المرضأ يياجديدة عمى الغراس المعاممة لـ تظير عمبسبب تشكؿ أوراؽ يوـ مف العدوى(  165التجربة )
% لمعاممة 5.8 مقارنة معأسبوع  2وى بعد عدالو  Chitosanفي معاممة % 10.0يوـ  165شدة الإصابة بعد بمغت 

% في معاممة النحاس، وكانت 7.1 مقارنة معأسابيع  4عدوى بعد الو  Chitosan% في معاممة 7.4النحاس، وبمغت 
 .(% لمعاممة النحاس4.7% مقابؿ 5.3 )Chitosanأفضميا عند إجراء معاممتيف ب 
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 S. oleagina.بالفطر  بعد العدوى حل التجربةالإصابة لممعاملات المختمفة خلال مرا شدة: (2)جدول 
 

 زمن العدوى
 

 المعاملات
 شدة الإصابة )%(

 90بعد 
 يوم

 550 بعد
 يوم

 120 بعد
 يوم

 135بعد 
 يوم

 150بعد 
 يوم

 165بعد 
 يوم

معاملة واحدة قبل 
 أسبوع من 2

 العدوى

Chitosan 1.. b 1.1 b 2..1 b 26.2 b 
 

21.5b 2... b 

 0.5cd 3.1 c 3.9 cd 6.4 d نحاسال معاملة

 

6.1 c 5.8 cd 

معاملة واحدة قبل 
 من أسابيع 4

 العدوى

Chitosan 2.2 c 3.9 c 6.5 c 1.. cd 7.6 c 7.. c 

 c 4.1c 6.1 c 9.2 c 7.5 c 7.1 cd 1.3 نحاسال معاملة

معاملتين بفارق 
يوم قبل  50

 العدوى

Chitosan ..5 cd 1.1 c ... cd 5.2 d 6.. c 6.1 cd 

 0.1d 2.6c 3.1d 5.9d 5.0c 4.7d نحاسال معاملة

 7.1a 19.7a 26.9a 37.7a 39.9a 41.1a دالشاه

Lsd 5 % 15893 35881 25191 25181 2571. 25111 

 
يوـ مف العدوى( تفوؽ جميع المعاملات معنوياً  165نلاحظ في نياية التجربة )بعد  الإحصائي التحميؿ وبنتيجة
 أسبوع ومعاممة المبيد النحاسي 2عدوى بعد الو  Chitosanكاف ىناؾ فرؽ معنوي بيف معاممة في حيف  ،عمى الشاىد

 لبقية المعاملات. معنوية فروؽ وجود وعدـ
بأبواغ الفطر المسبب  عدوىمف ال يوـ 165و 135بعد  Chitosan المركبب فاعمية المعاممة 1 شكؿيبيف ال

 .سيبالمقارنة مع المركب النحا لمرض عيف الطاووس

30

40

50

60

70

80

90

100

Chitosan Chitosan  ا    Chitosan  ا    ا  

  ا ي     ا ل ي   ع           ا ي   ع                   ع            

ة 
لي
ع
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ال

)%
(

ي            ي          

 
 بأبواغ الفطر المسبب لمرض عين الطاووس عدوىمن ال يوم 165و 135بعد  Chitosan المركبب فاعمية المعاممة: (1) الشكل

 .بالمقارنة مع المركب النحاسي
أسبوع بمغت  2والعدوى بعد  Chitosanلمعاممة  يوـ 135بعد بأف الفاعمية في القراءة  1نلاحظ مف الشكؿ    

عدوى الو  Chitosan المعاممة بالمركب % في معاممة النحاس، بالنسبة لفاعمية83.0% في حيف وصمت إلى  59.8
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 وكانت أفضميا عند إجراء معاممتيف ب ،% في معاممة النحاس75.5 مقارنة مع%  78.7كانت  ابيعأس 4بعد 
Chitosan  المعاممة مرتيف بالنحاس.% عند 84.2% مقابؿ  83.8حيث وصمت الفاعمية إلى 
 2عدوى بعد الو  Chitosanبمغت في معاممة يوـ مف العدوى (  165) بعد  التجربة نياية في لمفاعمية بالنسبة  
عدوى الو  Chitosan % عند المعاممة ب 81.7% في معاممة النحاس وبمغت 85.8% في حيف كانت  75.4أسبوع 
 15بفارؽ  Chitosan س وكانت أفضؿ النتائج عند إجراء معاممتيف ب% في معاممة النحا82.7أسبوع مقابؿ  4بعد 

وبمقارنة ىذه النتائج %  عند المعاممة مرتيف بالنحاس، 88.6% في حيف كانت  86.9يوـ حيث وصمت الفاعمية إلى 
نحاس في مف حيث الفاعمية مف معاممة ال ؿقأأسبوع  2عدوى بعد الو  Chitosanفي نياية التجربة نلاحظ بأف معاممة 

مف معاممة النحاس وكانت أفضميا عند إجراء معاممتيف  متقاربة ابيعأس 4عدوى بعد الو  Chitosanحيف كانت فاعمية 
 165ازدادت بعد  Chitosanمعاممة النحاس، ونلاحظ أف فاعمية  وكانت متقاربة معيوـ  15بفارؽ  Chitosanب 

، 135يوـ مف العدوى بالمقارنة مع الفاعمية بعد  ( حيث   (2013وأخروف  Obanorتتوافؽ نتائجنا مع نتائج   يوـ
كانت   بشكؿ عاـ سبوع، وأ 4أو  2 بػ كانت فعالة عندما طبقت المعاملات قبؿ التمقيحالمقاومة  وجدوا بأف محفزات

واحدة مية في الحد مف شدة المرض عندما عوممت النباتات مرتيف مما كانت عميو عندما عوممت مرة عأكثر فا المحفزات
 فاعمية ىأعط و ،٪86-74 بنسبة عيف الطاووس شدة الإصابة بمرض  خفض Chitosanوجد بأف  كما ، قبؿ التمقيح
٪ عند استخدامو كمعاممة 58بنسبة تبغ عمى ال الإصابة بالبياض الزغبيخفض شدة ف ،خرىأمراض محاصيؿ ألمكافحة 

أف  لىإ الدراسات أشارت و ،(Sharathchandra et al.,2004) رش ورقياستخدامو ك ٪عند75البذور و بنسبة 
Chitosan  الإصابة بيمنع بشكؿ ممحوظ Botrytis  cinerea   وPlasmopara viticola عمى الكرمة (Ben-

Shalom and Fallik, 2003)، أدى استخداـ ثمانية تطبيقات مف  مماثؿ نحو عمىChitosan خلاؿ الكرمة عمى 
 غير الشواىد مع مقارنة٪ 75 بنسبة الدقيقي والبياض٪ 50 بنسبة الزغبي البياضب بةالإصا معدؿ انخفاضإلى  موسـال

صابة بالبياض الإ شدة  Chitosanالشمس ب  عباد ا خفضت معاممة بذوركم (.Schilder et al., 2002) المعاممة
 ,.Nandeeshkumar et al) التوالي عمى ،٪52و 46 بنسبة والحقؿ البلاستيكي البيت ظروؼ ظؿ فيالزغبي 
2008.) 

المحتوى الكمي نشاط أنزيم البيروكسيداز وفي في  Chitosan المركببتأثير المعاممة -3
 لمفينول:

مع التقدـ بالزمف  غراس الزيتوف( زيادة نشاط أنزيـ البيروكسيداز في أوراؽ 3وجد مف خلاؿ الجدوؿ )      
أشير مف  6و 3قارنة مع الشاىديف السميـ والمصاب بعد بالم المعداةالمحفز الكيميائي معاملات وزيادة نشاطو في 
نشاط  عمى، وكاف أباقي المعاملات معنوياً عمى  مع إجراء العدوىالمعاممة بالمحفز ، وتفوقت المعاممة بالمحفزات

  0.0636إذ بمغ نشاط أنزيـ البيروكسيداز  ،أشير مف المعاممة 6و 3بعد  Chitosanعند المعاممة مرتيف ب نزيـ لأل
أشير مف المعاممة بالمحفزات  6و 3بعد  أسابيع فبمغت  4عدوى بعد ال تلاهنانوموؿ عمى التوالي،  0.1324و 

 2عدوى بعد العمى التوالي عند   0.0716 و  0.0163في حيف بمغت  نانوموؿ عمى التوالي،  0.0926و  0.0264
 0.0584و  0.0334ىد السميـ والمصاب و مشال أشير 3نانوموؿ بعد   0.0088و  0.0064بالمقارنة معأسبوع، 

 ابيعأس 4أو  2بعد  لمرة واحدةكما تبيف تفوؽ المعاممة مرتيف معنوياً عمى معاممة  عمى التوالي،  أشير 6نانوموؿ بعد 
 وعدوى Chitosanأشير مف المعاممة بالمحفزات، و كاف ىناؾ فرؽ  معنوي بيف المعاممة ب  6أشير و  3بعد وذلؾ 
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أشير مف المعاممة في حيف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف المعاممتيف في  3بعد  ابيعأس 4والعدوى بعد  أسبوع 2بعد
 أشير.  6القراءة بعد 
 .في أوراق غراس الزيتون )نانومول(في نشاط أنزيم البيروكسيدازوالمركب النحاسي  Chitosan المركبب( تأثير المعاممة 3جدول )

 
 زمن العدوى

 

 
 ملاتالمعا

 نشاط أنزيـ البيروكسيداز )نانوموؿ( في أوراؽ غراس الزيتوف
 أشير مف المعاممة ب 3بعد 

Chitosan والنحاس 
 بأشير مف المعاممة  6بعد 

Chitosan والنحاس 
أسبوع  2معاملة واحدة قبل 

 من العدوى
Chitosan 0.0163 

c 0.0716 ab 
 ab 0.0652 ab 0.0082 نحاسال معاملة

 أسابيع 4 قبل واحدة معاملة
 العدوى من

Chitosan 0.0264 d 0.0926 b 
 ab 0.0548 a 0.0086 نحاسال معاملة

 يوم 50 بفارق معاملتين
 العدوى قبل

 

Chitosan 0.0636 e 0.1324 c 
 b 0.0629 ab 0.0091 نحاسال معاملة

 ab 0.0334 a 0.0064 السميـ الشاىد

 ab 0.0584 ab 0.0088 شاىد معدى

 a 0.0421 a 0.0051 بدوف عدوى اممة تشيتوساف مرة واحدةمع

 ab 0.0461 a 0.0068 بدوف عدوى معاممة تشيتوساف مرتيف

LSD 5% 131134 131335 

   
 البيروكسيداز أنزيـحيث وجد بأف نتائج بعض الباحثيف  مع البحث ىذا في عمييا المتحصؿ النتائج تتوافؽ  

 بشرة لخلايا الخارجي الجدار سماكة زيادة في دوره خلاؿ مف الممرضة لمكائنات نباتال مقاومة زيادة في دوراً  يممؾ
)  رالفط اختراؽ عضو يعترض الذي كالمجنيف الفطور بواسطة تحميميا يصعب مواد مف ترسبات لحدوث نتيجة النبات

Seleim et al.,2014 )، المسؤوؿ وىو فينوؿ وكسيدازأ أنزيـ نشاط مف يزيد البيروكسيداز أنزيـ نشاط زيادة إف كما 
 في علاقة ليما حيث لمممرضات النبات مقاومة في اً دور  ليما الأنزيميف كلا و الفينوؿ مف النبات محتوى زيادة عف

 Chittoor وجد كما3 (Manila and Nelson,2014) لمممرضات ساـال الكينوف مركب إلى الفينولية المركبات أكسدة
 أف يمكف البيروكسيداز إنزيـ ومنيا النباتية الأنزيمات زيادة أف( 2011) خروفأو  Ebrahim و( 1999) وآخروف
 . النباتية بالممرضات النباتات مياجمة عند ننةجبالم جيازياً  الأنسجة حماية عمى المتزايدة بالقدرة مباشرة تترافؽ

 المعداة Chitosan عاملاتم كؿ في النبات داخؿ (4)جدوؿ  الكمية الفينولات كمية في نتائج زيادةال تبيف   
في حيف كانت القيـ متقاربة بيف الشواىد ومعاملات النحاس، حيث كانت أفضميا عند بقية المعاملات  مع بالمقارنة

/غ بعد غم 41.6أشير مف المعاممة بالمحفزات في حيف وصمت إلى  3/غ بعد غم 14.7المعاممة مرتيف حيث بمغت 
 التوالي لمعاممة النحاس./غ عمى مغ 20.3و 6.1أشير مقابؿ  6

أشير  3مغ/غ بعد 12.4أسابيع بمغ المحتوى الكمي لمفينوؿ  4بعد  والعدوى Chitosan بممعاممة لأما بالنسبة 
 /غ لمعاممة النحاس.مغ 19.2و 5.7أشير وكانت  6/غ بعد مغ 36.6و

عمى التوالي  يرأش 6و 3/غ بعد مغ 30.5و 10.1أسبوع وصمت إلى  2عدوى بعد الو  المحفز في معاممةو 
 التوالي في معاممة النحاس. عمى/غ مغ 19.5و 5.8وكانت 
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مغ/غ بعد  8.0المعامؿ بالمحفزات فقط( ولـ تتجاوز  –المعدى  – )السميـكما كانت القيـ متقاربة بيف الشواىد  
جراء العدوى. 6/غ بعد مغ 24.3وأشير  3  أشير، وىي منخفضة بالمقارنة مع المعاملات بالمحفز وا 

 تمعاملاالفرؽ معنوي بيف  دو وجأشير مف المعاممة بالمحفزات(  6 )بعد نتيجة التحميؿ الإحصائيتبيف    
ت النحاس والشاىد السميـ وشواىد في حيف لـ يكف ىناؾ فرؽ معنوي بيف معاملابقية المعاملات و المعداة  بالمحفز
 دى.كما وجد فرؽ معنوي بيف الشاىد السميـ والمع بدوف عدوى المحفزات

 في المحتوى الكمي لمفينول)مغ/غ( في أوراق غراس الزيتون. Chitosan المركب( تأثير المعاممة ب4جدول )
 

 زمن العدوى
 

 
 المعاملات

 الزيتوف غراس أوراؽ في( غ/مغ) لمفينوؿ الكمي المحتوى
 بأشير مف المعاممة  3بعد 

Chitosan والنحاس 
 بأشير مف المعاممة  6بعد 

Chitosan  النحاسو 
أسبوع  2معاملة واحدة قبل 

 من العدوى
Chitosan 55.5 bc 55.0 c 

 a 5..0 a 0.5 نحاسال معاملة
 أسابيع 4 قبل واحدة معاملة

 العدوى من
Chitosan cd 5..4 53.3 d 

 a 5... a 0.5 نحاسال معاملة
 يوم 50 بفارق معاملتين

 العدوى قبل
 

Chitosan 54.5 d 45.3 e 

 a .5.5 ab 3.5 حاسنال معاملة

 a 5..5 a ..3 السميـ الشاىد

 ab .4.5 b 5.5 شاىد معدى

 a .5.5 ab 3.0 بدوف عدوى مرة واحدة Chitosanمعاممة 

 ab ...0 ab 5.5 بدوف عدوى مرتيف Chitosanمعاممة 

LSD 5% 83858 33898 

 
 قدرة عمى يدؿ وىذا العدوى وجود مف غـبالر  الكمية الفينولات كمية زادت Chitosanف المعاممة ب أنلاحظ ب   

أشار بعض  حيث الممرضات، ضد الجيازية المقاومة عف المسؤولة الدفاعية المواد لتشكيؿ النبات تحفيز عمى المركب
 سميال هتأثير  بسبب الممرض الكائف تطور مف بالحد ارتباط لو العدوى مواقع في الفينوؿ مركبات تراكـ أفالباحثيف إلى 

)  الخلايا جدر صلابة بزيادة بالممرض العدوى تعيؽ أف يمكف الفينوؿ مركبات أف إلى بالإضافة رضالمم عمى
Benhamou et al.,2000)، بشكؿ تؤثر سامة عناصر إلى تتأكسد معقدات تشكيؿ عمى الفينولات ىذه قدرة وثبت 

 بروباف تركيب زيادةإلى  يؤدي ؿالفينو  تراكـ زيادة فكما أ ، (Anjum et al.,2012)  الممرض الكائف عمى كبير
ف ، المجنيف تركيب في يدخؿ الذي الفينيؿ  مف لمعديد النبات بمقاومة ارتباط لو والمجنيف الفينوؿ مركبات تراكـ وا 

 عمى Pythium aphanidermatum والممرض القمح عمى Fusarium graminearum كالممرض الممرضات،
 دليؿ يالفينول المحتوى زيادة أف( 1998وأخروف )  Van Loon اروأش ،(Manila and Nelson,2014) الخيار
  .النبات داخؿ الجيازية المقاومة تفعيؿ عمى

مع المركب النحاسي نجد أف تأثير المركب النحاسي كاف  Chitosanعند مقارنة ألية تأثير المحفز الكيميائي   
ر نموه ولـ يكف لو تأثير في تحفيز المقاومة، في بشكؿ مباشر عمى الفطر المسبب لممرض بمنع إنتاش أبواغو وتطو 
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بشكؿ غير مباشر عمى الفطر مف خلاؿ زيادة نشاط أنزيـ البيروكسيداز وزيادة  Chitosanحيف كاف تأثير المركب 
 المحتوى الكمي لمفينوؿ وىذا لـ يلاحظ في معاممة النحاس.

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

بمرض  تياشد الإصابةة إلى خفض نسب ؿ(/ مغ 300)بتركيز  Chitosan المحفز الكيميائيب أدت المعاممة1-
 تقارب فاعميةفاعمية جيدة في السيطرة عمى مرض عيف الطاووس  Chitosanأعطت جميع معاملات عيف الطاووس و 

أعمى يوـ نتائج أفضؿ وفاعمية  15بفارؽ  بالمحفزأعطت المعاممة مرتيف  كب النحاسي المستخدـ كشاىد قياسي، والمر 
 بالمقارنة بإجراء معاممة واحدة. 

غراس  أوراؽ في البيروكسيداز أنزيـ ونشاط الكمي لمفينوؿ محتوىال في زيادة عمىأالمحفز المعاممة ب عطتأ-2
 مقارنة بمعاممة واحدة.انت أفضميا عند إجراء معاممتيف وك المعداة الزيتوف

الإصابة بمرض عيف  شدة انخفاض مع البيروكسيداز زيـأن ونشاط الكمي لمفينوؿ المحتوى مف كؿ زيادة ترافؽ-3
 . المرض ضد غراس الزيتوف في الجيازية المقاومة آليات لتفعيؿ يشير مما الطاووس،

يوـ عمى غراس أصناؼ الزيتوف الحساسة للإصابة بمرض  15بفارؽ  Chitosanبإجراء معاممتيف  ينصح4-
 عيف الطاووس لمحد مف الإصابة بالمرض.

 دخاؿلإ في السيطرة عمى مرض عيف الطاووس تحت الظروؼ الحقمية Chitosanباختبار فاعمية  ينصح-5
 .في برامج المكافحة المتكاممة ىذه المعاممة
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