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  ABSTRACT    

 

The experiment was done to investigate the  germination of seeds and embryos of 

Olea europaea “Alkhdery” in the Germination Laboratory- Faculty of Agriculture- 

Tishreen University during 6102-6102. 

The Study consisted of multiple experiments ,each of which consisted of many 

treatments . Every  treatment had 3 replicates , where one  had 10 seeds/embryos . The 

planting was performed on Agar medium 0.8%. 

The results showed that the ideal temperature for the  germination of olive seeds was 

13 c°. However , the  rhythm of  germination decreased when the temperature went beyond 

or below 13c° and stopped at 5c° and 25 c°. 

The ideal temperature for the germination of  embryos was 13c° . However ,  many 

embryos germinate early at 20 or 25 c°  with sharp decrease  in the  germination level . 

As for kernels the results showed that they couldn’t germinate  at 13 c° due to their  

hard coats which stopped the entrance of water and oxygen. 

 Also , the germination of seeds lagged behind that of the embryos due to the 

Endosperm coat which covered  the embryos and stopped the passage of  water and oxygen 

.In addition to that,  it contained  materials that crippled the germination process .  
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 لأثر الحرارة والأغمفة في إنبات دراسة تجريبية 

 ضمن ظروف محكمة "بذور وأجنة الزيتون صنف "الخضيري
 * . فيصل دوايد

 ** د. أحمد استنبولي
  *** خمود احمد عباس

 
 (2012/  6/  25قبل لمنشر في  . 2012/  12/  12تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
 –أٌجريت الدراسة عمى انبات بذور وأجنة الزيتون "صنف الخضيري" في مخبر الانبات العائد لكمية الزراعة 

 2017-2016معة تشرين خلال الأعوام جا
( أفراد 10( مكررات ، ولكل مكرر)3شممت الدراسة عدة تجارب ، وكل تجربة عدة معاملات في كل منيا )

 %.0.8آجار بتركيز  –/جنين ،بذرة/ ، وتمت الزراعة عمى وسط آجار 
 ت درجة الحرارةمما ابتعد، وك° م 13أظيرت الدراسة أن الدرجة المثمى لانبات الزيتون صنف الخضيري ىي 

 ° .م 25 وَ  5حرارة ال تيتتوقف عند درج إلى أن ، عن ىذه الدرجة تنخفض وتيرة الانبات
قد  جنةجزء من الأأيضاً مع الإشارة إلى أنَّ  ،° م 13ىي الجنين ت نبالإتبين النتائج أن الدرجة المثمى  كما

مع  لكن ترافق ذلك ،°م 13ارنةً  مع الانبات عمى حرارة مق° م 25 -20تمكن من الانبات بصورة مبكرة عمى حرارة 
 الانبات. ةانخفاض واضح في نسب

بسبب وجود  ؛°م 13حرارة  عمى نبات النوىإانعدام  نباتتأثير الأغمفة في الإ دراسة عندأظيرت النتائج أيضاً 
بسبب وجود غلاف  جنةة مع الأرنبالمقا وروكسجين ، وكذلك تأخر انبات البذأغمفة صمبة تعيق امتصاص الماء والأ

 ندوسبرم الذي يحيط بالجنين والذي بدوره يؤخر دخول الماء والأوكسجين إضافةً لاحتوائو مواد مانعة للانبات.الإ
 

 : انبات ، بذور ، جنين ، زيتون المفتاحية الكممات
 
 

                                                           
                                                                      سورية   –اللاذقية –جامعة تشرين  –كمية الزراعة -قسم البساتين-أستاذ*

                                                              سورية          –اللاذقية –جامعة تشرين  –الزراعة كمية -قسم البساتين-أستاذ**
 سورية.     –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –قسم البساتين  – طالبة ماجستير***
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 مقدمة:
 600جنساً و 30والتي تضم  Oleaceaeإلى الفصيمة  الزيتونية  .Olea europaea Lتنتمي شجرة الزيتون 

 (.Crossa-Raynaud,1984نوعاً نادراً ما تكون جميعيا مزروعة )
تعددت الآراء حول معرفة الموطن الأصمي لشجرة الزيتون ولعل أكثر الأطروحات قبولًا أطروحة العالم 

Decandoll (1883)  يران تشكل الموطن الأصمي لشجرة الزيتون إذ لا  ؛والذي يشير إلى أن كل من سورية الكبرى وا 
ؤكد ذلك الدراسات الأحدث التي تشير يو ، ك المناطق تزال منتشرة بأشكاليا البرية بين الأشجار الحراجية السائدة في تم

 (.(Mouterde ,1983; Chevalier,1948 ريةأن الزيتون البري منتشر في مناطق عديدة من سو  إلى
 ، درجة 44و  33عرض البين خطي  ما تنتشر شجرة الزيتون في المناطق المعتدلة من نصف الكرة الشمالي

إلّا أنّ بمدان حوض المتوسط ىي المنطقة الرئيسة ، درجة  44و  15عرض البين خطي  ما وفي نصف الكرة الجنوبي
كما  ( Dimatleo et al.,1992)% من المساحات المزروعة في العالم 97إذ تشكِّل حواليلزراعة الزيتون في العالم ،

   . (Fantanazzo and  Baldoni ,1999)% من انتاج الزيتون في العالم90يتركز فييا 
، المساحة المزروعة وكمية الانتاج تحتل زراعة الزيتون المرتبة الأولى بين الأشجار المثمرة في سورية من حيث

 شجرة الزيتون أحد أىم مصادر الدخل القومي وأحد أىم محاصيل الأمن الغذائي في سورية. دوتع
% من مجمل 85حيث يشكل  ، ويعتبر صنف الخضيري من أكثر الأصناف المنتشرة في الساحل السوري

 % من أصناف طرطوس .25زراعة الزيتون في محافظة اللاذقية و 
% من نوى الزيتون خالية 25-20ف الزيتون تنخفض نسبة إنباتيا حيث أن تجدر الإشارة إلى أن معظم أصنا

% من بذور الزيتون تحوي عمى جنين 11أنّ  Istanbouli ((1976بين  ، ولقد (Scaramuzzi,1957)من البذور 
 غير مكتمل التكوين.

ة عن أو ىو عبار  ، اة النشطةيعرّف الانبات من الناحية الفيزيولوجية بأنو الانتقال من الحياة الساكنة إلى الحي
 ويمر الإنبات بثلاثة أطوار: ،  استئناف أجنة البذور لمنمو

وىي عممية فيزيائية تتم  ، طور التشرب أو الابتلال: وىو إعادة امتصاص الماء من قبل البذرة أو الجنين-1
 .اً أو ميت اً حيالبذرة جنين  أكانسواء 

تصاص البذرة لمماء ، ولكنو يمكن أن يبدأ قبل اكتمال عممية طور الإنبات الفيزيولوجي: يأتي بعد ام-2
 . (Douay,1980)الإمتصاص ، كما ىو الحال في الزيتون

طور الإنبات المورفولوجي أو الظاىري: ويتميز باختراق الجذير لأغمفة البذرة المختمفة وفي حالة الجنين -3
أما زراعياً فيو ظيور  ، (Côme,1970;Douay,1980)فيتميز بتطاول الجذير أو انعكافو نحو الأسفل مخبرياً 

 البادرات فوق سطح التربة.
فأستراليا  ، عمى الرغم من صعوبات الإكثار البذري في الزيتون فإنّ عدة دول تتبع ىذه الطريقة لأسباب خاصة

أما ، الغضة مكمف جداً ولأن الإكثار بالعقل  ، تتبع طريقة التطعيم عمى أصول بذرية لأن الأشجار الناتجة تكون قوية
 في تركيا فيستخدم لمتغمب عمى الصعوبات البيئية.
الأنزيمات  الموجودة ضمن  فيرىا يأثتالإنبات ب فيرىا يأثتربط العمماء تؤثر الحرارة في إنبات بذور الزيتون وقد 

لمدخرة ، في حين أن انخفاض البذرة ، لان الحرارة العالية تتمف مفعول الأنزيمات في عمميات تحمل المواد الغذائية ا
 الحرارة يضعف أو يثبط من عمل الأنزيمات فيتأخر الإنبات أو ينعدم.
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صعوداً أو ىبوطاً يتأخر الإنبات إلى أن وكمما ابتعدنا عنيا  °م13 بذور الزيتونتوجد درجة حرارة مثمى لانبات 
 . (Istanbouli ,1976; Douay,1980) ˚م 4أو انخفضت إلى أقل من  ˚م 21يتوقف تماماً إذا ارتفعت الحرارة عن 
  13 حرارة  تتراوح بين ( أن بذور الأركانا تنبت بسيولة في درجات1982كما وجد استنبولي وكديرة )

ن تخزين ىذه البذور تخزيناً جافاً في درجة الحرارة العادية أو  ، وىذا يدل عمى أن ىذه البذور غير ساكنة ˚م 30إلى 
 باتيا ومن المحتمل فقدان البذور لحيويتيا مع التخزين الطويل.يخفض قميلًا من سرعة ان

الذي يعيق دخول الماء  ؛ بشكل أساسي إلى الغلاف المتخشب )إندوكارب( في الزيتون تصعوبة الإنبا وترجع 
 والأوكسجين إلى الجنين ، وكذلك إلى أغمفة البذور وخاصةً الإندوسبرم الذي يحتوي عمى مواد مانعة للإنبات

Villemur,.1971; Istanbouli,.1976;Douay,1980) and  Walai) 
أوكسجين( -حرارة-عدم قدرة البذور عمى الإنبات حتى في حال توفر الظروف المناسبة )ماء بأنوالسكون يعرف 

(Nikolaeva,1977 ;Bewley and Black, 1994 ;Hartman et al.,1997 ;Hilhorst et al .,2006 ;      
Yang et al., 2007)  بسبب عدم نفاذية غلاف البذرة لمماء كما في الخرنوب، أو  اً ظاىري سكوناليكون  وقد

 . (Robert and Gough ,.1996)وقد يكون عائداً لكلا العاممين فيزيولوجياً بسبب عوامل فيزيولوجية داخل البذرة ،
 Hartmann et al)الجنين  يعود السكون الميكانيكي في الزيتون إلى الغلاف المتخشب الذي يعيق تمدد

.,2010). 
والثاني  ، يوجد سببان رئيسان لسكون البذور الأول ناتج عن غلاف البذرة القاسي غير النفوذ لمماء والأوكسجين

 . (Paul,1998)داخمي سببو الأجنة غير الناضجة
الصنف  حسب المنطقة الجغرافية وكذلك حسب ن الجنيني عند أجنة بذور الزيتونشدة السكو  تختمف

(Gueramah,1981) . 
بالإضافة  ، السبب الرئيسي لضعف انبات بذور الزيتون ىو الاندوكارب المتحجرة بينت كثير من الأبحاث أنَّ 

 Lagarda et al., 1983) الاندوسبرم ، والجنين بحد ذاتوو  ق بالسكون متضمنةً غلاف البذرة ،أسباب أخرى تتعمإلى 
; Lagarda and Martin, 1983; Prista et al., 1999 and Lagarda et al,. 1983)  .  

% من سكون بذور الزيتون تفرضو 28أن  Sotomayor- Leon and Caballero  ( ،1994)وقد بين
 .فرضو الإندوسبرمي% 56الإندوكارب و 
الكافية الماء  لبذور الموجودة في الداخل من امتصاص كميةيمنع ا قاسٍ وىو ببذور الزيتون  الإندوكاربيحيط 

وبالتالي لا تستطيع الإنبات  ، بسبب قساوتو وعدم قدرة البذور بداخمو عمى تحطيمو أو تغيير شكمو لعممية الإنبات ،
 .(Istanbouli,1976)حتى بعد مرور أكثر من عام في أفضل الظروف المناسبة للإنبات 

، إذ أنّ أغمفتو الصمبة تعمل كحاجز يعيق  عديدة منيا إزالة الإندوكاربباتباع أساليب زيادة نسبة الانبات  يمكن
 , Chang and Werner)   وكعائق ميكانيكي يمنع نمو وتمدد الجنين كما في الخوخ الأسود البري  ، نفوذ الماء
1984 ) (Esen et al ,.2007 )  وفي الزيتون(Douay ,1980) 

الذي يعيق خروج الجذير و ،  في الزيتون ذرةيمكن التغمب عمى العائق الفيزيائي )السكون( الذي تفرضو أغمفة الب
 Koornneef et al .,2002 ; Leubner- Metzger ,2003 ; Kucera etبزراعة الأجنة المعزولة )

al.,2005.) 
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 سجمت أعمى نسبة انبات للأجنة  فقد ، أظيرت أجنة الزيتون البري قابمية أعمى للإنبات من بذور الزيتون
                                 رم عمى انبات البذو ، وىذا يعود لمتأثير المانع لمحافة والإندوسبر بعد شير من الزراعة  %( 70)

Abu-Qaoud ,2005 ; Hannachi et al.,2011) ) . 
 90 من أربعة أصناف منتشرة في جزيرة صقمية  وفي دراسة أخرى ، تجاوزت نسبة انبات أجنة الزيتون المعزولة

                              يا المحافةالأجنة المحاطة بغلاف الإندوسبرم والتي أزيمت عن و بالبذور مقارنةً % 
Germaná and Pensabene,2003;Germaná et al.,2009; Germaná et al.,2014)  ( 

لجنين لأنو يمتص جزءاً من الأكسجين القادم إلى ا ؛ يمعب الألبومين في الزيتون دوراً سمبياً في إنبات الجنين
 ;Istanbouli et Neville , 1977عبر أغمفة البذرة المختمفة ، وبنفس الوقت يحتوي عمى مواد مانعة للإنبات 

Douay,1980) ) 
لذلك لا  ، نظراَ لوجود مساحات كبيرة تصمح لزراعتو ؛ التوسع في زراعة الزيتون مستمراً وىو أمر حتميلا يزال 

لتتوافق مع  ؛ ناسبة تغطّي حاجة القطر من الغراس المطعمة بالأصناف المرغوبةبدَّ من إيجاد طريقة إكثار بذريّة م
مورداً  تعد شجرة الزيتون أنّ حيث و المناطق المختمفة من القطر السوري ، ومع رغبة المزارع باختيار الصنف المفضل ، 

الجافة وشبو الجافة بحيث تضمن ليذه  طبيعياً متجدداً وخياراً زراعياً واستراتيجياً لجزء كبير من الأراضي في المناطق
 المناطق شكلًا مستداماً لاستخدام الأرض.

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث:
النظرة السائدة أن زراعة الزيتون لا تتعدى كونيا زراعة واسعة وفي أكثر الأحيان ىامشية ، وكثيراً ما تزرع في 

راعة الزيتون تأخذ اتجاىا بدأت ز حيث مكنة لا تنجح فييا زراعات أخرى ، ظروف غير ملائمة للإنتاج الأمثل وفي أ
الإكثار  الانتقال منأي  ، عمى التكنيك الحديث واستخدام الوسائل الحديثة في انتاج غراس الزيتون اعتمد جديداً 

ونتيجة لتغير الظروف  ، الطبيعي نحو الإكثار الصنعي باستخدام العقل الغضة ذات العمر الكبير والضعيفة فيزيولوجياً 
حصل عدم توازن بين العوامل البيئية والعوامل الداخمية   البيئية )حرارة مرتفعة ، رطوبة منخفضة وسطوع شمسي كبير( ،

 ، فدخمت شجرة الزيتونعدم قدرة الشجرة عمى العودة إلى الحالة الفيزيولوجية الفتية و ، ما أدى لضعف النمو الخضري 
لذا فإن الحل الأمثل لإنقاذ زراعة سبب ضياع كثير من الأصناف اليامة المدخمة ، ثم الموت مما في مرحمة التدىور 

الزيتون في سورية ىو العودة الى الإكثار البذري مصدر الفتوة والقدرة الفيزيولوجية لمنبات ، والاستفادة من الفعل 
لاستخداميا كأصول لمتطعيم  ؛ ج غراس بذرية قويةتكمن أىمية البحث في إنتاوىنا  ، المتبادل ما بين الأصل والطعم

عمييا بالأصناف المرغوبة كي نتمكن من زراعتيا بنجاح في المناطق الجافة ونصف الجافة ، نظراً لعدم إمكانية 
 استخدام الطرق الأخرى في الإكثار)الإكثار الخضري ( لمتوسع الأفقي والشاقولي لزراعة الزيتون في تمك المناطق .

 أىداف البحث:
ن صنف "الخضيري" ضمن ظروف الزيتو  وأجنةر إنبات بذو  فيبعض العوامل الداخمية والخارجية  تأثير دراسة

 لمحصول عمى أعمى نسبة إنبات وبأقصر وقت ممكن. ؛ محكمة
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 البحث ومواده:طرائق 
 المادة النباتية ومكان تنفيذ البحث: .1

المنتشر في محافظة اللاذقية، جمعت  ، ذور وأجنة الزيتون صنف الخضيريوبأجريت الدراسة عمى انبات نواة 
قرية رويسة – سنة في منطقة اللاذقية 18من أشجار مثمرة  بعمر  3/10/2015الثمار المخصصة للانبات في 

 م . 20  ترتفع عن سطح البحر الحرش
غسمت بالماء عدة مرات  ، حيثى النواة لمحصول عم ؛أزيمت المواد الشحمية )الإيبي كارب والميزوكارب( يدوياً 
المختبر لحين موعد وخزنت عمى درجة حرارة  اً يوم 15لمتخمص من بقايا المب ، ثم تركت لمتجفيف في الظل لمدة 

 .إجراء التجارب
 . 2017-2016جامعة تشرين خلال الأعوام  –بر الانبات العائد لكمية الزراعةنفذت التجارب المخبرية في مخ

 سط الانبات:و  .2
 تم تحضيرىا كالتالي:  % )0.8(آجار -تمت الزراعة مخبرياً عمى بيئة آجار

غ آجار لكل لتر ماء مقطر مع التسخين حتى الحصول عمى محمول متجانس، سكب المحمول في  8تم إضافة 
ن حوامل معدنية ، أنابيب اختبار ، وأغمق كل أنبوب بقطعة قطن ثم غمف بورق ألمنيوم ، ووضعت الأنابيب بعدئذ ضم

 لمدة نصف ساعة .° م 120ثم عقمت الأنابيب والمواد اللازمة لمزراعة ، بوضعيا في الأوتوكلاف بدرجة حرارة 
 طريقة العمل: .3

% 5% لمدة عشر دقائق ، ثم نقمت إلى محمول ىيبوكموريت الصوديوم 95وضعت النوى في الكحول الإيتيمي 
مل لمدة عشر دقائق ، وزرعت  100غ /5بذور وعقمت بمحمول مبيد فطري كاروريا دقيقة ، ثم استخمصت ال 20لمدة 
 عمى سطح البيئة بمعدل بذرتين في كل أنبوب اختبار. حر  بشكل

زرعت عمى سطح البيئة ثم  ، ساعة 48-36البذور في الماء المقطر والمعقم لمدة  تم استخراج الأجنة بوضع
 .من غرفة عزل بالقرب من مصدر ليب ن في كل انبوب اختبار، ضيبمعدل جنين

 التجارب التي تم تنفيذىا: .4.

 :في انبات الحرارة درجات رثيأت .4.1.
a-  :بذور الزيتون 

لانبات صنف وذلك لتحديد درجة الحرارة المثمى  ؛ °(م25، 20، 13،  5زرعت بذور الزيتون بدرجات حرارة ) 
تمت الزراعة  .عن الدرجة المطموبة  °م 2 ±ضنات تعمل  ضمن مجال ، مع الاشارة أن البرادات والحا الخضيري
 مكرر.بذور/ 10دلمكررات بمع ثلاثة باستخدامشممت التجربة  أربع معاملات وزعت المعاملات  28/9/2016بتاريخ 

b- :أجنة الزيتون 
تمت  لمثمى للانبات.وذلك لتحديد درجة الحرارة ا ، °(م25، 20، 13،  5زرعت أجنة الزيتون بدرجات حرارة ) 

  10شممت التجربة أربع معاملات ،وزعت المعاملات عمى ثلاثة مكررات بمعدل   24/1/2017الزراعة بتاريخ 
 أجنة / مكرر. 
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 ر الأغمفة في انبات الزيتون:يأثت .4.2
لزراعة  لتحديد أثر الأغمفة في الانبات . تمت ا° م  13تم زراعة نوى وبذور وأجنة الزيتون بدرجة حرارة 

، شممت التجربة ثلاث معاملات )نوى، بذور، أجنة( ، وزعت كل معاممة عمى ثلاثة مكررات بمعدل   14/12/2016
 مكرر.  / نوى ، بذور، أجنة(( 10

 تحميل النتائج وعرضيا: .3.5
وانحنائو  خروج الجذير خارج أغمفة البذرة ، أما بالنسبة لمجنين فمن تطاول الجذيرب تم اعتماد معيار الانبات

جنة ، وعرضت النتائج عمى شكل أيام لمبذور ويومين للأ 7 دورياً بفاصل زمني يبمغ الملاحظاتنحو الأسفل وقد أخذت 
، ولممقارنة بين الخطوط البيانية تم حساب الزمن المتوسط الانبات المتزايدة بحسب الزمن خطوط بيانية لإظيار نسب

تستعمل ىذه المعادلة عندما تكون الخطوط البيانية ذات نسب  ( ،(Harrington ,1962اللازم للانبات بحسب معادلة 
  :مئوية متقاربة

    =Aptitude de germination  ) القدرة عمى الإنبات( 
 
 (Douay,1980)المعدلة من قبل  Harringtonستخدم معادلة ت متباينة  المئوية  إذا كانت النسب أما

Paresse germinative   =  ) بطء الإنبات( 

 حيث أن :
NG. عدد البذور النابتة في نياية التجربة : 
NT.عدد البذور التي زرعت في بداية التجربة : 
N1 عدد البذور التي تنبت في زمن معين :T1. 
N2بين الزمن  : عدد البذور التي تنبت ماT1 وT2. 
واختبار القطاعات العشوائية   Genstatالحاسوب النتائج إحصائياً باستخدام برنامج  تحمم -
ANOVA ( لتحديد قيمة أقل فرق معنويLSD1%لممقارنة بين متوسطات المع، )املات ومعرفة الفروقات المعنوية . 
 
 :نتائج والمناقشة ال
 :صنف "خضيري" الزيتون بذور وأجنة في إنبات درجات الحرارة المختمفة ريأثت. 1.

درجة حرارة مثمى للانبات ، تكون عندىا من البذور  رة دوراً مؤثراً في الانبات ، ولكل نوع تمعب درجة الحرا
سرعة الإنبات ونسبتو عالية ، وحرارة دنيا وأخرى قصوى يتوقف عندىا الانبات أو ينعدم ، وبناءً عمى ذلك تم دراسة أثر 

 الزيتون صنف خضيري. في انبات بذور وأجنة °( م 25، 20، 13، 5درجات الحرارة       ) 
 ر درجات الحرارة المختمفة في انبات بذور الصنف "خضيري" :يأثت. 1.1.

ووصمت نسبتو إلى  ، °م 13 حرارة عمى  اً يوم 21بعد  بالإنبات بدأت قد أن البذور (1نتائج الشكل ) تأظير 
وتوقف الانبات نيائياً  ، °م 20ارة عمى درجة الحر  اً يوم 42بالإنبات بعد أ من الزراعة ، كما بدأتيوم 82% بعد 93
  °م 5الحرارة  تيلم يحدث أي انبات عمى درج، في حين % 67 من الزراعة ووصمت نسبتو إلى أيام 103بعد 
 يوماً( . 119)حتى تاريخ انتياء التجربة   °م 25و 
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 شير 12عمر ب،  2015في الظلام ،محصول  لزيتون صنف "خضيري"تأثير درجات الحرارة المختمفة في انبات بذور ا( 1شكل )

 
ت لمبذور في أن قيم بطء الانبا ، ) (Douay,1980المعدلة من قبل   Harringtonبتطبيق معادلة لقد تبين 

 وىذا يعني أن البذور اً يوم ( 0،  100.4،  44.4،  0لي)ىي عمى التوا و° م (25،20،13،5)درجات حرارة مختمفة
، تمييا البذور المزروعة عمى حرارة  بشكل أسرع مقارنة مع باقي درجات الحرارة تنبت ، °م 13وعة عمى حرارة المزر 
 (2شكل) . °م 25،  °م 5حرارة ال درجتي ، بينما انعدم الانبات عمى°م 20
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 ي الظلامف (  قيم بطء انبات بذور الزيتون في درجات حرارة متباينة2شكل )

درجات في عدد البذور النابتة تبعاً ل وجود فروق معنوية (۱أظيرت نتائج التحميل الاحصائي في الجدول )
تمتيا معاممة  9.3لمعاملات فبمغ عدد البذور معنوياً عمى بقية ا °م 13معاممة الحرارة تفوقت الحرارة المدروسة ، فقد 

 .°م 25وكذلك  °م 5في حين لم تنبت البذور عمى درجتي الحرارة  6.6تة إذ بمغ عدد البذور الناب °م 20درجة الحرارة 
 متوسط عدد البذور النابتة لمصنف "خضيري" عند زراعتو في درجات حرارة متباينة )1جدول)

 °م 25حرارة  °م 20حرارة  °م 13حرارة  °م 5حرارة  المعاملات
متوسط عدد البذور 

 النابتة
0c 9.3a 6.6 b 0c 

LSD1%= 1.11 
، وكمما ابتعدنا عن ىذه ° م 13خضيري ىي الصنف  زيتون لى أن الدرجة المثمى لانبات بذورإ ذلك يشير

 يتفق ذلك مع معطيات°. م 25 و °م 5حرارة ال تيرة الانبات إلى أن تتوقف عند درجالدرجة تنخفض وتي
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(Douay,1980) الإنبات يؤخرزيتون صعوداً أو ىبوطاً عن الدرجة المثمى في إنبات بذور ال الابتعاد  الذي بين أن ، 
  .˚م 4 من أقل انخفضت أو ˚م21يتوقف تماماً إذا ارتفعت الحرارة عن و 

 نبات أجنة الزيتون:إر درجات الحرارة المختمفة في يأثت .1.2
  °م 20 حرارةدرجتي المن الانبات بصورة مبكرة عمى  تمكنقد من الاجنة  اً جزء أن (3الشكل ) نتائجتبين 

 عمى أيام 6وبعد  °م 25عمى حرارة  أيام  4فقد بدأ الانبات بعد  ؛ °م13حرارة درجة مقارنةً  مع الانبات عمى  °م 25و
 بعد توقف الانبات قد و ( % 47،  33)  الانبات تيمع انخفاض واضح في نسب ، ترافق ذلك °م 20حرارة  درجة 

ى حرارة عالية ، في حين لم من الأجنة عم قميل جزءدى ريعاً ل، أي أن الانبات كان س عمى التوالي اً يوم (18،  16)
 من الإنبات نيائياً . الباقية وىي الأكثر الأجنةتتمكن 

 ،انخفض معدل الإنبات بشكل واضحالحرارة ارتفعت درجة قد ارتبطت درجة الحرارة عكساً مع الانبات ؛ فكمما و 
 . (Douay ,1980)ا ساكنة وفق تفسير إلى أني °م 25عمى حرارة ويعزى عدم انبات الأجنة 

يوماً من  26% بعد  87ووصمت نسبتو إلى  أيام ، 8 بعد °م 13حرارة ال درجة انبات الأجنة عمىلقد بدأ 
 الزراعة .

 يوماً. 40بعد  °م 5تجدر الاشارة أنو لم يحصل أي انبات عمى حرارة 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

  
  
  
  
  
 
 

 

            



                   

 شير 15 عمرب 2015في الظلام ، محصول  ة المختمفة في انبات أجنة الزيتون صنف "خضيري"( تأثير درجات الحرار 3شكل )
 

في بطء  إلى  ) (Douay,1980المعدلة من قبل   Harringtonمعادلة  إلى استناداً  (4الشكل ) نتائجتشير 
إن أفضل والي ، أي عمى الت °م ) 25،  20،  13حرارة) ال درجات (يوماً عمى 33،  26.3،  16.9بمغ )الإنبات 

( و 1986)استنبولي وعربان ،تتفق ىذه النتائج مع .  °م 13زيتون صنف الخضيري ىي درجة حرارة لإنبات أجنة 
(Douay,1980) ، (. 1996و) القيم 
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 في الظلام قيم بطء انبات أجنة الزيتون في درجات حرارة متباينة( 4شكل )

وجود فروق معنوية بين درجات الحرارة المختمفة المدروسة  ، )٢)في الجدول ئج التحميل الاحصائي كما تبين نتا
 .  °( م 25، 20، 5 معنوياً عمى بقية المعاملات المدروسة ) °م 13حيث تفوقت معاممة الحرارة 

 
 في الظلام متوسط عدد البذور النابتة لمصنف "خضيري" عند زراعتو في درجات حرارة متباينة )2جدول)
 °م 25حرارة  °م 20حرارة  °م 13حرارة  °م 5حرارة  المعاملات

متوسط عدد البذور 
 النابتة

0d 8.66a 4.66b 3.33c 
LSD1%= 2.371 

 :ة في انبات الزيتون صنف "خضيري" ر الأغمفيأثت .2.
ة  ، ووصمت نسبة الانبات إلى من الزراع أيام  7بعد  بالإنبات( إلى أن الأجنة قد بدأت 5الشكل ) نتائجتشير 

انباتيا بعد من الزراعة ، وتوقف  اً يوم 14تأخرت البذور في الانبات حتى من الزراعة ، في حين  اً يوم 26% بعد 87
خلال فترة  النوى الكاممة لم تنبتحين  % ، في 90وكانت نسبة الانبات عند انتياء التجربة ،  يوماً من الزراعة 82

أن إزالة كل وتوضح  ،يُعيق انبات البذور وأنّ ازالتو قد نشّط انباتيا ل عمى أن غلاف النواة المتخشب دالدراسة ، وىذا ي
 معاً قد سرع من إنبات الأجنة .  الاندوسبرم من المحافة و
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 في الظلام °م13شير بدرجة حرارة  14بعمر  (نوى-بذور  –أجنة (أثر الأغمفة في انبات الزيتون صنف "خضيري" عند زراعة )5شكل )
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تى عمى الدرجة المثمى نيائياً إنبات بذرة الزيتون صنف الخضيري ح الاندوكارب منعر النتيجة بأن يتفسيمكن 
ولأنو يحد من امتصاص الماء والأوكسجين ، وىذا يرجع إلى الأثر الميكانيكي لمغلاف المتخشب من جية للإنبات؛ 

عند دراسة   (Douay ,1980)و  (Istanbouli ,1976)مع نتائج  يتفق ذلك .نين من جية ثانيةالقادمين إلى الج
( 2017و) عسيكرية ،  ( عند دراسة انبات الخوخ الشائك ،2009و)صبوح ، و صنف بيشولين الفرنسي انبات الزيتون

 عند دراسة انبات بذور المحمب. 
 عمى حرارةنبات الإ قيم بطء أن،  (Douay,1980)قبل  المعدلة من  Harringtonتطبيق معادلة لقد أظير 

أن انبات الأجنة أسرع  أي عمى التوالي ،( يوماً  0، 48.76،  17.66)لأجنة والبذور والنوى كل من الكانت  °م 13
 . (6شكل ) ، في حين لم يحدث ي إنبات لمنوىمن انبات البذور

 
 
 
 
 
 

 

 في الظلام° م 13عند زراعتيا بحرارة  اً ( شير 14ور وأجنة الزيتون عمى الانبات بعمر )نوى وبذقيم بطء الإنبات لكل من (  6شكل )
 لتف ق  لمع  ي لعدد  ل      ل ا ت   استخد    ل       لأ    على  ل     ل   (٣ ل د ل ) كما تظه  معطيات

تناولت سرعة الإنبات )الزمن اللازم  المعدلة التي Harringtonيكن  لف ق  ي هما مع  ياً  ه   ما ل  يت  فق مع معادل  
تناولت ىذه الدراسة متوسط عدد البذور النابتة لمعاملات في حين % من البذور القادرة عمى الإنبات( ، 50لانبات 
 التجربة.

 متوسط عدد البذور النابتة لمصنف "خضيري" عند زراعتو في درجات حرارة متباينة )3جدول)
 أجنة بذور نوى المعاملات

وسط عدد البذور مت
 النابتة

0b 9a 8.6a 
LSD1%= 3.188 

بات أعمى للإنقابمية  قد أبدتيتون البري ز أن أجنة ال في( 2011)وآخرون  Hannachiتتفق مع نتائج  في حين
 Germaná andومع نتائج  نبات البذورإفي  ندوسبرملإاو البذور ، ويعود ذلك لمتأثير المانع لمحافة  من قابمية

Pensabene (2003و ) Germaná et al (2009و )et al  Germaná (2014 في أن نسبة إنبات الأجنة )
والأجنة التي بقيت  البذور % مقارنة مع 90المعزولة لأربعة أصناف زيتون منتشرة في جزيرة صقمية قد تجاوزت 

 .محاطة بغلاف الإندوسبرم 
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 وكمما ابتعدنا عن ىذه الدرجة نبات بذور زيتون صنف الخضيري المثمى با° م 13 تعد الدرجة ،

 . صعوداً  °م 25 ىبوطاً أو °م 5حرارة  تيتنخفض وتيرة الانبات إلى أن تتوقف عند درج
  ًمن  تمكن قد جنةجزء من الأ مع أن ،° م 13ىي الجنين نبات أن الدرجة المثمى لإ لقد تبين أيضا

 وقد ترافق ذلك، °م 13 الدرجةمقارنةً  مع الانبات عمى ° م 25و  20حرارة لدرجتي انبات بصورة مبكرة عمى الإ
 بسبب السكون. انخفاض واضح في نسب الانباتب

  لاحتوائو  ، والجنين وصول الماء والأوكسجين إلى الإنبات ، لأنو يعيق غلاف الاندوسبرم يؤخر
 روف التجربة. حتى عمى الحرارة المثمى للإنبات في ظ عمى مواد مانعة للإنبات

 مياً إنبات البذور التي يحيط بيا.يمنع الغلاف المتخشب )الإندوكارب( ك 
 التوصيات:
 .كسر نوى الزيتون قبل زراعتيا في المشاتل بيدف زيادة نسية الإنبات 
  في الحاضنات لمحصول عمى انبات سريع . °م 13زراعة بذور الزيتون عمى درجة حرارة 

 
 المراجع:

 (Argania spinosia .L)أثر درجات الحرارة في بذور الأركانا  .د ؛ كديرة ، محمد ، أحملياستنبو  .1
 .91- 65.1982،( 4. مجمة بحوث جامعة حمب ،)توضيح السكون السويقي ، ودور أغمفة البذرة 

أثر الظروف المناخية في المغرب عمى وجود وشدة السكون ولي، أحمد ؛ عربان ، مولود. استنب .2
 ،(1) -8. مجمة جامعة تشرين لمدراسات والبحوث العممية ،  لبعض أصناف الزيتونالجنيني الأصمي 

1986،72-77. 
دراسة تجريبية عمى الحالة الفيزيولوجية للأجنة ولمبراعم والنضج الظاىري لثمار القيم ، فاضل .  .3

 .1996 جامعة تشرين. –. كمية الزراعة  وبذور الزيتون . أطروحة ماجستير
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