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  ABSTRACT    

 

Giardia lamblia is one of the most common intestinal parasites in the world and in 

Syria. It infects human through swimming, drinking, or eating fresh vegetables irrigated 

with water contaminated by waste water rich in Giardia cysts. Therefore, this research 

aims to investigate the prevalence of Giardia lamblia cysts in Al-kabir al-shamali river in 

Lattakia. Three contaminated sites were selected on the river. the first one was 

contaminated with waste water from some inhabited areas in Al-jinderiyah, the second site 

was contaminated with waste water of cow farm in the same area, and the last one was 

contaminated with treated waste water of Al-jinderiyah -Ein al-laban waste water treatment 

plant. Samples were collected from the chosen sites twice a season along September 2016 

to September 2017. The microscopic examination results have revealed the presence of 

Giardia cysts in the three locations. The highest concentration was recorded in the first site 

(35 cysts L
-1

), followed by the second site (12 cysts L
-1

), and the lowest concentration was 

recorded in the third site (9 cysts L
-1

). Giardia cysts concentrations varied with seasons, 

the highest value was detected in Winter and the lowest one in Spring.   

       
Keywords: Giardia, waste water pollution, Al-kabir al-shamali river, Syria.  
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  Giardia lambliaمدى انتشار كيسات طفيمي الجيارديا لامبميا 

 في الحوض الأدنى من نير الكبير الشمالي
 

  الدكتورة أمل ديوب
  الدكتورة وفاء شومان

  ابراىيم سيى
 

 (2012/  5/  3قبل لمنشر في  . 2012/  12/  11تاريخ الإيداع ) 
 

 ممخّص  
 

 

انتشاراً في الطفيميات المعوية الممرضة للإنساف  مف أكثر Giardia lambliaعد طفيمي الجيارديا لامبميا ي  
الصرؼ بعف طريؽ تناوؿ المياه والخضراوات أو السباحة في المياه المموثة  ، وذلؾ لإمكانية العدوى بوفي سوريةو  العالـ

التقصي عف مدى انتشار كيسات الجيارديا في نير  ىدؼ ىذا البحث إلى الغنية بكيسات الجيارديا، لذلؾ الصحي
 الكبير الشمالي بمحافظة اللاذقية.

الموقع الأوؿ  قريب مف  تموثيا،ثلاثة مواقع عمى نير الكبير الشمالي مختمفة بمصادر  أ جريت الدراسة في
قريب مف مزرعة أبقار )تموث مف مصدر  بشري مباشر(، والثاني تموث عالجة )مصدرمصب مياه صرؼ صحي غير م

-لمحطة معالجة المياه لمحور الجنديرية المعالجة الصحي الصرؼقريب مف مصب مياه الموقع الثالث  و حيواني(،
ولغاية  2016مف أيموؿ  دةمف المواقع المدروسة، مرتيف فصمياً، خلاؿ الفترة الممت العينات المائية ج معت. عيف المبف

 .2017أيموؿ 
نير الكبير  الجيارديا في مياهطفيمي كيسات انتشار  الفحص المجيري لمعينات المائية المأخوذةأظيرت نتائج 

كيسة/ليتر، يميو الثاني بنسبة  35في الموقع الأوؿ بنسبة  ليا تركيزأعمى  س جؿ. المدروسة ةالشمالي في المواقع الثلاث
 ليا في تركيزأعمى  الطفيمي مع تغير الفصوؿ فبمغكيسات  تراكيزتباينت  .كيسة/ليتر 9تر، فالثالث بنسبة كيسة/لي 12

 في جميع المواقع المدروسة. وذلؾ في الربيع الشتاء وأقمو فصؿ
 مياه الصرؼ الصحي، نير الكبير الشمالي، سورية. التموث بطفيمي الجيارديا،  الكممات المفتاحية:

                                                           
  سورية. -اللاذقية  –جامعة تشرين  -بيئة المعيد العالي لبحوث ال -قسم الوقاية البيئية  -أستاذ مساعد  
  سورية. -اللاذقية  –جامعة تشرين  -كمية الزراعة  -قسم العموم الأساسية  -أستاذ  
 سورية. -اللاذقية  –جامعة تشرين -بحوث البيئة المعيد العالي ل-قسم الوقاية البيئية-طالبة ماجستير  
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 :مقدمة
الناتجة عف المسببات المرضية  مصدراً لمعديد مف الأمراض المعديةبالصرؼ الصحي المياه المموثة  شكؿت

ق در  .في المناطؽ الريفية خصيصاً  المختمفةمجتمعات الالمنقولة عف طريقيا والتي تؤثر عمى  الحيوية ومنيا الطفيميات
 ;Pritchard et al., 2009) سنوياً  مميوف شخص 5 نحوب بالمياه المنقولةبسبب الأمراض  عدد الوفيات

Baumgartner et al., 2007.) 
 Giardiaالجيارديا لامبميا وخاصةً طفيمي Intestinal parasitic protozoaطفيمية المعوية تعد الأوالي ال

lamblia ارديا المعوي  حيث يسبب طفيمي الجيارديا داء الجي، ميات شيوعاً وانتشاراً في العالـمف أكثر الطفي
(W.H.O, 2004)  فقداف في الوزف، إقياءمتغيرة بشكؿ كبير تتضمف إسياؿ، غثياف، مرضية يترافؽ بأعراض الذي ،

 Ekanem andفي الأشخاص الذيف يعانوف مف نقص المناعة )حادة تشنجات وانتفاخ في البطف. وقد تكوف الأعراض 

Brisibe ,2010). 
عف انتقاؿ  المقاوـ والمسؤوؿ الشكؿ وىو cystsشكميف، الشكؿ المتكيس يمر الطفيمي خلاؿ دورة حياتو ب

ويخرج مع براز المصابيف إلى  pHعمى تحمؿ التغيرات الكبيرة في درجات الحرارة و الػ  تميز بقدرتوي والذي، العدوى
 ,Lane and Lloyd)الذي يعيش في أمعاء الإنساف  الممرضىو الشكؿ و  Trophozoitesوالشكؿ الناشط  البيئة،

2002). 
ت عد المسطحات المائية والتي يمكف أف تكوف مموثة بالأوالي الممرضة ىي الطريؽ الأساسي لانتقاؿ العدوى 

بدوف معالجة أولية، أو استخداميا في ري و  المياه المموثة إما مباشرةً  شرب واستخداـبكيسات الطفيمي عف طريؽ 
، كما أف ( Karanis et al., 2007; Mota et al., 2009زجة )المزروعات أو تحضير الأطعمة التي ت ؤكؿ طا

المياه المعالجة يمكف أف تبقى مموثة أيضاً بيذه الممرضات بسبب مقاومة كيسات الجيارديا لممطيرات المستخدمة في 
 (.Mahdy, et al., 2007محطات المعالجة كالكمور وذلؾ بالتراكيز المعروفة )

المعالجة وغير  الصرؼ الصحي مياهلمياه السطحية بكيسات الجيارديا ىي إف المصادر الرئيسة لتموث ا
المحممة بالأسمدة والقادمة مف الأراضي الزراعية، و فضلات الحيوانات في مزارع  الصرؼ الزراعي مياهو المعالجة، 

 (.Wallis, et al., 1996الأبقار والماشية وغيرىا )
بيف  ومنيا الأوالي الممرضة تشار الإصابة بالطفيميات المعويةان مدى عف لمكشؼ محمية أ جريت عدة دراسات

كاف الأعمى انتشار الإصابة بداء الجيارديا  أف بينت ىذه الدراسات .تلاميذ المدراس في عدد مف المحافظات السورية
%،  5.33حماه  مدينة فيحيث بمغت نسبة انتشاره  ،أطفاؿ المدراس نسبة بيف الطفيميات المعوية الأخرى المسجمة عند

 12.92 الرقة محافظة في ريؼكانت نسبة انتشاره  و%،  23.8 إلى وريفيا ادلبفي مدينة  بينما وصمت نسبة انتشاره
 انتشار ىذا الطفيمي في سورية. يؤكد(، مما 2011؛ اسماعيؿ،2009؛ الكفري وحربا، 2013)اسماعيؿ وآخروف،  %

دراسة أجريت  ه السطحية بكيسات الجيارديا محدودة جداً، إذ يوجدإف الدراسات المحمية التي تتعمؽ بتموث الميا
 في المياه وعمىالكشؼ عف كيسات الجيارديا  مف خلاليا( تـ 2013دمشؽ )أبو الجدايؿ وآخروف، منطقة ريؼ في 

ات العين في  % 37.5 بنسبة انتشارثبت وجود كيسات الجيارديا  وقدالخضار المروية بيا في المواقع المدروسة، 
لذلؾ كاف اليدؼ مف  عينات الخضار. عمى% 20 وبنسبةالمستخدمة في ري المحاصيؿ الزراعية المائية المدروسة 

  ىذا البحث ىو دراسة مدى انتشار كيسات الجيارديا في نير الكبير الشمالي. 
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 أىمية البحث وأىدافو:
راضي الزراعية في محافظة اللاذقية نظراً لاستخداـ مياه نير الكبير الشمالي في ري مساحات شاسعة مف الأ

 : غنية بكيسات الجيارديا لمصادر تموث عديدةونتيجةً لتعرض مياه النير 
o عيف المبف.-الناتجة عف محطة معالجة المياه لمحور الجنديرية الصرؼ الصحي مياه 
o منطقة.لمسكاف غير المعالجة وكذلؾ مياه صرؼ مزارع الأبقار المتواجدة في ال مياه الصرؼ الصحي 

 فقد ىدؼ ىذا البحث إلى:
عمى  معرضة لمصادر التموث الرئيسة بكيسات الجيارديا في عدة مواقعطفيمي الجيارديا كيسات الكشؼ عف 

الفصمية ، ودراسة التغيرات نسبة انتشارىاوتحديد ، في قريتي الجنديرية والعمرونية لتكوف ممثمة لمنير نير الكبير الشمالي
 . سنةلظيورىا عمى مدار ال

 طرائق البحث ومواده:
 منطقة الدراسة:  (1

يقع حوض نير الكبير الشمالي في شماؿ غرب سورية ما بيف كتمتي الباير والبسيط والسيؿ الساحمي، ويعد نير 
، والمساحة كـ في الأراضي السورية 60كـ، منيا  96الكبير الشمالي مف أكبر وأطوؿ أنيار المنطقة، بطوؿ يبمغ 

. ي قسـ الحوض الصباب لمنير إلى ثلاثة أقساـ رئيسة: أعمى وأوسط وأدنى. 2كـ 1097الصباب  الإجمالية لحوضو
(، وذلؾ نظراً لتواجد 1اختيرت مواقع الدراسة عمى الحوض الأدنى مف النير في قريتي الجنديرية والعمرونية )الشكؿ 

 مصادر التموث الرئيسة لمياه النير بكيسات الجيارديا في ىذه المواقع. 
 
 

 
 

 (. مواقع الدراسة عمى الحوض الأدنى من نير الكبير الشمالي.1الشكل )
ممثمة لمصادر التموث المختمفة بكيسات  المائية عمى نير الكبير الشماليلجمع العينات  مواقعتـ تحديد ثلاثة 

 ىي:و  الجيارديا
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معالجة عائدة لبعض التجمعات غير  ذات منشأ بشري قريب مف مصب مياه صرؼ صحيالموقع الأوؿ:  •
 الجنديرية. قرية السكنية في

قرية أبقار موجودة في مزرعة كبر لأ صرؼ صحي ذات منشأ حيوانيقريب مف مصب مياه  الثاني: موقعال •
 .الجنديرية
 –محطة معالجة المياه لمحور الجنديرية لمعالجة الصحي الصرؼ القريب مف مصب مياه  الثالث: موقعال •

 .في قرية العمرونية في الأراضي المجاورة وي ستخدـ لسقاية المزروعات ،عيف المبف
 الدراسة الحقمية:  (2
 ،مف كؿ موقع بمعدؿ مرتيف فصمياً ليتراً  15باستخداـ عبوات بلاستيكية نظيفة بحجـ  العينات المائية تمعج  

 . 2017وحتى أيموؿ  2016مف أيموؿ خلاؿ الفترة الممتدة 
 الدراسة المخبرية:  (3
عزؿ كيسات الجيارديا  ـتريت الدراسة المخبرية في مخابر المعيد العالي لبحوث البيئة في جامعة تشريف. أ ج

عمييا،  مع إجراء تعديلات بسيطة (Lim and Ahmad, 2004)طريقة  لعينات المائية المدروسة باستخداـ مف ا
 كيساتلزيادة كفاءة التقاط  µm 0.45وبيا بأخرى قطر ثق µm 1.2أوراؽ الترشيح التي قطر ثقوبيا  باستبداؿ تمثمت

تـ تمرير كونيا كافية لغسؿ محموؿ السكروز. لثلاث  مف بدلاً خطوة الغسيؿ مرتيف  وكذلؾ الاكتفاء بتكرار، الطفيمي
 ىيدروستاتيكية وبمساعدة مضخة سحب 0.45µmقطر ثقوبيا  أوراؽ ترشيح عبربر تالعينات فور الوصوؿ إلى المخ

مف الماء المقطر مع بضع مؿ   200باستعماؿ أوراؽ الترشيح غ سمت (، ثـ Sartorius, Germany) وقمع بوخنر
)وىي المياه المقطرة  الغسالةمف مؿ  9 أخذ تـ بعد ذلؾ  لزيادة كفاءة استعادة الكيسات. 80 تويفمحموؿ  قطرات مف

 وعرضت لعممية التثفيؿ،ب ابيفي أنرديا( التي غ سمت فييا المواد العالقة عمى أوراؽ الترشيح ومف بينيا كيسات الجيا
مع قميؿ مف السائؿ وأ عيد تعميؽ  بالرسابةدقائؽ. تـ التخمص مف السائؿ الطافي والاحتفاظ  10مدة لو  g 1500سرعة ب

 ، أ عيدثانية 30مدة لبقوة  يدوياً  ، ور جّت العينات% بنسبة حجـ/حجـ2بتركيز  80تويف محموؿ ثـ أ ضيؼ  ،الرسابة
أ عيد مع الرسابة و  بقميؿ مف السائؿوتـ الاحتفاظ  ،السائؿ الطافياست بعد  دقائؽ. 10ومدة  g 1500عمى سرعة  التثفيؿ

 سحبالعينات. تـ وتـ تثفيؿ  (SG 1.18حجـ مماثؿ مف محموؿ السكروز ) أ ضيؼ ، ثـتعميؽ الرسابة بالرج القوي
ـ ث ،حجـ مماثؿ مف الماء المقطر لو أ ضيؼ و وطي جديدالسائؿ الطافي والطور البيني بالكامؿ ونًقؿ إلى أنبوب مخر 

 1بنحوالغسؿ مرة ثانية وتـ الاحتفاظ بالرسابة وحميا  ك رر. الكيساتدقائؽ لغسؿ  10مدة لو  g  1500عمى سرعة ثفمت
 مف الماء المقطر. مؿ  

نة عمى شريحة مف العيميكروليتر   10أ خذ لمكشؼ عف الكيسات في الرسابة، حيث الفحص المجيرياستخدـ 
مؿ ماء  100غ يود صمب في  5غ يوديد البوتاسيوـ +  10) مف صبغة الموغوؿميكروليتر   10وأ ضيؼ ليا زجاجية
حساب عدد و كيسات الجيارديا في المحضر تـ عد  (.40X)التكبير الضوئي  المجير باستخداـوف حصت  مقطر(

 مف خلاؿ العلاقة: الكمي لمعينة الحجـالكيسات في 
 10(/1000 ×)عدد الكيسات في الشريحة الواحدة  = مؿ مف الرسابة 1لكيسات في عدد ا
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 النتائج والمناقشة:
 كيسات الجيارديا: التعرف عمى  (1

المواصفات والمعايير التصنيفية العالمية ليذا  اعتماداً عمى مجيرياً  وتمييزىا كيسات الجياردياتـ التعرؼ عمى 
ت تميز  داخؿ الكيسة.وعدد ومواقع النوى  ووشكمالطفيؿ حجـ ب والمتمثمة (Sheffield and Bjorvat, 1977)الطفيمي 
ميكروف  10 – 7ميكروف طولًا و  12 – 8 بيف  أبعادىا تراوحت ،ذات شكؿ بيضويو بأنيا غير متحركة  الكيسات
أجساـ قاعدية فيما وجود أربع نوى و الغشاء السيتوبلازمي الذي يفصؿ الجدار عف محيط الخمية، و  أمكننا تمييزعرضاً. 

كما ىو  .الموجودة داخؿ الكيسة وبنى أنبوبية دقيقة تشبو الأشرطة مف أقراص الاتصاؿ غير المتجمعة والسياط ،بينيا
 (.2موضح في الشكؿ )

 
  40Xعمى التكبير  تحت المجيرالممونة بصبغة الموغول (: كيسات الجيارديا 2الشكل )

 .المأخوذة من مواقع الدراسة عمى نير الكبير الشماليمائية والتي تم الكشف عنيا في العينات ال
 

 :وتغيراتيا خلال فصول السنة انتشار الكيسات في المواقع المدروسة دراسة (2
متباينة  بتراكيزلكف المدروسة  الثلاثة العينات المأخوذة وفي المواقع معظـوجود كيسات الجيارديا في  س جؿ

وقد س جؿ أعمى تركيز ليا  كيسة/ليتر(، 19سات الجيارديا في نير الكبير الشمالي )بمغ العدد الإجمالي لكي. (1)جدوؿ 
وجود مصدر تموث بمياه الصرؼ الصحي غير المعالجة لبعض كيسة/ليتر( ويعزى ذلؾ ل 35)  في الموقع الأوؿ

في نظامية شبكات الصرؼ الصحي الب ربطيا، حيث لـ يتـ (3)الشكؿ  التجمعات السكنية الموجودة في المنطقة
الباحثوف مع ما توصؿ إليو توافقت نتائجنا صرفيا مباشرةً في النير. يتـ ونظراً لقربيا مف النير ف المناطؽ القريبة

(Mahmoudi et al., 2013 )في نيري بكيسات الجيارديا تموث المياهل مماثمة قاموا بدراسة الذيف  
( Goharrood و(,Zarjoob  وقد  ،ليتر10( كيسة/1800 – 1) المسجمة بيفالكيسات تراوحت أعداد  ، وقدإيراففي

 ، ثـ يرويممدينةل والصحيمياه الصرؼ الزراعي بتموث ميتعرضاف لحيث  Rashtإلى عبور النيريف مدينة  عزى ذلؾ
 . المدينة د عبورىماوذلؾ بع المزارع التي تنتج الأرز والخضراوات ىذيف النيريف
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 ات المائية في المنطقة المدروسة.(: توزع مواقع جمع العين3الشكل )

 
مياه الصرؼ الصحي لأكبر بوجود مصدر تموث كيسة/ليتر(،  وذلؾ بسبب  12تركيز )  الموقع الثانيأظير 

 ;Ralston, et al., 2003)(. لقد أكدت العديد مف الدراسات 3)غير معالجة( )الشكؿ  مزرعة أبقار في المنطقة

McAllister, et al., 2005 ) أعداداً كبيرة  تطرح الحيوانات المصابةف يمي الجيارديا يصيب الأبقار وبالتاليبأف طف
وت عد مخمفات الماشية ىي المصدر الرئيسي لإصابة الإنساف بالجيارديا  ،مف كيسات الجيارديا مع البراز يومياً 

ت لتسميد الأراضي الزراعية أو كنشر روث ىذه الحيوانا المتعددة بمساىمتيا بتموث البيئة مف خلاؿ الممارسات الزراعية
  (.Monis and Thompson, 2003بالتخمص مف صرؼ مزارع الماشية في المسطحات المائية )

مياه الصرؼ الصحي  حيث يتمقى ىذا الموقع كيسة/ليتر(، 9) لمكيسات في الموقع الثالث تركيزأقؿ  س جؿ
يتـ التخمص مف نسبة عالية مف  (.3)الشكؿ  المبفعيف  -معالجة لمحور الجنديرية الالمعالجة الناتجة عف محطة 

غير المعالجة الداخمة إلى المحطة مف خلاؿ عمميات الترسيب  الصحي الموجودة في مياه الصرؼ الجيارديا كيسات
بسبب الانقطاع  ،معالجة عف العمؿ لفترات طويمةالعمى الرغـ مف توقؼ محطة  الأولي والثانوي اللازمة لمعالجة المياه.

الطويؿ لممياه في أحواض  ثو المكإلا أف زمف  ،حدوث بعض الأعطاؿ الفنية في الأحواضلمتيار الكيربائي و متكرر ال
عف المياه الخارجة  بمعزؿالترسيب كاف كفيلًا بترسب كيسات الجيارديا ذات الوزف النوعي المنخفض وبقائيا مع الحمأة 

 وىذا ما أكدت عميو احدى الدراساتفي النير. باشرةً بصرفيا ممف أحواض الترسيب والتي يتـ التخمص منيا 
(Kishida, et al., 2011 عند ) لتركيز كيسات الجيارديا في مواقع مختمفة مف حوض نير تقدير الباحثيفTone 

River منخفضة في المواقع القريبة مف مصب مياه كانت نسبة التموث بكيسات الجيارديا  تبيف أف فقد ،في الياباف
 الصحي المعالجة بالمقارنة مع نسب التموث في المواقع الأخرى.الصرؼ 
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بالصرؼ الصحي، انتشار كيسات الجيارديا في مياه الشرب والمياه السطحية المموثة  الدراساتبعض أكدت 
بدراسة تموث مصادر مياه الشرب في مخيـ شاتيلا للاجئيف في بيروت  (Khoury, et al., 2016) حيث قاـ الباحثوف

أ جريت دراسة أخرى في مصر وجود كيسات الجيارديا في جميع عينات المياه المدروسة. مف خلاليا اف وثبت بمبن
(Dyab, et al., 2015)  عينة مائية مأخوذة مف مصادر مياه الشرب في  48لمكشؼ عف كيسات الجيارديا في

% ووصؿ متوسط عدد 29.2 ا بنسبةالجيارديكيسات تبيف مف خلاليا انتشار مستشفيات جامعة أسيوط وكمية الطب 
-Al-Morshidy and Al) الباحثاف عمؿ كماكيسة/ليتر.  1066.3الكيسات في العينات المأخوذة في الصيؼ إلى 

Amari, 2015)  عمى دراسة تموث مياه الشرب بالطفيميات في أربع مناطؽ في مدينة ىيلا في محافظة بابؿ في العراؽ
في عينات المياه المدروسة، بينما كانت نسبة % 1.9نسبة انتشار كيسات الجيارديا  عينة مياه وكانت 104 باستخداـ

% في العينات المائية المستخدمة لأغراض الشرب والمأخوذة مف قرى أىوار البصرى في 7.2انتشار كيسات الجيارديا 
 (.Jarallah, 2016العراؽ  )

 من العينات المائية المأخوذة من المواقع المدروسة.(: متوسط عدد كيسات الجيارديا في ليتر واحد 1الجدول )
 متوسط عدد الكيسات )كيسة/ليتر( 

 35 الموقع الأوؿ
 12 الموقع الثاني
 9 الموقع الثالث

 
 :السنة فصول خلال وتغيراتيا المدروسة المواقع في الكيسات انتشارتغيرات  دراسة -3

أعمى  جؿس  حيث  ، دروسة بشكؿ كبير مع تغير فصوؿ السنةتباينت أعداد كيسات الجيارديا في المواقع الم
الأمطار الغزيرة التي تيطؿ إلى  ويعزى ذلؾفي جميع المواقع المدروسة  (4)الشكؿ  فصؿ الشتاء فيلمكيسات  تركيز

 Curriero et) المضافة لياالعضوية ا الآتية مف الأسمدة المموثة بكيسات الجياردي ةتتسبب بانجراؼ التربو في الشتاء 

al., 2001; Carmena et al., 2007) .في  مرتفعة أيضاً كيسات الجيارديا  تراكيزفصؿ الخريؼ حيث كانت  يميو
خلاؿ سنة الدراسة، مع الاخذ  ذلؾ الفصؿ فينتيجةً للأمطار الغزيرة الياطمة وذلؾ المواقع الثلاثة المدروسة عمى النير 

 مع ما توصؿ إليولقد توافقت ىذه النتائج لاؿ وبعد ىطوؿ الأمطار الغزيرة. العينات خ بعيف الأعتبار بأنو تـ جمع كافة 
في  Tone Riverلتركيز الكيسات في مواقع مختمفة عمى نير  ـ( عند دراستيKishida, et al., 2011) الباحثوف
جةً لانجراؼ التربة ، وقد عمموا ذلؾ نتيالسنة مفلكيسات خلاؿ الأشير الماطرة باأعمى نسبة تموث  وجدت حيثالياباف 

 .أيضاً  المضافة لياالعضوية ا الآتية مف الأسمدة المموثة بكيسات الجياردي
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 في المواقع المدروسة وفق فصول السنة /ليتركيسات الجيارديافي متوسط عدد  (: تغيرات4الشكل )

 
وذلؾ لاقتصار ( 4)الشكؿ  في جميع المواقع المدروسة كيسات الجيارديا خلاؿ فصؿ الصيؼأعداد  انخفضت

 ،لصرؼ الصحي البشري في الموقع الأوؿ)اصب في ىذه المواقع ت والتيعمى مياه الصرؼ الصحي  ياتموث المياه في
معالجة لمحور الومياه الصرؼ غير المعالجة لمزرعة الأبقار في الموقع الثاني أو المياه المعالجة الناتجة عف محطة 

 حدوث انجراؼ لمتربة المموثة بالكيسات خلاؿ ىذا الفصؿ. لعدـ  ؿ الأمطار وعدـ ىطو ول (،عيف المبف –الجنديرية 
ىذا الانخفاض  قد يشير. (4)الشكؿ  لمكيسات في المواقع الثلاثة المدروسة في فصؿ الربيع تركيزأقؿ  س جؿ
طازجة المروية انخفاض نسبة إصابة السكاف بداء الجيارديا خلاؿ ىذا الفصؿ حيث يتـ تناوؿ الخضار ال إلى احتماؿ

 الثالث انعداـ تموث النير في الموقع( 4الشكؿ ) كما يبيف ،الصرؼ الصحيببمياه الأمطار وليس بمياه النير المموثة 
الأعشاب المروية العمؼ المعقـ  أو عمى بقار الأوي عتقد بأف ذلؾ يعود إلى تغذية  (مياه صرؼ مزرعة الأبقارل عرضالم)

بالإضافة لاختلاؼ عدد الكيسات بيف الصرؼ الصحي. بب والنباتات المروية بمياه مموثة بمياه الأمطار وليس بالأعشا
(. تشابيت نتائجنا 2المواقع تبعاً لفصوؿ السنة، ظيرت اختلافات واضحة بيف الفصوؿ ضمف الموقع الواحد )الشكؿ 

خلاؿ أشير السنة المختمفة  يارعدة أنفي  الجيارديا كيساتلمكشؼ عف تراكيز  التي أ جريت العديد مف الدراسات مع
تكثر فييا نشاطات السباجة والإبحار ثلاثة أنيار في فرنسا التي ن فذت عمى ( Coupe et al., 2006ومنيا دراسة )

 Annetليتر، وفي نير 10كيسة/ 49إلى  0مف  Melunفي نير  الجيارديا كيساتتراوحت أعداد حيث بالقوارب، 

sur Marne  ليتر، و في نير 10كيسة/ 80إلى  8مفMeaux  ختلاؼ لا وىذا يعودليتر، 10كيسة/165إلى  0مف
مياه الصرؼ الصحي المموثة بكيسات الجيارديا بتموث المدى و مواعيد ىطؿ الأمطار الغزيرة خلاؿ فصوؿ وأشير السنة 

 يا.دنتيجة إصابة السكاف أو الحيوانات المختمفة بداء الجيار 
 
 
 
 

 متوسط عدد الكيسات

 كيسة/ليتر

 الفصوؿ
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 الاستنتاجات والتوصيات:
 تاجات:الاستن

تموث مياه نير الكبير الشمالي بكيسات طفيمي الجيارديا بنسبة عالية، مما يشير لاحتماؿ إصابة سكاف  •
 المنطقة بداء الجيارديا وكذلؾ الأبقار المتواجدة فييا.

غير  الصحي ارتفاع نسبة كيسات طفيمي الجيارديا في النير في المناطؽ المجاورة لمصب مياه الصرؼ •
 المعالجة.
باختلاؼ فصوؿ السنة سواء ضمف الموقع الواحد أو بيف المواقع  كيسات الجيارديا نسب انتشارف تباي •

 في فصؿ الشتاء وأقميا في فصؿ الصيؼ. المختمفة، إذ و جد أعمى تركيز لمكيسات
 التوصيات:

الأراضي الكشؼ عف وجود كيسات الجيارديا عمى المحاصيؿ الخضرية في استكماؿ الدراسة مف خلاؿ  •
 والتي ت روى بمياه النير.مجاورة لمواقع الدراسة ال

 لمكشؼ عف مدى إصابة سكاف المنطقة بداء الجيارديا. دورية مف قبؿ الجيات المعنية ضرورة إجراء تحاليؿ •
في  سباحةلم  أو طازجة غسؿ الخضراوات والفواكو التي تؤكؿ لاستخداـ مياه النير لأغراض الشرب أو تجنب  •

 مياىو.
 .والحيواني المعاشيمعالجة مياه الصرؼ الصحي لنظامية صحي  صرؼ انشاء شبكات •
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