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 ممخّص  

 
عبر ثلاثة مكاقع بيئية مختمفة في الساحؿ  (.Triticum aestivum L)طرازان كراثيان مف القمح الطرم  11اختبر    

ي تحت ظركؼ الزراعة المطرية بيدؼ تقييـ ىذه الطرز كدراسة التفاعؿ الكراثـ  2016 -2015السكرم خلاؿ مكسـ 
X البيئ( يGXE,)  مؤشرات إحصائية  5المكاقع باستخداـ  ىذه عبرلمدركسة الحبية لمطرز الكراثية اكثباتية الغمة

تبعان  (2 i) معامؿ تبايف الثباتية, Eberhart and Russell (1966)تبعان لمعالمَيف  X¯i, bi,     i {كىي: لمثباتية
 . }Wricke (1962)تبعان لمعالـ Wi), كدليؿ استقرار المكافئ البيئي ) Wricke & Weber (1980)لػِ 
تـ الحصكؿ عمييا مف المركز العربي منت المادة الكراثية خمس سلالات مبشرة كستة أصناؼ محمية معتمدة تض   

صممت  ,(GCSAR( كالييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية )ACSAD) لدراسات المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة
مة في ثلاثة مكررات, حممت البيانات إحصائيان كتمت كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكامفي المكاقع الثلاثة التجربة 

%, حيث لكحظت فركؽ معنكية بيف الطرز الكراثية بالنسبة 5المقارنة كفؽ اختبار أقؿ فرؽ معنكم عند مستكل دلالة 
بيف ة عبر البيئات كجكد تباينات  معنكي الحبيةغمة صفة اللصفة الغمة الحبية )طف/ىػ(, كأظير تحميؿ التبايف التجميعي ل

كتفاعؿ طراز* بيئة, مما يشير إلى استجابات مختمفة لمطرز الكراثية عبر البيئات  ,البيئاتز الكراثية, مف الطر  كؿ  
 المدركسة كفعالية تحميؿ الثباتية.

( عمى جميع 6, كالصنؼ دكما1147أكساد )السلالة المبشرة  الكراثييف أظيرت نتائج تحميؿ الثباتية تفكؽ الطرازَيف  
 لغمة,في اعبر البيئات كثباتية  الحبية ترتيبان متفكقان في كؿ مف متكسط الغمةز الكراثية المدركسة؛ حيث امتمكا الطر 

كأبديا ملاءمةن مع جميع البيئات المختبَرة, مما يدؿ عمى أىمية استخداميما في برامج تربية القمح المستقبمية لمكصكؿ 
 .تية العاليةتجمع بيف الغمة المتفكقة كالثبا أصناؼ إلى

 
 .بيئي, ثباتية الغمة x كراثيقمح طرم, تفاعؿ الكممات المفتاحية: 

                                                           
1
 .، اللاذقية، سوريةقسم المحاصيل الحقمية، كمية الزراعة، جامعة تشرين ،تربية نبات أستاذ   
2
 .، اللاذقية، سوريةكمية الزراعة، جامعة تشرين طالبة ماجستير، قسم المحاصيل الحقمية،  
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  ABSTRACT    

 

 Eleven genotypes of Bread Wheat (Triticum aestivum L.) were tested at three diverse 

locations in the Syrian Coast  during the 2015-2016 season under rain-fed conditions to 

assess these genotypes and to study the Genotypes x Environments Interactions, and yield 

stability across environments using 5 statistical measures of stability:{ X¯i, bi, and      i  

according to Eberhart and Russell (1966), Stability Variance Index (2 i) according to 

Wricke and Weber (1980), Ecovalance Stability Index (Wi) according to Wricke (1962)}.   

Genetic material included 5 promising lines and 6 local varieties (provided by ACSAD and 

GCSAR).The experiment was designed using randomized complete block design with 

three replications, statistical data analysis was done, and least significant difference 

(L.S.D) test at 5% was applied for comparison of means. Significant differences were 

observed among bread wheat genotypes for grain yield (ton/ha), combined analysis of 

variance of grain yield across the three environments showed significant mean squares due 

to genotypes, environments and genotypes x environments interaction, suggesting 

differential responses of genotypes across studied environments and validity of stability 

analysis. 
Stability analysis for grain yield revealed that; the promising line ACSAD-1147 and 

Doma6 were more stable than other genotypes. Due to they had superior ranks for both 

average yield over environments and yield stability, which reveals the importance of these 

genotypes to reach varieties that combine relatively high yield and better stability in any 

future breeding programs. 
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 مقدمة
مح زراعةن يعد القمح المحصكؿ الغذائي الأكؿ في العالـ, كيعتمد استقرار أم بمد عمى مدل تكفر محصكؿ الق    

نتاجان كتخزينان نظران  ت الغذائية ) الخبز, المعجنات, لاستخداماتو المتنكعة كككنو المادة الأكلية لمعديد مف الصناعا كا 
 (.2004ديب كسكسي, عمي )المعكركنة,....( 

الغذائي, لذلؾ يجرم العمؿ الأمف ىميتو في تحقيؽ مان كبيران لمحصكؿ القمح نظران لأتكلي الحككمة السكرية اىتما   
جيادات ة للإكقة لمغمة كالمتحممعية المتففييا الصفات الكمية كالنك ع جمَ دائمان عمى استنباط أصناؼ جديدة مف القمح ت  

( ألؼ طف 2.024( ألؼ ىكتار أنتجت )1.288) 2014, كبمغت المساحة المزركعة بالقمح في سكرية عاـ البيئية
 (.2014, السكرية )المجمكعة الإحصائية الزراعية السنكيةكغ/ق  1572بمعدؿ 

ة كالتي تتميز بثباتية عالية ضمف ظركؼ بيئية الطرز الكراثية المتفكق انتخاب إلىمعظـ برامج التربية  تيدؼ    
ذلؾ فإف دراسة ل ,(Knight,1970 )البيئي  xالكراثي  متباينة, كالتي غالبان ما يككف انتخابيا صعبان بسبب التفاعؿ

 ؼالتفاعلات الكراثية البيئية في غاية الأىمية بالنسبة لتحسيف كتقييـ الأصناؼ النباتية, ككف ىذه التفاعلات ت ضعِ 
, مما يقمؿ مف كفاءة الانتخاب كفعاليتو  Genotypeكالطراز الكراثي   Phenotypeالارتباط بيف الطراز المظيرم 

 Singh et)دة كخاصة عندما تككف البيئات المستيدفة متباينة كمجيِ تحقيؽ التقدـ الكراثي المنشكد,  كيعيؽ
al.,2006.) 

قة الإنتاجية لمقمح عف طريؽ زيادة معامؿ الحصاد, لكنيا أدت في إف التربية في القرف الماضي أدت لزيادة الطا   
إلى تطكير أصناؼ تتلاءـ  لأد مماذ في البيئات المكاتية, الكقت نفسو لإنقاص ثباتية الغمة؛ لأف أغمب برامج التربية تنف  

 . (Plamarchuk, 2005)مع الأنظمة الزراعية المكاتية لكنيا غير متحممة للإجيادات البيئية
كليذا تحظى دراسة ثباتية الغمة في مدل كاسع مف البيئات باىتماـ بالغ مف قبؿ مربي النبات في برامج تربية     

بيدؼ الكصكؿ إلى أصناؼ تجمع بيف الغمة المتفكقة كالثباتية العالية, كالطرز الكراثية التي تمتمؾ  حاليان, المحاصيؿ 
البيئات كثباتية عالية تعد ميمة جدان سكاء لاعتمادىا أك انتخاب أفضميا  ترتيبان متفكقان في كؿ مف متكسط الغمة عبر

عطاء  لمكصكؿ إلى أصناؼ تجمع بيف الغمة الجيدة نسبيان في الظركؼ الجافة مع استجابتيا لتحسف الظركؼ الزراعية كا 
 (.(Mohammadi et al.,2012غمة عالية 

العامة كأخرل تناسب مناطؽ كتحت ب الطرز التي تناسب الزراعة في تحديد كانتخادراسة ثباتػية الغمة تفيد كما    
 ,.Hill et al)نسبيان في البيئات المتباينة  ثابتا   إذا كاف ترتيبو (Stable)كيعتبر الصنؼ مستقران  محددة, يئاتب

1998.) 
مقاييس إحصائية كمدع ـ ب ؽرفَ ( م  Model) ما لـ يتكفر نمكذج ت ممكنةلكف التربية أك الانتخاب لثباتية الغمة ليس  

تستخدـ كمعيار أك مقياس لترتيب الأصناؼ تبعان لثباتيتيا, لذلؾ كاف ىدؼ العديد مف الأبحاث ىك اقتراح أك  مناسبة 
 .(Eberhart & Russell, 1966)  كضع ىذا النمكذج كتكضيح فائدتو

كراثية كثباتية إنتاجيا في البيئات المختمفة, قترحت طرؽ عديدة كمؤشرات إحصائية مختمفة لقياس استجابة الطرز الا    
Wilkinson  Finlay  (1963 ) &كاف الكصؼ الأكؿ أك الطريقة الأكلى في كصؼ الثباتية المظيرية لمعالميف

كعبرا عنيا بكاسطة معامؿ الانحدار, بحيث  ,ذيف عرفا الثباتية بأنيا العلاقة الخطية لغمة الطراز الكراثي عبر البيئاتالم  
 ( طرازان مستقران كمتكيفان مع مدل كاسع مف البيئات.bi =1د الطراز الكراثي الذم يككف معامؿ انحداره مساكيان لمكاحد )يع
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( الفكرة مف خلاؿ تقدير معامؿ متكسط مربعات الانحرافات عف 1966) Eberhart and Russellطك ر العالماف   
Sdi )الانحدار

لطراز الكراثي ذك المتكسط العالي لمغمة عبر البيئات )أعمى مف ( كمقياس لمثباتية, كأكصيا بأف ا2
المتكسط العاـ(, كمعامؿ انحداره مساكيان لمكاحد كمعامؿ الانحراؼ عف الانحدار يساكم الصفر سيككف الخيار الأفضؿ 

 كطراز مستقر كمتكيؼ مع مجاؿ كاسع مف البيئات.
مقياس لمثباتية كالذم اصطمح ك( GXE) البيئي x كراثيال فاعؿ( استخداـ الت1962) Wrickeبينما اقترح العالـ    

 .Wricke معامؿ أك Ecovalance Stability Indexعمى تسميتو بدليؿ استقرار المكافئ البيئي 
ؿ    Stabilityمقياس جديد لمثباتية المظيرية عرؼ بمعامؿ تبايف الثباتية أيضان لShukla (1972 ) العالـ  تكص 

Variance عامؿ أك مShukla  كالذم يعبر عف تكزع الطرز الكراثية حكؿ المكقع الأمثؿ الذم يجمع بيف الثبات ,
 كالغمة العالية.

لو أىمية خاصة في برامج   (G X L)أف تفاعؿ الطرز الكراثية مع المكاقع  Annicchiarico  (1997) يفب     
تتصؼ كؿ منيا  (sub regions) بيئية إلى تحت مناطؽ التربية لأنو يقكد لمتكيؼ الخاص كتقسيـ المنطقة المستيدفة

    بتشابو أداء الطرز ضمنيا.
, أم أف الطراز حيث أف السمكؾ المظيرم لمتركيب الكراثي ليس بالضركرة أف يككف ذاتو تحت ظركؼ زراعية متباينة  

 كما يعجز الطراز الكراثي الردمء الكراثي الجيد لا يستطيع اف يظير صفاتو إلا إذا تكفرت الظركؼ البيئية الملائمة,
 .(Hebert et al.,1995)عف إعطاء صفات جيدة في البيئات الفضمى 

مدخمة مف ايكاردا مع ثلاثة أصناؼ محمية معتمدة مف القمح الطرم طرازان كراثيان  22 (2012) داؤد كآخركفقارف    
تبعان لتقدير ثباتية ىذه الطرز الكراثية  في العراؽ اينةفي صفة الغمة الحبية كمككناتيا, كذلؾ في ثلاثة مكاقع بيئية متب

)متكسط الغمة الحبية, معامؿ الانحدار,  ةالثلاثحصائية الإ يامقاييسك ( Eberhart & Russell, 1966لطريقة )
, كأظيرت نتائج تحميؿ الثباتية أف أربعة طرز كراثية تميزت بثباتية عالية لمعظـ معامؿ الانحراؼ عف الانحدار(

أخرل استجابت ستة طرز كراثية  بينمالمعظـ الصفات,  الصفات, كاستجابت ستة طرز كراثية لمبيئات الجيدة فقط
 لمبيئات غير الملائمة كلصفات محدكدة.

في محافظة  طرازان كراثيان مف القمح القاسي في ثلاثة مكاقع بيئية متباينة 12ثباتية  (2016كآخركف ) لقمس اختبر   
)مف بينيا معامؿ الانحدار  باستخداـ خمسة مقاييس إحصائية مختمفة لمثباتية 2015 -2014مي خلاؿ مكس حماة

البيئي في أداء الطرز الكراثية  x , أظيرت النتائج الدكر الميـ لمتفاعؿ الكراثيكمعامؿ الانحراؼ عف الانحدار(
فكقان في كؿ مف متكسط الغمة عبر البيئات كامتمكت بعض السلالات ترتيبان متالمدركسة كترتيبيا في مكاقع الاختبار, 

 كثباتية الغمة.
سلالات مبشرة مف القمح الطرم بالنسبة لصفة ثبات الغمة الحبية تحت بيئات  10( 2005) كآخركف Aminقي ـ    

 (GXE)      مختمفة كذلؾ في تسعة مكاقع مختمفة شماؿ غرب الباكستاف, ككاف التفاعؿ بيف الطرز الكراثية كالبيئات
تميز بمتكسط  حيث ,ءن مستقران عبر البيئات المختبرةأدا SAW-98063أبدل الطراز الكراثي ك  معنكيان في ىذه الدراسة,

Sdi)    ( كمعامؿ انحراؼ منخفض عف الانحدارbi= 0.98غمة مرتفع كمعامؿ انحدار قريب مف الكاحد )
2
= 0.055).  

اتية لعشرة طرز كراثية مف القمح الطرم عبر ثماف بيئات مختمفة ( بتحميؿ الثب2014كآخركف ) Abd El-Shafiقاـ    
) تضمنت: متكسط الغمة الحبية, معامؿ الانحدار, معامؿ  في مصر كباستخداـ ستة مقاييس إحصائية مختمفة لمثباتية

ت الطرز الكراثية تميز ك , ةالبيئك  ثةالكرا ت بيف, بينت النتائج معنكية التفاعلاWricke)الانحراؼ عف الانحدار, كمعامؿ 
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 ان تأثر  الأقؿارنة مع باقي الطرز المدركسة ك بككنيا أكثر ثباتيةن مق Sahel 1ك  10, شاـ  L-R 40 ,8, شاـ8بحكث 
 زراعتيا في مكاقع مختمفة في مصر. إمكانية كبالتالي بالتفاعلات البيئية,

 
 أىمية البحث وأىدافو:

 أىمية البحث:
بسبب التغيرات المناخية كظركؼ  إنتاج القمح كانخفاض في مخزكنو الاستراتيجي مؤخران مف عجز فيتعاني سكرية    

عف السيطرة كصعكبة إيصاؿ القمح في سكرية  إنتاجالجفاؼ بالإضافة إلى خركج مساحات كاسعة مف مناطؽ 
 Counting the Coast: Agriculture in( باسـ 2017) FAOمنظمة , كحسب تقرير مستمزمات الإنتاج إلييا

Syria after 6 Years of Crisis""   رت الأضرار التي أصابت القطاع الزراعي خلاؿ الست سنكات مف الأزمة د  ق
 -11بميكف دكلار أميركي, كالقيمة التقديرية لتكاليؼ إعادة بناء القطاع الزراعي بحدكد  16التي عانت منيا البلاد بػ 

باط أصناؼ محسنة تتميز بإنتاجية عالية كتأقمـ مع مدل كاسع مما يتطمب ضركرة العمؿ عمى استن بميكف دكلار! 17
رافدة لممناطؽ الرئيسية في كمنطقة  اختبار منطقة الساحؿ السكرمإضافةن إلى أىمية  .البيئيةمف التغيرات كالإجيادات 

 350ىطكؿ مطرم < معدؿ  ) يمية( ضمف منطقة الاستقرار الأكلىالبيئية المختمفة )الجبمية كالس كاقعيابم القمح إنتاج
ي النبات في تحديد ف المعمكمات المستنبطة مف ىذا البحث تساعد مرب  لذلؾ فإ .كخاصةن في الظركؼ الراىنة مـ سنكيان(

 بالغمة العالية كالثباتية الجيدة عبر البيئات المدركسة. الطرز الكراثية المتميزة
 :أىداف البحث

 متباينة مف الساحؿ السكرم.بيئية الطرم في مكاقع  قمحء مجمكعة مف الطرز الكراثية لمتقييـ أدا .1
 تقدير الثباتية المظيرية ليذه الطرز باستخداـ مقاييس كمؤشرات إحصائية عديدة لمثباتية. .2
 .المدركسةالبيئية مكاقع ال في لغمة المتفكقة كالثباتية العاليةالطرز الكراثية التي تجمع بيف اأفضؿ تحديد  .3
 

 ه:طرائق البحث ومواد
 مادة النباتية:ال .1
تـ الحصكؿ عمييا  ,معتمدة مف القمح الطرممحمية أصناؼ  6سلالات مبشرة ك  5تضمنت  طرازان كراثيان  11اختبر   

الييئة العامة لمبحكث العممية مف ك  ,(ACSADمف المركز العربي لدراسات المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة )
 (.1الجدكؿ ) .(GCSAR) الزراعية

 يا.نسبو  لطرز الوراثية المدروسة(: ا1جدول)
 النسب الطراز الكراثي التسمسؿ

 المبشرة السلالة 1
 899أكساد 

ACSAD 529 /4/ C182-24 / C168.3 /3/ Con*2/ 7C // Cc/ Tob 
ACS – W -8024 -14IZ – 1IZ – 2IZ -OIZ 

السلالة المبشرة  2
 981أكساد 

CHAM 6 / ACSAD 791 
ACS – W -8705- 32IZ -1IZ - 1IZ- 0IZ 

السلالة المبشرة  3
 1115أكساد 

W3918A/ JUP// NS732/ Her /3/ Florkwa -3 
ACS – W -9523- 6IZ -1IZ- 0IZ 



 كرم, منصكرخ              (.Triticum aestivum L) البيئي كتحميؿ الثباتية لبعض الطرز الكراثية مف القمح الطرمX  التفاعؿ الكراثي

84 

السلالة المبشرة  4
 1147أكساد 

Chatʹsʹ // KVZ/ cgn /3/ BAUʹsʹ /4/ Karawan2 
ACS – W -9669- 15IZ -1IZ - 1IZ- 0IZ 

 السلالة المبشرة 5
 1149 أكساد

Snbʹs // shi # 4414/ crowʹsʹ/ 3/ Karawan2 
ACS – W -9677 -14IZ – 1IZ – 2IZ -OIZ 

 4 الصنؼ دكما 6
ACSAD 529 /4/ C182-24 / C168.3 /3/ Con*2/ 7C // Cc/ Tob                

ACS – W -8024 -14IZ – 1IZ – 3IZ –OIZ 
 لثانية.في منطقة الاستقرار ا ػطف/ى 2.375, غمتو 2007اعتمد عاـ 

 6 الصنؼ دكما 7
Snbʹs // shi # 4414/ crowʹsʹ/ crowʹsʹ                                                       
ACS – W -9678- 23IZ -2IZ -0IZ 

.طف/ىػ 4.2, غمتو 2014اعتمد عاـ   
 طف/ىػ. 3.320, غمتو 1991اعتمد عاـ , ICARDA صنؼ معتمد مف  6شاـ  8
 طف/ىػ. 4.335, غمتو 1986, اعتمد عاـ ICARDA معتمد مف  صنؼ 4شاـ  9
 طف/ىػ. 3.785, غمتو 1991, اعتمد عاـ GCSAR  صنؼ معتمد مف  6بحكث  10
 طف/ىػ. 4.575, غمتو 2007, اعتمد عاـ GCSAR  صنؼ معتمد مف  2جكلاف  11

 
 تنفيذ البحث: مواقع

 كىي: الساحؿ السكرم مفنف ذ البحث في ثلاثة مكاقع بيئية متباينة    
 :محطة بحكث السف )بانياس( التابعة لممركز العربي لأبحاث المناطؽ الجافة كالأراضي القاحمة  المكقع الأكؿ
(ACSAD) أمتار فكؽ سطح البحر. 10كـ جنكب مدينة جبمة, كترتفع حكالي  15, التي تقع عمى بعد 
 كـ عف مدينة  20, كتبعد حكالي ناحية القطيمبية يةفي قرية درميني التابعة لمحافظة اللاذق: المكقع الثاني

 متر فكؽ سطح البحر. 700جبمة, كترتفع 
  كـ, كترتفع حكالي  25تبعد عنيا حميف التابعة لمحافظة طرطكس ناحية الدريكيش, ك المكقع الثالث: في قرية

 متر فكؽ سطح البحر. 450
 مكاقع الثلاثة: مطرم في ال( متكسط درجات الحرارة كمعدلات اليطكؿ ال2يكضح الجدكؿ )

 
 .2016_  2015اقع الثلاثة خلال موسم مم( في المو  معدلات اليطول المطري) و )مْ( متوسطات درجات الحرارة :(2)جدول

 درميني حميف السف المكقع
متكسط  الشير

درجة الحرارة 
الصغرل 

) ْـ ( 

متكسط 
درجة الحرارة 
) ْـ  العظمى )

كمية 
اليطكؿ 
المطرم 
 )مـ(

كسط مت
درجة الحرارة 
الصغرل 

) ْـ ( 

متكسط 
درجة الحرارة 
) ْـ  العظمى )

كمية 
اليطكؿ 
المطرم 
 )مـ(

متكسط 
درجة الحرارة 
الصغرل 

) ْـ ( 

متكسط 
درجة الحرارة 
) ْـ  العظمى )

كمية 
اليطكؿ 
المطرم 
 )مـ(

 32.7 18.72 8.76 18 19.20 10.64 15 23.36 14.88 2ت
 64.4 13.67 7.01 50.4 15.32 7.45 45 18.34 9.50 1ؾ
 234 11.89 6.20 216 12.68 6.35 185 15.47 8.70 2ؾ
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 92 10.61 4.13 85.2 11.90 6.80 60 20.52 11.61 شباط
 151 13.84 6.76 155 16.12 8.11 101 20.54 13.42 آذار
 18.4 17.60 8.15 16 18.22 10.58 12 21.73 13.66 نيساف
 39.7 18.21 11.54 61 20.50 14.91 31.3 24.19 17.58 أيار

 633.10 104.54 52.55 601.50 113.94 64.84 449.30 144.15 89.35 المجمكع

 
 موعد وطريقة الزراعة:

بثلاثة في النصؼ الثاني مف شير تشريف الثاني,  ـ 2016 -2015خلاؿ مكسـ  زرعت التجارب في المكاقع الثلاثة   
 لتخمص مف الأعشاب الضارة كبقايا المحصكؿ السابؽ. مف أجؿ ا حيث تمت فلاحة الأرض عميقان  مكررات,

متر, كالمسافة بيف  1سطكر, طكؿ السطر  4تضمنت كؿ قطعة عند الزراعة قسمت الأرض إلى قطع تجريبية,   
أجريت كافة عمميات الخدمة اللازمة مف فلاحة كتعشيب كتسميد حسب  سـ. 3سـ, كبيف نبات كآخر  25سطر كآخر 

ثـ حكلت إلى كراثي لكؿ طراز  )غ/نبات( ة الحبيةالغممتكسط تـ تقدير  .اعة كالإصلاح الزراعيتكصيات كزارة الزر 
 .طف/ىػ

 التحميل الإحصائي:
(, لحساب أقؿ فرؽ معنكم R.C.B.Dنفذت التجربة في المكاقع الثلاثة كفؽ تصميـ القطاعات العشكائية الكاممة )   
(L.S.D عند مستكل )بيف الطرز الكراثية ك  %5( المكاقع كالتفاعؿ بينيما, كحساب معامؿ الاختلاؼC.V% كتحميؿ ,)

 كمف أجؿ تحميؿ الثباتية, EXEL 2010الـ عبر البيئات المختبرة باستخداـ برنامج  لصفة الغمة الحبية التبايف التجميعي
 تـ استخداـ عدة طرائؽ إحصائية لتحديد أفضؿ الطرز الكراثية ثباتيةن في البيئات المختبرة.

 تحميل الثباتية:
بعد الإىتماـ الكبير  أصبحت العديد مف المقاييس الإحصائية متاحةن الآف لاختبار ثباتية الطرز الكراثية عبر البيئات   

لتحديد أفضؿ  إحصائية مختمفة طرؽالثباتية باستخداـ  ق درتكفي ىذه الدراسة  الذم حظيت بو مف قبؿ مربِي النبات,
 الاختبار. الطرز الكراثية في بيئات

( كالتي تعتبر أفضؿ الطرؽ الإحصائية في تقدير 1966) Eberhart and Russell: تبعان لمعالمَيف الطريقة الأولى   
العالماف ثلاثة اقترح , حيث ((GXLبيئي ال x عتبار معنكية التفاعؿ الكراثيالثباتية كأكثرىا دقةن؛ ككنيا تأخذ بعيف الا

 الطرز الكراثية كىي : مقاييس إحصائية لتقدير ثباتية
  متكسط أداء الطراز الكراثي عبر البيئات المدركسة(X¯i.) 
  معامؿ الانحدار(bi) The Regression Coefficient  : الذم يحدد استجابة الطراز الكراثي لمبيئات

 المختمفة كالتي تقاس بالانحدار الخطي لمتكسط طراز معيف عمى معدؿ الطرز في كؿ بيئة.
 حراؼ عف الانحدار معامؿ الان (    i )The Deviation from Regression Coefficient : الذم يقيس

 البيئية. x بالتفاعلات الكراثيةحساسية الطرز الكراثية كمدل تأثرىا 

كالذم يتميز بغمة مرتفعة كثباتية المرغكب مف قبؿ مربي النبات  Ideal Genotypeعرؼ العالماف الطراز المثالي    
 :كؿ مفبػ صؼبأنو الطراز الذم يتبر البيئات عالية ع
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 ( بالنسبة لمصفة المدركسة. ¯X¯i   >  X متكسط أداء عبر البيئات أعمى مف المتكسط العاـ ) -1
 .( bi= ( 1 معامؿ انحدار مساكم لمكاحد  -2
 (. i= 0    معامؿ انحراؼ عف الانحدار مساكم لمصفر)  -3
ملائمة لمبيئات  تعتبر( bi (1<ؿ انحدار أعمى مف الكاحدامكراثية ذات معالانحدار فإف الطرز الكفقان لقيـ معامؿ    

التي يككف معامؿ انحدارىا أقؿ مف الكاحد , بينما تعد الطرز الكراثية مكالمثالية التي تتكفر فييا المتطمبات الحيكية لمن
1) > bi ).افيا عف الانحدار مغايران لمصفر) كالطرز التي يككف معامؿ انحر  متحممة كمتكيفة مع البيئات المجيدة فقط

    i ≠ 0 .ؼ لا يمكف الاعتداد بيا عممان أف قيـ معامؿ الانحدار كالانحرا ( تتصؼ بحساسيتيا كتأثرىا بالتغيرات البيئية
 .Eberhart & Russell,1966, , ( Abd El-Shafi., et al, 2014) المعنكية دكف دلالتيا

 الطريقة الثانية:
تبعان لمعالـ  Ecovalance Stability Index ((Wiأيضان باستخداـ دليؿ استقرار المكافئ البيئي  قدرت الثباتية  

Wricke  (1962 معامؿ( )Wrickeكمعامؿ تبايف الثباتية ,) Stability Variance Index  (2 i)    ِتبعاً لـ

Wricke & Weber (1980)  معامؿ( (Shuklaالتفاعلات المذَيف يفيداف في تحديد مساىمة كؿ طراز كراثي في 
؛ أي أن الطراز الوراثي Shuklaو  Wrickeالبيئية, كتتناسب ثباتية الطراز الكراثي عكسان مع قيـ معاممَي  x الكراثية

 .المستقر يتميز بقيم منخفضة بالنسبة لهما
 

 النتائج والمناقشة:
 يا عبر البيئات.أدائ مطرز الكراثية المدركسة في كؿ مكقع بيئي, كمتكسطالحبية ل الغمة متكسط (3لجدكؿ )ا يبيف   
       :طف/ق, حيث تميزت الطرز الكراثية التالية ¯X)= 4.012)عبر البيئات  الحبية غمةلم العاـ متكسطالكاف    

( بمتكسط أداء عبر 4دكما , 981, سلالة 899السلالة  ,6, دكما1115, السلالة المبشرة 1147)السلالة المبشرة 
, 1149, السلالة المبشرة 4, شاـ6, بينما كاف متكسط أداء الطرز) شاـ( ¯X¯i > Xالبيئات أعمى مف المتكسط العاـ )

 ( أدنى مف المتكسط العاـ.2جكلاف
 كؽ معنكمطف/ق(, كبتف 4.613ة عبر البيئات ) المرتبة الأكلى بمتكسط الغمة الحبي 1147احتمت السلالة المبشرة    
, 899كالسلالة  6 عف الصنؼ دكما ظاىرمبفرؽ  1115جميع الطرز الكراثية المدركسة, تمتيا مباشرةن السلالة  مىع

طف/ق(, لكنو تميز بمتكسط غمة  3.195بمتكسط أداء )  2الغمة الحبية الأدنى لدل الصنؼ جكلاف تكسطكاف مبينما 
ميني(؛ مما قد يشير إلى تكفر شركط نمك كظركؼ بيئية في ىذا المكقع في المكقع البيئي الثاني )در  نسبيان  أعمى حبية

فقد كاف متكسط أدائو عبر البيئات مقاربان   6أما الصنؼ بحكث  مشابية لمظركؼ البيئية التي نشأ فييا الصنؼ.
ركسة إلى , تعكد ىذه الفركؽ المعنكية بيف الطرز الكراثية المد(  X¯i = 3.985) لممتكسط العاـ بفركؽ ظاىرية

 .اختلافاتيا الكراثية كاختلاؼ أصكليا كنسبيا
% بيف متكسطات المكاقع البيئية الثلاثة 5كجكد فركؽ معنكية عند مستكل دلالة  إلى (3كما تشير نتائج الجدكؿ )   

يف بمتكسط عمى المكقعيف الآخر  حيث تفكؽ المكقع البيئي الثاني )درميني( معنكيان  بالنسبة لصفة الغمة الحبية )طف/ق(,
)درميني(  ىذا المكقعيصن ؼ  المختبرة قعامك الفي  المكافئات البيئية قيـ كاعتمادان عمى(, 2X¯j= 4.311غمة حبية )
يميو المكقع , , كذلؾ لتكفر الظركؼ البيئية الملائمة لزراعة القمحلمطرز المدركسةالمكقع البيئي الأفضؿ عمى أنو 

, تعزل ىذه الفركؽ المعنكية لاختلاؼ المكاقع البيئية المدركسة كقع الأكؿ )السف(الم بفركؽ معنكية عف الثالث) حميف(
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أما معامؿ الاختلاؼ فقد  )معدؿ اليطكلات المطرية, درجات الحرارة, الارتفاع عف سطح البحر(, في العكامؿ المناخية
السف, مما يعكس في  ( 12.173%)  ( في حميف ك 15.699%في درميني إلى ) (%11.439تأرجح في حدكد )

 كسة في المكاقع البيئية المختبرة.اختلاؼ التعبير المكرثي لمطرز الكراثية المدر 
 

.ومتوسط أدائيا عبر البيئات الوراثية المدروسة في المواقع البيئية الثلاثة طن/ىـ( لمطرز (: متوسط الغمة الحبية)3جدول)  

 X¯i حميف درميني السف الطرز الكراثية

6دكما   4.094 4.558 4.314 4.322 

1115سلالة   4.054 4.989 4.196 4.413 

899سلالة   4.033 4.751 4.069 4.284 

1147سلالة   4.263 4.908 4.667 4.613 

981سلالة   4.098 4.354 4.266 4.239 

1149سلالة   3.196 3.697 3.242 3.378 

6شاـ   3.859 3.967 3.949 3.926 

4شاـ   3.689 3.677 3.658 3.675 

4دكما   4.150 4.110 4.119 4.127 

2جكلاف   2.432 4.239 2.823 3.165 

6بحكث   3.798 4.169 3.987 3.985 

X¯j 3.788 4.311 3.936 X¯  = 4.012 

CV% 12.173 11.437 15.699 
CV% = 11.803 

GXL
 

L.S.D 5% 0.137 0.414 0.255 L.S.D
 
GXL

 
5% = 0.270 

 

L.S.D Geno. 5% = 0.156 L.S.D Loca. 5% = 0.081 

X¯i : متكسط الغمة الحبية لمطراز الكراثيi  .عبر المكاقع البيئية الثلاثة                X¯j:  .متكسط الغمة الحبية في كؿ مكقع بيئي مختبَر
L.S.D Geno. 5% :أقؿ فرؽ معنكم بيف الطرز الكراثية المدركسة.        L.S.D Loca. 5%:  م بيف المكاقع البيئيةأقؿ فرؽ معنك. 

L.S.D GXL 5%  :.أقؿ فرؽ معنكم لمتفاعؿ بيف الطرز الكراثية المدركسة كالمكاقع البيئية المختبرة                                       

C.VGXL% المدركسة كالمكاقع البيئية المختبرة. الكراثية : معامؿ الاختلاؼ لمتفاعؿ بيف الطرز 
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 التجميعي لصفة الغمة الحبية:تحميل التباين 
أجرم تحميؿ التبايف التجميعي لصفة الغمة الحبية كتقدير مككناتو بيدؼ التأكد مف كجكد تفاعؿ معنكم بيف الطرز    

, حيث لا يمكف تقدير الثباتية المظيرية بمقاييسيا الإحصائية المختمفة ما لـ الكراثية المدركسة كالمكاقع البيئية المختبرة
 .( Annicchiarico,2002)  معنويا   (GXE)والبيئة  طرز الوراثيةبين الالتفاعل ا يكف ىذ

 فركؽ ( كجكد4بينت نتائج تحميؿ التبايف التجميعي لصفة الغمة الحبية )طف/ىػ( عبر البيئات المدركسة )جدكؿ    
كتشير معنكية  .(GXL) البيئة x ةطرز الكراثيكالتفاعؿ بيف ال ,(L) مكاقع, ال(G) معنكية بيف كؿ  مف الطرز الكراثية

كاستجابات مختمفة لمطرز إلى عدـ ثباتية الغمة كتذبذبيا لحدِ كبير مع تغير الظركؼ البيئية  البيئي x الكراثي التفاعؿ
 فاعمية تحميؿ الثباتية.  كبالتاليالكراثية المدركسة 

 العائدة التباينات تعكد إلى في ىذه الدراسة فاتختلاالنسبة الأعمى مف الا أف إلى( 4في الجدكؿ )أشارت النتائج كما 
= %C.VGXL)) تفاعؿ الطرز الكراثية كالمكاقع البيئيةل

لمطرز الكراثية ) تمييا الاختلافات العائدة  , 11.804 
C.VGeno.% =  11.144 كمف ثـ الاختلافات العائدة لمتباينات بيف المكاقع البيئية المختبرة ,) (C.VLoca.% =  

عمى أداء الطرز الكراثية المدركسة, كبالتالي أىمية تقدير الثباتية بمؤشراتيا  لمبيئة ثر الكبيرالأ, مما يشير إلى (6.722
 الإحصائية المختمفة, كيعكس أيضان أىمية كضركرة التربية لمتأقمـ مع مدل كاسع مف التغيرات البيئية.

 
 .(طن/ه) بيةالحلمغمة  ANOVA Pooled ( تحميل التباين التجميعي4) جدول

 df SS MS مصادر التباين

 *G 10 17.985 1.799 الطرز الكراثية 
 *2 4.454 2.226 (L).المكاقع
G  x L 20 5.231 0.262* 
Error 66 1.807 0.027 
Total 98 29.478 - 

C.VGXL% =
 
  11.804 C.VGeno.% =  11.144 C.VLoca.% =  6.722 

 
 تحميل الثباتية:

 :Eberhart & Russell (1966)لِـ  تبعا   
( قيـ معامؿ الانحدار كمعامؿ الانحراؼ عف الانحدار كمتكسط الغمة الحبية )طف/ق(, كترتيب 5يكضح الجدكؿ )   

امؿ ع, كىذا المدل الكاسع لقيـ م}0.004 -3.5 {بيف (bi) قيـ معامؿ الانحدار تراكحت الطرز الكراثية تبعان ليا.
 .الاستجابات المختمفة لمطرز الكراثية تبعان لمتغيرات البيئيةالانحدار يشير إلى 

الكاحد معنكيان, كبمتكسط غمة حبية أعمى   >بقيـ معامؿ انحدار (899ك  1115) أكساد تميزت السلالتاف المبشرتاف  
مكاتية التي تتكفر , مما يشير إلى استجابتيما العالية كتكيفيما مع البيئات ال bi)>1 ك ¯X¯i > Xمف المتكسط العاـ )

لى حساسيتيما لمتغيرات البيئيةك , مف جية كالتطكرفييا المتطمبات الحيكية لمنمك   .مف جية أخرل ا 
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أصغر مف  ( 4, دكما 6, بحكث 981أكساد المبشرة السلالة ) بالمقابؿ كانت قيـ معامؿ انحدار الطرز الكراثية  
يدؿ عمى تحمميا لمظركؼ البيئية مما ,  X¯i > X¯  ,1>(bi) أعمى مف المتكسط العاـ حبية متكسط غمة, ك لكاحدا

 , كقمة تأثرىا بالتفاعلات البيئية, كما يدؿ عمى استجابتيا لتحسف الظركؼ البيئية.كثباتيا كاستقرارىا مكاتيةالغير 
حبية أقؿ مف  متكسط غمة, ك مف الكاحدأصغر قيـ معامؿ انحدار  ( 4, شاـ 6شاـ ) اف الكراثيافالطرز  بينما امتمؾ   

تكيفيما مع البيئات المجيدة؛ كلذلؾ ينصح بزراعتيما  ا بالتغيرات البيئية كانخفاضممما يشير إلى تأثرى ,المعدؿ العاـ
 .في البيئات المكاتية فقط

أكبر مف الكاحد  (1149, السلالة 2) جكلافكانت قيـ معامؿ انحدار الطرازيف الكراثييف  عمى النقيض مف ذلؾ,   
 كاستجابتيما, مما يدؿ عمى حساسيتيما لمتغيرات البيئية بكثير متكسط غمة حبية أقؿ مف المعدؿ العاـان, ك معنكي

مف المكاقع البيئية المختبرة أك أم في لتحسيف مدخلات العممية الزراعية, كبالتالي لا ينصح بزراعتيما  منخفضةال
 .المكاقع البيئية المماثمة

لـ تختمؼ : فإف معظـ الطرز الكراثية المدركسة امتمكت قيـ  i      حراؼ عف الانحداربالنسبة لقيـ معامؿ الان   
( *i= 0.112    )  2صفر مما يشير إلى ثباتيتيا عبر المكاقع البيئية الثلاثة, ما عدا الصنؼ جكلافمعنكيان عف ال

 .ةنخفضو الماستجابتك  لمتغيرات البيئية كعدـ استقراره العالية  حساسيتوب الذم تميز
, ك تميزا عمى جميع الطرز الكراثية المدركسة فقد تفكقا (6الصنؼ دكما  ك 1147السلالة  ) أما الطرازاف الكراثياف 

مع جميع  مما يشير إلى ملاءمتيما كتكيفيما (, X¯i  > X¯, 1 =bi  ,    i= 0 ) بثباتية عالية كغمة متفكقة
 .النبات الذم يرغب بو مربك المثاليالطراز الكراثي  فمثلايتية ك ا الأكثر ثبامأنيب افصنفي, كبالتالي البيئات

 . Eberhart and Russell (1966) مقاييستبعا  ل المدروسة ترتيب الطرز الوراثية (:5جدول)

لترتيبا bi الترتيب X¯i الطرز الكراثية      i الترتيب 
6دكما   4.322 3 0.762 2 0.020 3 
1115سلالة   4.413 2 1.934* 5 -0.0053 5 
899سلالة   4.284 4 1.558* 6 -0.0091 10 
1147سلالة   4.613 1 1.027 1 0.0612 4 
981سلالة   4.239 5 0.398 4 0.0031 1 
1149سلالة   3.378 10 1.057* 10 -0.0062 7 
6شاـ   3.926 8 0.149 8 -0.0054 6 
4شاـ   3.675 9 0.004 9 -0.0086 8 
4دكما   4.127 6 0.053 7 -0.0087 9 
2جكلاف   3.165 11 3.534* 11 0.112* 11 
6بحكث   3.985 7 0.635 3 0.0054 2 
 - 0.014 - 1 - 4.012 المتكسط

 
 في النصؼ الأعمى ) Iحيث تمثؿ المنطقة  :( مكقع كؿ طراز كراثي تبعان لمتكسط غمتو كثباتيتو1يكضح الشكؿ) 

فيي  IIر فييا الظركؼ البيئية المناسبة لنمك كتطكر النباتات, أما المنطقة البيئات المكاتية التي تتكف (شكؿمف ال الايسر
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, 6, دكما981 أكساد السلالة) تمثؿ البيئات المجيِدة, كالطرز الكراثية المكجكدة ضمنيا تتميز بتحمميا ليذه الإجيادات
راعة في المكاقع المختبرة لككف فيي لا تستجيب لمز  IVو  III الطرز الكراثية الكاقعة ضمف المنطقتيف, أما (4دكما

كأفضؿ الطرز الكراثية ىي الطرز التي تقع عمى خط الانحدار  .غمتيا الحبية منخفضة كأقؿ مف المتكسط العاـ بكثير
 ك 1147المبشرة أكساد سلالة الالمساكم لمكاحد أك القريبة منو, بحيث يككف متكسط أدائيا أعمى مف المتكسط العاـ ) 

 .ميز بملاءمتيا لجميع البيئاتكالتي تت (6دكما

 

 الغمة الحبية )طن/ه( بالنسبة لمطرز الوراثية المدروسة. ومتوسط (: العلاقة بين قيم معامل الانحدار1الشكل)
 

 : Wricke & Shuklaتحميل الثباتية تبعا  لـِ 
مما يدؿ عمى دقة النتائج , كبيرحد  ل نسجمان مShukla و Wricke ي كاف ترتيب الطرز الكراثية المدركسة تبعان لمعاممَ   

الذيف أكضحكا  } Lin et al.,1986 Weber and Wrick,1990 , Metin Kara,1997 , { كتكافقيا مع كؿ مف
إلى أف ترتيب الطرز الكراثية تبعان ليذيف المقياسيف و ,( *r = 1الارتباط بيف ىذيف المعاممَيف كاف ارتباطان تامان ) أف 

 .مان تما كاف متشابيان 
مشيرةن إلى قمة مساىمتيا Shukla و Wrickeتميزت معظـ الطرز الكراثية المدركسة بقيـ منخفضة مف معاممي    

قيـ عالية  امتمكا مذَيفال 2فجكلا كالصنؼ 1115 أكساد : السلالةباستثناء الطرازيف .بالتفاعلات البيئية كثباتيتيا العالية
 ,ةيا الكبير بالتفاعلات البيئممما يدؿ عمى تأثرىاقي الطرز الكراثية المدركسة مف ىذيف المؤشريف مقارنةن مع بنسبيان 
 (.6جدكؿ)
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.Wricke & Shukla . مؤشرَي( ترتيب الطرز الوراثية المدروسة تبعا  لـ6جدول )    
لترتيبا 2 i الترتيب W i الطرز الكراثية  

6دكما   0.036 3 0.006 2 
1115سلالة   17.784 11 10.852 11 
899سلالة   0.042 4 0.009 3 
1147سلالة   0.070 6 0.027 6 
981سلالة   0.061 5 0.021 5 
1149سلالة   0.003 1 -0.015 4 
6شاـ   0.102 7 0.046 7 
 8 0.066 8 0.134 4شاـ 
4دكما   0.152 9 0.076 9 
2جكلاف   0.988 10 0.587 10 
6بحكث   0.033 2 0.004 1 

 
نجد أف  Shukla ك Wrickeمع نتائج مؤشرات  Eberhart and Russellتحميؿ الثباتية كفقان لِػ  بمقارنة نتائج   

معظـ الطرز الكراثية المدركسة قد أبدت ثباتية عالية كاستقراران في الأداء عبر البيئات تبعان لمطريقة الثانية, بينما نلاحظ 
زىا بشكؿ أفضؿ تبعان لممكاقع البيئية الملائمة لكؿ منيا؛ مما أف الطريقة الأكلى قد أفادت في سبر الطرز الكراثية كفر 
 Eberhart and Russell (1966.)يشير إلى دقة كفعالية تحميؿ الثباتية تبعان لطريقة العالميف 

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

 الاستنتاجات:   
عمى  , كما تفكؽ مكقع حميف معنكيان يةبمتكسط الغمة الحب مكقع درميني معنكيان عمى المكقعيف الآخريفتفكؽ  -1

نفي زراعة ك  الساحميةالمكاقع السيمية ب مقارنةن المكاقع البيئية الجبمية  أىمية مىدؿ عمما ي مكقع السف,  .تاج القمحا 
بيف  اجمع فيذَ كالم ,فة الطرز الكراثية المدركسةعمى كا 6كالصنؼ دكما  1147 أكساد السلالة المبشرةتفكؽ  -2

 .كالبيئات المماثمة ليا ةختبر الم المكاقع البيئيةا لجميع مملاءمتيك ة كالثباتية الجيدة الغمة العالي
, بينما دةمبيئات المجيِ بشكؿ جيد ل ةحمم( مت4دكما ك , 6بحكث , 981 أكساد المبشرة )السلالة ةالكراثيز الطر  -3

لنمك  فر فييا الظركؼ البيئية الملائمةضمى التي تتك البيئات الف   مع( 1115, 899)السلالتاف المبشرتاف أكساد تتكيؼ 
 .كتطكر نبات القمح

( تكيفان منخفضان مع البيئات المجيدة, لذلؾ يفضؿ زراعتيا في البيئات 4, شاـ6) شاـ اف الكراثيافز االطر  لأبد -4
لمكاقع البيئية مكقع مف ا تكيفان مع أم يبديا لـ( 1149أكساد , السلالة  2جكلاف) اف الكراثيافز االطر أما  المكاتية فقط.

 .المختبرة
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 :التوصيات
ترتيبان  امتمك, حيث االمختبرة في جميع المكاقع البيئية 6كالصنؼ دكما 1147 أكساد زراعة السلالة المبشرة .1

في برامج  دخاؿالإأك  لاعتمادجدان سكاءن كاف ل اف ميمافعدكيمتفكقان في كؿ مف متكسط الغمة عبر البيئات كثباتية عالية 
 .اليادفة لمحصكؿ عمى أصناؼ متحممة للإجيادات البيئية كذات غمة عاليةالتربية 

ككنيا لا تبدم أم استجابة مع المكاقع البيئة  1149أكساد لا ينصح بمتابعة الدراسة عمى السلالة المبشرة  .2
 .مقارنةن بالمتكسط العاـ انخفاض غمتيا الحبيةفضلان عف المختبرة 

  .(899, 981, 1115المبشرة أكساد)  السلالات كتقييـدراسة متابعة  .3
 

  :المراجع
التداخؿ الكراثي البيئي كمعممات الاستقرارية لتراكيب مدخمة مف  داؤد خالد, كنكش خميؿ, العامرم مثنى. .1

 .2012جامعة المكصؿ. المؤتمر العممي لكمية الزراعة. حنطة الخبز. 
مجمة جامعة  ؾ القمح في الجميكرية العربية السكرية.استيلا دراسة تطكر كسي فاتف.سعمي ديب طارؽ,  .2

 .2004(, 1العدد) (,20دمشؽ لمعمكـ الزراعية, مجمد )
التفاعؿ الكراثي البيئي كثباتية الغمة لطرز كسلالات مبشرة مف القمح  لقمس عبد الكريـ, بككر فيصؿ, مكلكد ماجد. 

 .140 -117, 2016, 1, العدد 38بعث, المجمد مجمة جامعة ال .القاسي في مكاقع بيئية سكرية متباينة
كزارة الزراعة كالإصلاح الزراعي. الجميكرية العربية السكرية.  المجمكعة الإحصائية الزراعية السنكية السكرية. .3

2014. 
 الأجنبية المراجع

1. ABD EL-SHAFI M.A, GHEITH E.M.S, ABD EL-MOHSEN A.A, SULEIMAN 

H.S. Stability Analysis and Correlations among Different Stability Parameters for Grain 

Yield in Bread Wheat. Sci. Agri.6, 3, 2014, 135-140. 

2. AMIN M, MOHAMMAD T, KHAN AJ, IRFAQ M, ALI A, TAHIR GR. Yield 

Stability Of Spring Wheat (Triticum aestivum L.) In North West Frontir Province, 

Pakistan. Songklanakarin J. Sci. Technol. 27, 2005, 1147-1150. 

3. ANNICCHIARICO P. Additive Main Effects and Multiplicative Interaction 

(AMMI) in Variety Trials Repeated over Years. Theoretical and Applied Genetics. 4, 1997, 

1072-1077. 

4. ANNICCHIARICO P. Defining Adaptation Strategies and Yield Stability Targets 

in Breeding Programmes. In M.S.Kang, ed. Quantitative genetics, genomics, and plant 

breeding, 2002, p. 365–383. Wallingford, UK, CABI. 

5. EBERHART S.A AND RUSSELL, W. A. Stability Parameters for 

Comparing Varieties. Crop Sci. 6, 1966, 36-40. 

6. FAO  REPORT. Counting the Coast: Agriculture in Syria after 6 Years of 

Crisis.2017. 

7. FINLAY K.W AND WILKINSON G.N. The Analysis of Adaptation in a Plant-

breeding Programme. J. Agric. Res. 14, 1963, 742-754. 

 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   2018( 4( العدد )40المجمد ) البيكلكجيةالعمكـ  مجمة جامعة تشريف 

93 

8. HEBERT Y.C, PLOMION AND HARZIC N. Genotypic x Environmental 

Interaction For Root Traits in Maize as Analyses with Factorial Regression Models. 

Euphytica. 81, 1995, 85-92. 

9. HILL J, BECKER H.C. AND TIGERSTEADT P.M.A. Quantitive and 

Cological Aspects of Plant Breeding. London: Chapman & Hall. 1998. 
10. KNIGHT R. The Measurement and Interpretation of Genotype Environment 

Interactions. Euphytica. 19, 1970,  225–35. 

11. LIN C.S, BINNS M.R, LEFKOVITCH L.P. Stability Analysis: Where Do We 

Stand? Crop Sci. 26, 1986, 894 -900. 
12.  METIN KARA .S. Genotype X Environment Interactions and Stability Analysis 
for Yield of Bread Wheat. Rachis. 16,(1 / 2), 1997, 58-62. 
13. MOHAMMADI M, KARIMZADEH R, SABAGHNIA N, SHEFAZADEH M.K. 

Genotype X Environment Interaction and Yield Stability Analysis of New Improved Bread 

Wheat Genotypes .Turk. J. Field Crops.17,1, 2012, 67-73. 
14. PLAMACHUK A. Selection Strategies for Traits Relevant for Winter and 

Facultative Durum Wheat. In: Durum Wheat Breeding Current Approaches and Future 

Strategies. Food Products Press, New York. 2005, 599-644. 
15. SHUKLA G.K. Some Statistical Aspects of Partitioning Genotype Environmental 

Components of Variability. Heredity. 29, 1972, 237–245. 
16. SINGH M, GRANDO S, and CECCARELLI S. Measures of Repeatability of 

Genotype by Location interactions Using Data from Barley Traits in Northern Syria. Expl. 

Agric.42, 2006, 189-198. 

17. WEBER W.G. and WRICKE G. Genotype X Environment Interactions and Its 

Implications in Plant Breeding. In: Genotype-by-Environment Interaction and Plant 

Breeding. Louisiana State University, LA, USA, 1990, 1-19. 
18. WRICKE G. Über eine Methode zur Erfassung der Ökologischen Streubreite  in 

Feldver suchen. Z. Pf Lanzenz 47, 1962, 92–96. 
19. WRICKE G. and WEBER W.E. Erweiterte Analyse von Wechselwirkungen in 

Versuchsserien. In: KoPCKE, W., and K. UBERLA (eds.), Biometrie — heute und 

Morgen, 1980, 87—95. Berlin—Heidelberg New York: Springer-Verlag. 

 
 
 
 
 
 


