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 ممخّص  
 
بيدؼ دراسة تأثير  "الماير"عمى أشجار الميموف الحامض صنؼ  (2016و 2015)  نفذت التجربة خلاؿ موسمي   
الزنؾ والحديد( في الصفات الفيزيائية والكيميائية لمثمار ورشت ىذه العناصر بشكؿ البوروف و )بعناصر  غذية الورقيةالت

 منفرد )كؿ عنصر لوحده( أو عمى شكؿ خميط .
حجـ العصير وسماكة  )طوؿ ، قطر ، صلابة ، وزف وحجـ الثمرة ( علاوة عمى ذلؾ كلًا مف متوسط باحستـ     

كما درست الصفات الكيمائية لعصير الثمار )المواد الصمبة الذائبة الكمية، السكريات الكمية، الحموضة  قشرة الثمرة،
مف قيـ لوحظ زيادة في جميع المؤشرات المدروسة في المعاملات المرشوشة مقارنة بالشاىد و C) الكمية ، فيتاميف 

  -%1.89 -4.88% 9.33%-مغ %(إلى قيـ )34.57-0.37%-3.33%-6.37%بالمادة مؿ عصير )
لى قيـ )43.5 مغ %( في الموسـ الثاني عمى  45  -%3.32 -5.87% 9.75%-مغ %( في الموسـ الأوؿ وا 

مع ومعاممة الشاىد بيف جميع المعاملات المدروسة معنوية وبنتيجة التحميؿ الإحصائي تبيف وجود فروؽ الترتيب ، 
في الموسميف عمى باقي  الحديد معاً في معظـ المؤشرات المدروسةو  البوروف والزنؾبخميط مف  تفوؽ معاممة الرش 

 لسماكة قشرة الثمرة فمـ يظير التحميؿ الإحصائي أية فروؽ معنوية بيف المعاملات. أما بالنسبة  ، المعاملات
المواد الصمبة  ر،لمثماوالكيميائية  الصفات الفيزيائية  : الميموف الحامض )الماير( ، الرش الورقي ، الكممات المفتاحية

 . Cفيتاميف ، (TSS)الذائبة الكمية
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  ABSTRACT    

 
The experiment was conducted during the two seasons (2015 , 2016 ) on the Lemon trees 

cv (Meyer ) aiming at studying the effect of the foliar  spraying with the nutrients ( boron , 

zinc and iron ) on physical and chemical properties of the fruits These nutrients were 

sprayed  separately  or as a mixture .                                           

The average of each of the physical properties of the fruit (length , width , firmness, 

volume and weight of the fruit ) , in addition to rind thickness and the fruits ` juice volume, 

,the chemical properties of the fruit juice (total soluble solids, total sugars, total acidity, 

vitamin C) were studied. An increase was observed in all the studied parameters in the 

sprayed treatments compared to the control from( 6.37%- 3.33% -0.37% -

34.57mg%)to(9.33% -4.88% -1.89% -43.5%) in the first season and( 9.75% 5.87- 3.32% - 

45%) in the second season, respectively.  As a result of the statistical analysis, there were 

significant differences between all the studied treatments and the control with  overpass of 

the treatment of the three elements (iron chelate + boron oxide + zinc chelate ) of all 

treatments in the most of the studied figures in both seasons. Statistical analysis of the fruit  

rind thickness showed the absence  of the significant differences among the studied 

treatments.                                                       
 
 

Key words : Citrus lemon (Meyer),foliar spray ,Physico-chemical properties of fruits, total 

soluble solids(TSS), vitamin C. 
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 :مقدمة
وتعد ، رية وفي المناطؽ نصؼ المدا ،الاستوائية شبوو ، الاستوائيةتنتشر زراعة الحمضيات بأنواعيا في المناطؽ 

 المنطقة الممتدة مف جنوب آسيا وجزر الملايو إلى أواسط الصيف ، واليند الموطف الأصمي ليا 
((Manner et al.,2006  أما الميموف الحامض "الماير"  فيعتقد أنو ىجيف بيف الميموف الأضاليا والبرتقاؿ أو ،

 في أوائؿ القرف العشريف Meyer Frank Nicholasالمندريف ، وجد في الصيف مف قبؿ المكتشؼ النباتي 
 (. 2009)دواي و فضمية، 

 بنسبة اللاذقية محافظة في الزراعي الإنتاج ركيزة تشكؿ إذ، الساحمية المنطقة في الحمضيات زراعة تتركز   
بمغت المساحة المزروعة بالحمضيات . القطر في الكمي الإنتاج مف(%80)و مزروعةال الكمية المساحة مف(76%)

ىكتاراً مزروعة بالميموف الحامض بإنتاج  7299) منيا )  2015( طف عاـ 1289808ىكتار بإنتاج  ) 43751
  (.2015( طف )المجموعة الإحصائية السنوية للأشجار المثمرة 156962)
بشكؿ أساس تمعب العناصر الغذائية الصغرى دوراً ىاماً في كؿ مراحؿ تطور النبات، وىي ضرورية لنمو المحصوؿ  

إذ يحتاج النبات ليذه العناصر بكميات قميمة لكنيا أساسية  ،بسبب وظيفتيا كعناصر ضرورية لأنظمة أنزيمية مختمفة 
 كونيا تمعب دوراً أساسياً في فيزيولوجيا  النبات .
ؿ في تركيب ويدخ اً في النبات مثؿ ىرمونات النموأنزيماً وىرمون  150يدخؿ الزنؾ في تركيب أو تنشيط أكثر مف 

الحمض  تمثيؿوىو ضروري ل ،للأوكسينات النباتية، وفي تكويف الكموروفيؿ ، وفي التمثيؿ الضوئي صنعةالأنزيمات الم
الذي يساعد في نمو  Indol Acitic Acid (IAA)الأميني التريبتوفاف والذي يتحوؿ إلى أوكسيف وىو عبارة عف 

 .(Alloway ,2008النباتات )  
لأنواع النباتية كميات أكبر مف البوروف في مرحمة الإثمار مقارنة بمرحمة النمو الخضري وذلؾ بسبب تتطمب معظـ ا

  .(Storey,2007)دور البوروف في إنتاش حبوب الطمع ونمو الأنبوب الطمعي 
حديد النبات في يمعب الحديد دوراً فيزيولوجياً في النبات بالرغـ مف الحاجة المنخفضة لو و يتوضع القسـ الأعظـ مف 

 .الصانعات الخضراء الكموروبلاست ويمعب دوراً في تصنيع الكموروفيؿ )المادة الخضراء( رغـ أنو لا يدخؿ في تركيبو 
 Cفيتاميف و (% ، 7.9)  المواد الصمبة الذائبة الكمية الأعمى مف محتوىالأف  1972)خروف )آو   Manchandaوجد
(% 0.4+  0.5عند الرش بكبريتات الزنؾ وكبريتات النحاس ) كاف(% 0.63ثمرة والحموضة )/غ  100مغ / 48 )

 عمى التوالي عمى أشجار البرتقاؿ الحمو .
في المندريف البمدي  Cوالمواد الصمبة الذائبة الكمية، وفيتاميف  ، الرش بالزنؾ زاد مف وزف الثمرة و سماكة قشرتيا إف

EL-Menshawi et al.,1997)ؿ إليو أيضاً ( . وىذا ما توصNakhlla (1998 في دراستو عمى أشجار البرتقاؿ )
 .Cو فيتاميف محتوى الثمار مف المواد الصمبة الذائبة الكمية بيف أف الرش بالزنؾ زاد مف  ؛إذالأبو سرة 
معاً زادت مف محتوى الثمار مف  Cu,Mg,Zn,Fe ،B( فقد بينت أف إضافة  2000) Ram and Bose أما نتائج
كانت نسبة  بينما، نسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة ومحتوى السكريات الكمية  فيلكنو لـ يؤثر ، العصير

% يوريا وسمفات الزنؾ 1العصير والمواد الصمبة الذائبة الكمية أعمى وبشكؿ واضح في ثمار الأشجار المرشوشة بػ 
 (.Malik et al.,2000(% مقارنة مع ثمار الشاىد )0.8)
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( عمى أشجار الحمضيات صنؼ المندريف بيف مف خلاليا أف الرش بسمفات 1981وآخريف ) Singh وفي دراسة لػ    
 Cالمواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات وفيتاميف  محتوى الثمار مف % قد زاد0.5% وسمفات النحاس  0.5الزنؾ 

 إضافة إلى الحصوؿ عمى ثمار ممساء . ،والعصير
% سمفات الزنؾ قد زاد مف  0.5( مف خلاؿ تجاربيـ  أف رش أشجار الحمضيات بػ 1991خروف )وآ Rajputتوصؿ 

( أف حجـ Rodriguez et al ,1994وجد )كما  .الذائبة الكمية والحموضة الكمية والمواد الصمبة Cالإنتاج وفيتاميف 
 نؾ . الثمرة في البرتقاؿ الفالنسيا والإنتاج لـ يتأثر بالرش الورقي بسمفات الز 

(% 0.1,0.2,0.3,0.4أضافوا فييا الزنؾ بتراكيز ) Bhattacharrya and Langthasa (1995) وفي تجربة لػ
% أدى إلى  احتواء الثمار عمى أعمى نسبة مف  0.4أف إضافة الزنؾ بتركيز  فوجدوا Assamiعمى أشجار الميموف 

 . Cتاميف  العصير والمواد الصمبة الذائبة الكمية والسكريات الكمية وفي
% سمفات الزنؾ المحتوى الأعمى مف المواد الصمبة الذائبة الكمية في ثمار  0.8و 1أظيرت  الأشجار المرشوشة بػ    

" ، بينما قمت محتويات حمض الأسكوربيؾ بالرش الورقي بسمفات الزنؾ مقارنة بالشاىد Kinnowالبرتقاؿ المندريف "
(Malik et al .,2000.) 

( أف الرش بالزنؾ والمنغنيز والمغنيزيوـ عمى أشجار المندريف أعطى القيـ الأعمى 2007وآخروف ) Babu بينت نتائج
 لوزف وحجـ وطوؿ الثمرة وكذلؾ لنسبة المواد الصمبة الذائبة الكمية .

مار مف  عدد ووزف الث كما زادت ،بشيلات الزنؾ أعطت ثمار ذات سماكة قشرة مرتفعة  رش أشجار الفالنسياإف     
كما أف عصير  ،شيلات المنغنيز وسمفات الزنؾ  المذاف أعطيا سماكة قشرة منخفضةفي  بالرش مقارنةفي الشجرة 

أما أشكاؿ  ،عمى شكؿ شيلات احتوت النسبة الأعمى مف المواد الصمبة الذائبة الكمية Zn,Mn,Feالثمار المرشوشة بػ 
 (.Sourour,2000في العصير مقارنة بالشاىد ) Cفيتاميف مف محتوى الثمار مف  تالسمفات لمعناصر الثلاثة زاد

 منغنيز، حديد،) الصغرى العناصرب بكؿ ةالورقي التغذية أفGhayekhloo and Sedaghathoor  (2015) لاحظ
 البرتقاؿ ثمار في والحديد المنغنيز محتوىو  ، السكر محتوىو  ، الثمرة وزف مف حسف قد معاً  رشوا إذا خاصة( زنؾ
(Citrus reticulata ).  بيا قاـوفي دراسة Ilyas الزنؾ والنحاس و لتبياف تأثير الرش الورقي ب (2015) وآخروف

، أظيرت  المندريف عمى التوالي عمى أشجار  Zn,Cu,B( % لكؿ مف 0.3،  0.2، 0.1مستويات )البوروف وبثلاثة 
حجـ  ي تحسيف معايير الإنتاج )وزف الثمرة،% كانت الأفضؿ فB  0.2وCu % 0.1% و Zn 0.3النتائج أف إضافة 

  .إنتاج الثمار/شجرة(  ، العصير
بالعناصر لأشجار المندريف  ةالورقي التغذيةأف  مف خلاليا وجد  (2017)وآخريف  Kumarوفي تجربة لػ 

أدى إلى ZnSO4(0.2%)+ FeSO4(0.2%)+H3PO4(0.2%)+MnSO4(0.3%)+CuSO4(0.4%)لصغرىا
( كغ 7.82(، الإنتاج ) 81.05( %، عدد الثمار بالشجرة )  52.49ر الإنتاج % لعقد الثمار )زيادة معنوية بمعايي

 سـ ، كما تحسنت معايير النوعية )المواد الصمبة الذائبة الكمية ، 6.24( غ ، طوؿ الثمرة 96.43/شجرة ، وزف الثمرة )
 حمض الأسكوربيؾ والسكريات والعصير (.

" أف الرش الورقي بالبوروف في مرحمة عقد Kinnowتجربة عمى أشجار المندريف " في (2012وآخروف ) Ullahوجد  
 بينما لـ يلاحظ فروقات معنوية في سماكة القشرة . ،الثمار قد زاد مف الإنتاج وحسف مف وزف الثمرة

التغذية بعمر سبع سنوات أف .Sharbati في دراستيـ عمى أشجار الدراؽ صنؼ  2013)وآخروف ) Yadavبيف
( مرة خلاؿ الأسبوع H3BO3 + 0.5 % ZnSO4, 7H2O + 0.5 % FeSO4, 7H2O % 0.1)  بػ ةلورقيا
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طوؿ لمثمرة  أكبر( غ ، 51.60أعطت أعمى وزف لمثمرة )  ىيوـ مف الرشة الأول 15الأخير مف شباط وكرر الرش بعد 
أعمى إنتاج و  2سـكغ/2.24  أعمى صلابةو ،  3سـ 44.57حجـ  كبرأ وسـ  5.08قطر  أكبر( سـ ، 5.59)
 .( كغ /شجرة25.39)
 

 أىمية البحث وأىدافو :
 أىمية البحث 

تحت الظروؼ غير قادرة عمى الحصوؿ عمى الإضافات الكافية مف العناصر الصغرى  أشجار الحمضياتإف      
لذلؾ فإف  ،مف قبؿ النباتمتصاص لال متاحة في صورة غير ىذه العناصرتكوف  ؛إذالسورية وارتفاع قموية التربة 

وبفعالية أكبر مف التسميد الأرضي؛ إذ يمكف يؤمف العناصر الغذائية لمنبات  استخداـ الرش الورقي لأشجار الحمضيات
ويعد طريقة سريعة لحؿ مشاكؿ نقص العناصر وتجنب   (Alva et al ;2006)( مرة 20-10أف يكوف أكثر فعالية بػ)

 . التربةتثبيتيا في 
 ىدف البحث

تحسيف في أو مع بعضيا  كؿ عمى حدهتراكيز مختمفة مف العناصر الصغرى )زنؾ، بوروف ،حديد( دراسة تأثير   
 لثمار الميموف الحامض )الماير(. الصفات الفيزيائية والكيميائية

  
 همواد البحث و طرائق 

 عمى أشجار الميموف الحامض  2016و 2015 أجري البحث خلاؿ موسمي النمو  : قع والمادة النباتيةالمو 1-
 Citrusسنوات مطعمة عمى أصؿ النارنج  9)الماير ( في قرية القموؼ بمحافظة اللاذقية ، عمر الأشجار 

 aurantium.L  ( دونـ.8ـ في حقؿ مساحتو ) 5×5مزروعة بمسافة 
( سـ وأجري عمييا 30-0: أخذت عينات مف مواقع مختمفة مف تربة الموقع مف العمؽ )حث توصيف تربة موقع الب

 التي تشير أف التربة ذات قواـ طيني لومي ، معتدلة، و (1بعض الاختبارات الخصوبية ورتبت النتائج في الجدوؿ )
وى مقبوؿ مف عنصر البوتاسيوـ القموية ، غير مالحة ، فقيرة بعنصر الآزوت ، متوسطة المحتوى مف الفوسفور ، ومحت

. نسبة المادة العضوية جيدة وىي تربة كمسية غنية بكربونات الكالسيوـ الكمية والفعالة متوسطة المحتوى بالزنؾ والحديد 
، وبما أف التربة ذات محتوى عاؿٍ مف كربونات الكالسيوـ والتي ىي إحدى أىـ مشكلات ،عالية المحتوى مف البوروف 

تتعرض ليا النباتات المزروعة فييا وخصوصاً التغذية الفوسفورية والعناصر الصغرى التي ينخفض معدؿ  التغذية التي
في معظـ الأحياف عمى تراكيز مرتفعة مف العناصر الصغرى، ؛إذ تحتوي ىذه الترب ذوبانيا كثيراً في الأراضي الكمسية 

 .كؿ ىيدروكسيدات وأكاسيد وكربوناتتـ تثبيتيا عمى شإلا أف معظميا يكوف غير قابؿ للامتصاص مف قبؿ النبات ؛إذ ي
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 يبين خصائص تربة موقع البحث قبل تنفيذه( : 1جدول)

 الخصائص الكيميائية التحميؿ الميكانيكي

 pH سمت % رمؿ % طيف %
المادة 

العضوية  
% 

كربونات 
الكالسيوـ 
الكمية 

غ 100غ/
 تربة

الكمس 
الفعاؿ 

غ 100غ/
 تربة

الناقمية 
 ة الكيربائي
EC 

 مميموس/سـ

47 26 27 8.01 3.15 62.4 21.2 0.32 
محتوى التربة مف 
العناصر الغذائية 

القابمة 
 (ppmللامتصاص)

N P K Zn Fe B 

51 11 260 1.15 3.93 2.53 

   
 :والمعاملات تصميم التجربة  2- 

مف ضمنيا معاممة الشاىد )مف دوف  8التجربة  عشوائية الكاممة إذ بمغ عدد معاملاتال طريقةالصممت التجربة ب    
رش(  تتألؼ كؿ معاممة مف ثلاثة مكررات وكؿ مكرر يحتوي ثلاث أشجار ، وبالتالي عدد أشجار التجربة 

 شجرة.72=8*3*3
 وكانت المعاملات عمى الشكؿ الآتي :

  .شاىد )الرش بالماء فقط(   1-
%أكسيد                                   45فيرتيميكس ب  [(   (PPM 139.7/ؿ ماء) 3سـ 1الرش بأوكسيد البور تركيز  -2

 .]( (B% 13.97البوروف 
 .(Zn%98)شيلات الزنؾ  (PPM98غ/ؿ ماء ) EDTA Zn 0.1 الرش بشيلات الزنؾ -3
 .(.Fe %13)شيلات حديد ورقية  (PPM 260غ/ ؿ ماء )EDTA Fe 2الرش بشيلات الحديد  -4
 غ/ؿ .2/ؿ  وشيلات الحديد 3(سـ1)B2O3أكسيد البور الرش بمحموؿ  -5
 غ /ؿ. 2غ /ؿ  وشيلات الحديد0.1الرش بمحموؿ شيلات الزنؾ  -6
 غ/ليتر. 0.1/ؿ وشيلات الزنؾ 3( سـ1الرش بمحموؿ أكسيد البور ) -7
 /ليتر.3(سـ1غ/ليتر وأكسيد البوروف )0.1غ/ليتر وشيلات الزنؾ  2الرش بشيلات الحديد  -8
ي الرش بمحاليؿ البوروف والزنؾ والحديد مرتيف الرشة الأولى كانت قبؿ الإزىار بنحو عشرة أياـ في أواخر أجر      

ليتر لمشجرة الواحدة مع العمـ أف  3يوـ وذلؾ بمعدؿ   15الرشة الأولى بػ  بعدالرشة الثانية فقد كانت و شير شباط ، 
 :  الآتيةة جميع الأشجار  تمقت كميات متساوية مف الأسمدة الأرضي

 غ لمشجرة.  150( وبمعدؿ 15-30 -15في بداية آذار سماد سريع الامتصاص عالي الفوسفور ) -
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( عمى دفعتيف الدفعة الأولى في بداية أيار والدفعة الثانية بعد 20-20-20سماد سريع الامتصاص متوازف) -
 غ لكؿ شجرة. 150يوـ مف الدفعة الأولى وبمعدؿ  15

 .5%واستخداـ اختبار دانكاف عند حد الثقة  LSDوتـ حساب  Genstat 7خداـ برنامج الحاسوب  حممت النتائج باست
 الآتية : أخذت القراءات

 : المواصفات الفيزيائية لمثمار-أ
 أخذت عشرة ثمار عشوائياً مف الجيات الأربعة لمشجرة ولكؿ مكرر وذلؾ لإجراء الاختبارات الفيزيائية الآتية :

  حمف خلاؿ حساب حجـ الماء المزا (3مرة )سـمتوسط حجـ الث1-

الوزف الكمي لمثمارمتوسط وزف الثمرة )غ( مف خلاؿ المعادلة الآتية : متوسط وزف الثمرة )غ( = 2-
 عدد الثمار الكمي

  

 .متوسط حجـ العصير )مؿ /ثمرة( 3-
( ثمار مف 10قراءة ). بحيث يتـ اخذ Penetrometer( باستخداـ جياز 2الثمار )كغ/سـ لب متوسط صلابة4-

 (2009)عبد الله وعمي ، بعد ازالة جزء مف القشرة الخارجية الجيتيف المتقابمتيف لكؿ ثمرة
 ىا )سـ( قطر متوسط طوؿ الثمرة و  5-
 .متوسط سماكة القشرة )سـ( باستخداـ جياز البياكوليس6-
 :المواصفات الكيميائية لمعصير  -ب 

: ويتـ عمى أساس الحمض السائد وىو حمض الستريؾ TA(% Total Acidityتقدير نسبة الحموضة الكمية )1- 
  بوجود كاشؼ فينوؿ فتالئيف .  N(0.01بمعايرتو مع محموؿ قياسي مف ماءات الصوديوـ نظاميتو )

بواسطة جياز الرفراكتومتر  Total Soluble Solids( TSSتقدير النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية )2- 
 ي الحقم
دي كمورو فينوؿ أندو فينوؿ 2,6 مؿ عصير ( بطريقة المعايرة بوجود صبغة  100)مغ /  Cتقدير نسبة فيتاميف 3-

 (.1994)حيدر ،
 {تـ تقدير النسبة المئوية لمسكريات الكمية  بوساطة فري سيانيد البوتاسيوـ  تقدير النسبة المئوية لمسكريات الكمية : 4-

k3Fe(CN)6 { Potassium Ferricyanide  ، (.2003)سمماف 
 
 

 :النتائج والمناقشة
 الصفات الفيزيائية لمثمار : -1
 3.67ىا قطر سـ و   4.60سجمت المعاممة بالبوروف والزنؾ والحديد أعمى قيمة لطوؿ الثمرة  :الثمرة قطرو طول  - 
بينما القيمة الأدنى لطوؿ الثمرة وقطرىا كاف في معاممة الشاىد ، ( 2015) وذلؾ في الموسـ الأوؿ لمتجربةسـ  
وصؿ طوؿ الثمرة  كانت النتائج أفضؿ بكثير، إذ 2016))في الموسـ الثاني بينما  .(سـ عمى التوالي2.60، 3.13)

 (.2جدوؿ ) يد((سـ عمى التوالي في معاممة الرش بالعناصر الثلاثة )بوروف وزنؾ وحد4.83، 5.78وعرضيا إلى )
الثمرة تفوؽ جميع معاملات الرش الورقي عمى معاممة الشاىد  قطرعند تحميؿ النتائج احصائياً بالنسبة لطوؿ و  وجد

، ويمكف أف يعود ذلؾ إلى دور الزنؾ في زيادة التريبتوفاف مولد أكسينات النمو وذلؾ خلاؿ عامي التجربة 
أكبر ، إضافة إلى دور البوروف في الانقساـ الخموي وتطاوؿ الخلايا ، وىذا يقود إؿ نمو الثمرة بشكؿ   IAAوخصوصاً 
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( 1990ف )يوآخر  Singhمع نتائج فؽ ىذه النتائج اتتو  (. Sourour,2000استقلاب السكريات وتراكـ الكربوىيدرات )و 
 ققت أعمى قيمة لطوؿبالبوروف والزنؾ والنحاس معاً ح التغذية الورقيةأف معاممة  واإذ وجد ؛ Kagzi limeعمى أشجار 

( الذي وجد أف الرش بالزنؾ 2007ف )يوآخر  Babuوحجميا. وكذلؾ مع نتائج  4.81)ىا )وقطر ( سـ  5.40الثمرة )
 .ثمرةأعمى وزف وحجـ وطوؿ لموالمنغنيز والمغنيزيوـ قد أعطى 

، صلابة الثمار في يؤثر( تبيف أف الرش الورقي 2مف خلاؿ قراءة معطيات الجدوؿ ) :2كغ/سم ةالثمر لب صلابة  -
تفوقت جميع المعاملات المدروسة عمى معاممة الشاىد وأعمى صلابة وجدت في معاممة الرش بالعناصر الثلاثة و 

 ،في كلا الموسميف عمى التوالي 2كغ/سـ(1.11، 1.31وصمت صلابة الثمرة فييا إلى ) إذ ؛)بوروف ، زنؾ ، حديد(
دوف أف يكوف ىناؾ أية فروؽ معنوية بيف ىذه اممة الرش بالبوروف والزنؾ تمتيا معاممة الرش بالبوروف والحديد ثـ مع

يغنيف الثمار مف خلاؿ دوره في اصطناع المالمعاملات الثلاث . ربما يعود ذلؾ إلى دور البوروف في زيادة صلابة 
أف الرش بالبوروف  واجدو  فعمى الدراؽ الذي (2013) فيوآخر  Yadavىذه النتائج مع نتائج  فؽاتتو  والمواد البكتينية .

 .2كغ/سـ 2.24والحديد والزنؾ حقؽ أعمى صلابة  لمثمار 
 

  في متوسط  طول ببعض  العناصر الصغرى   تأثير الرش الورقي :(2جدول )
 *2016و 2015 لب ثمار الميمون الحامض صنف الماير موسمي  صلابةو  وقطر

2015 الموسـ الأوؿ        
2صلابة الثمار كغ /سـ  الثمرة  )سـ( قطر طوؿ الثمرة  )سـ( ممةالمعا  

 c 2.60 b 0.67  c 3.13 الشاىد
 b 3.32 a 0.86 b 3.94 أوكسيد البوروف
 b 3.53 a 0.84 b 3.82 شيلات الزنؾ
 ab 3.30 a 0.83 b 4.00 شيلات الحديد

 a 3.62 a 1.05 a 4.40 شيلات الحديد+أكسيد البوروف
 a 3.55 a 0.91b 4.33 + شيلات الحديد زنؾشيلات ال

 a 3.58 a 1.07 a 4.37 +شيلات الزنؾ   أكسيد البوروف
 a 3.67 a 1.11 a 4.60 شيلات الحديد + شيلات الزنؾ+أكسيد البوروف 

LSD 5% 0.443 0.369 0.126 
2016 الموسـ الثاني        

 c 3.47 c 0.84 c 4.42 الشاىد
 a 4.40 b 0.92 b 5.57 أوكسيد البوروف
 b 4.37 b 0.95 b 5.37 شيلات الزنؾ
 b 4.43 a 0.90 b 5.47 شيلات الحديد

 a 4.63 a 1.26 a 5.70 شيلات الحديد+أكسيد البوروف
 a 4.60 a 0.96 b 5.62 + شيلات الحديد شيلات الزنؾ
 a 4.72 a 1.25 a 5.67 +شيلات الزنؾ   أكسيد البوروف
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 a 4.83 a 1.31 a 5.78 يلات الحديد  + شيلات الزنؾش  +أكسيد البوروف 
LSD 5% 0.228 0.277 0.095 

 %5مستوى  عند دانكاف لاختبار تبعاً  معنوياً  مختمفة غير عمود كؿ ضمف المتشابية الحروؼ ذات *القيـ
 
وروف والحديد والزنؾ ( أف الأشجار المرشوشة بالب3الجدوؿ ) يتبيف مف النتائج المعروضة في :وزن وحجم الثمرة  -

( غ في الموسميف عمى التوالي . عند التحميؿ الإحصائي ليذه النتائج في 79.15، 74.31أعطت أعمى وزف لمثمرة )
معاممة الرش بالعناصر الثلاثة تمتيا معاممة الرش بالبوروف والحديد ثـ معاممة الرش بالبوروف  الموسـ الأوؿ تبيف تفوؽ

 ،واحد فقط وعمى معاممة الشاىدلكنيا تفوقت عمى معاملات الرش بعنصر  ،وية فيما بينياوالزنؾ دوف وجود فروؽ معن
غ (79.15وصؿ متوسط وزف الثمرة في معاممة الرش بالعناصر الثلاثة ) ؛إذىذا ما تحقؽ أيضاً في الموسـ الثاني و 

(غ في كلا 58.56،59.64الشاىد )أدنى القيـ في معاممة سجمت بينما  .متفوقة معنوياً عمى جميع المعاملات الأخرى
أما بالنسبة لحجـ الثمار لوحظ خلاؿ عامي التجربة أف معاملات الرش بأكثر مف عنصر مف  ،الموسميف عمى التوالي 

بيف التحميؿ و يـ أعمى مقارنة بمعاملات الرش بعنصر واحد فقط قالعناصر الصغرى سبب زيادة في حجـ الثمار ب
في  3( سـ95بحجـ قدره ) المدروسة بالبوروف والحديد والزنؾ عمى باقي المعاملاتالإحصائي تفوؽ معاممة الرش 

ربما يعود سبب الزيادة في وزف وحجـ الثمرة إلى دور العناصر و  في الموسـ الثاني 3( سـ107.33الموسـ الأولى و)
وبالتالي يصنع تمثيؿ  Aيؿ الصغرى في زيادة نشاط أنزيمات التركيب الضوئي وزيادة تركيز الكموروفيؿ خاصة كموروف

وبالتالي زيادة حجـ ووزف ، كريات والماء في الخلايا المتسعة، وىذا يؤدي إلى تراكـ أكبر لمغذاء مثؿ السضوئي أكثر
( الذي وجد زيادة وزف وحجـ ثمار المندريف عند الرش 2012)وآخروف Ullah . ىذه النتائج تتوافؽ مع نتائج الثمار

أف الرش  ـمف خلاؿ تجاربي وابين فالذي 2017 ))وآخروف  Kumarوكذلؾ مع  ،حمة عقد الثمارالورقي بالبوروف في مر 
 الورقي بالبوروف والزنؾ والحديد والمنغنيز أدى إلى زيادة طوؿ ووزف ثمار المندريف .

لزنؾ البوروف وامف بخميط : بمغ أعمى حجـ لمعصير في ثمار المعاممة الثامنة )الرش حجم العصير مل /ثمرة  -
( مؿ /ثمرة جدوؿ 27.33مؿ /ثمرة في الموسـ الأوؿ تمتيا المعاممة بالبوروف والحديد بحجـ عصير ) 29.27والحديد( 

 (32.40تحقؽ في الموسـ الثاني أيضاً ؛ إذ بمغ أعمى حجـ لمعصير في معاممة الرش بالعناصر الثلاثة ) (؛ وىذا ما3)
( مؿ /ثمرة في الموسميف عمى التوالي . 18.33، 16.33عاممة الشاىد )مؿ /ثمرة بينما أدنى قيمة لحجـ العصير في م

( المذاف وجدا أف إضافة الزنؾ 1995) Bhattacharrya and Langthasaتأتي ىذه النتائج متوافقة مع نتائج 
 أدى إلى احتواء الثمار عمى أعمى نسبة مف العصير ، ومع نتائج %0.4بتركيز 

and Abd rabboh Abdel –Razik (2008 المذاف وجدا في دراستيما عمى الكميمانتيف أف الرش الورقي بالزنؾ )
 والبوروف أدى إلى زيادة حجـ عصير الثمار . 

( انعداـ الفروؽ المعنوية بيف جميع 5يبيف التحميؿ الإحصائي لنتائج التجربة في الجدوؿ ) سماكة قشرة الثمرة )سم(: -
 ،جد تأثير لمرش الورقي بالعناصر الصغرى في سماكة القشرة وبالتالي لا يو ، المعاملات المدروسة 

وجد أف الرش الورقي بالحديد لـ يؤثر في سماكة قشرة  الذي Shahabian (2006)ىذه النتائج تتوافؽ مع  نتائج  
 الذي وجد ازدياد سماكة قشرة ثمار الفالنسيا عند الرش( Sourour(2000بينما تتعارض مع  نتائجثمار البرتقاؿ 
 بشيلات الزنؾ. 
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 *( تأثير الرش الورقي عمى متوسط وزن وحجم الثمرة وحجم العصير وسماكة قشرة الثمار 3جدول )
 الموسـ الأوؿ2015

وزف الثمرة   المعاممة
 )غ(

 سماكة قشرة الثمار/سـ/ حجـ العصير/ مؿ/ (3حجـ الثمرة  )سـ

 c 71.33 d 16.33 c 0.22 58.56 الشاىد
 b 76.67 c 23.03 b 0.23 65.00 أوكسيد البوروف
 b 76.83 c 23.00 b 0.24 61.60 شيلات الزنؾ

 b 76.67 c 24.87 b 0.22 65.80 لات الحديدشي
 a 88.28 b 27.33 ab 0.22 74.14 شيلات الحديد+أكسيد البوروف
 a 88.00 b 25.33 b 0.21 71.92 + شيلات الحديد شيلات الزنؾ

+شيلات    أكسيد البوروف
 الزنؾ

73.97 a 84.00 b 25.94 b 0.22 

شيلات   +أكسيد البوروف 
 الزنؾالحديد  + شيلات 

74.31 a 95.00 a 29.27 a 0.22 

LSD 5% 3.961 5.310 2.870 N 
2016 الموسـ الثاني        

 d 75.00 e 18.33 d 0.21 59.64 الشاىد
 c 82.40 d 25.40 c 0.23 66.90 أوكسيد البوروف
 c 80.00 d 25.33 c 0.23 63.20 شيلات الزنؾ
 c 83.00 d 25.13 c 0.21 67.00 شيلات الحديد

 b 92.33 c 29.00 b 0.23 75.18 شيلات الحديد+أكسيد البوروف

 b 91.27 c 27.67 b 0.21 72.61 + شيلات الحديد شيلات الزنؾ
 b 96.10 b 28.03 b 0.22 75.02 +شيلات الزنؾ  أكسيد البوروف

شيلات   +أكسيد البوروف 
 الحديد  + شيلات الزنؾ

79.15 a 107.33 a 32.40 a 0.21 

LSD 5% 3.870 3.761 2.320 N 
  %5مستوى  عند دانكاف لاختبار تبعاً  معنوياً  مختمفة غير عمود كؿ ضمف المتشابية الحروؼ ذات *القيـ

N :فروؽ معنوية بيف المعاملات . لا توجد 
 
  لمثمار : الكيميائيةفات الص -2
 تؤثر بالعناصر الصغرى ةالورقي التغذية أف( 4تبيف معطيات الجدوؿ ) : المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة -

حققت ( 2015)، ففي الموسـ الأوؿ زيادة النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة  فيإيجابي  بشكؿ
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(% 4.88،  9.33والزنؾ والحديد أعمى القيـ بالنسبة لممواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة )معاممة الرش بالبوروف 
تمتيا معاممة الرش بالبوروف والزنؾ بنسبة مواد صمبة ذائبة كمية ، عمى جميع المعاملات المدروسة  وتفوقتعمى التوالي 

يـ في المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة بينما حققت معاممة الشاىد أدنى الق ،%4.66% وبنسبة حموضة 8.77
أعطت المعاممة الثامنة )بوروف وزنؾ وحديد( أعمى  2016))في الموسـ الثاني و (% عمى التوالي . 3.33،  6.36)

عمى باقي المعاملات المدروسة .  وتفوقت معنوياً % 5.87وأعمى نسبة حموضة % 9.57نسبة مواد صمبة ذائبة كمية
المواد الصمبة الذائبة الكمية والحموضة ربما تعود إلى دور الزنؾ الذي يدخؿ في تشكيؿ بروتينات مختمفة  إف زيادة نسبة

( إضافة إلى دور ىذه العناصر الصغرى في زيادة نشاط Srivastava  and Gupta,1996، أحماض وسكريات )
أف ( المذاف وجدا 2000)Ghosh and Basra نتائج مع ىذه النتائج( تتوافؽ Kulkarni,2004التمثيؿ الضوئي )

 ؾ والبوراكس عمى البرتقاؿ الحمو.مواد الصمبة الذائبة الكمية تحققت عند الرش بكبريتات الزنالأعمى لم نسبةال
بالبوروف  أف معاممة الرش  (4الجدوؿ ) معطياتيتضح مف  والسكريات الكمية : Cمحتوى العصير من فيتامين  -

وقد %41.83تمتيا معاممة الرش بالبوروف والزنؾ C %43.50ة الأعمى مف فيتاميف النسبحققت والزنؾ والحديد 
)زنؾ وبوروف وحديد ، زنؾ انعدمت الفروؽ المعنوية بيف المعاملات المرشوشة بأكثر مف عنصر مف العناصر الصغرى 

وصمت نسبة فيتاميف  ؛إذ 2016 في الموسـ الثاني ما تحقؽوىذا  2015.عاـ وحديد ، بوروف وزنؾ، بوروف وحديد( 
C  عمى جميع المعاملات المدروسة . ىذه الزيادة في محتوى الثمار مف  وتفوقت ،مؿ عصير 100مغ / 45إلى

وعندما ، يمعب دوراً ىاماً في تشكيؿ الأكسينات الذي الزنؾ عود إلى إضافة تفي المعاملات المرشوشة ربما  Cفيتاميف 
-Elىذه النتائج مع تتوافؽ  (.(C Alloway,2008ثمار مف فيتاميف يزداد انتاج الأكسينات يزداد محتوى ال

Menshawi  ( الذيف وجدوا أف الرش الورقي بالزنؾ يزيد محتوى الثمار مف فيتاميف 1997ف )يوآخرC. 
 أما بالنسبة لمحتوى العصير مف السكريات الكمية فقد وجدت النسبة الأعمى في معاممة الرش بالبوروف والزنؾ والحديد -
 بينما معاممة الشاىد فقد حققت أدنى نسبة لمسكريات الكمية ، ( % في كلا الموسميف عمى التوالي 3.52، 1.49)

معنوية بيف معاممة الرش بالعناصر عدـ وجود فروؽ التحميؿ الإحصائي  وبينت نتائج. عمى التوالي 0.77و0.73
ة )بوروف وزنؾ، بوروف وحديد( وذلؾ خلاؿ عامي التجربة الثلاثة )بوروف ، زنؾ ، حديد( والمعاممتيف الخامسة والسابع

ىذه الزيادة في النسبة المئوية لمسكريات الكمية في المعاملات المرشوشة ربما تعود إلى دور الزنؾ في  2016.و 2015
ر (،إضافة إلى دو Alloway,2008استقلاب النشا ونشاط أنزيمات مختمفة تدخؿ في ىذه التفاعلات البيوكيميائية )

 Babu andىذه النتائج مع نتائج تتوافؽ  البوروف في انتقاؿ السكريات مف الأوراؽ إلى أماكف التخزيف .
Yadav(2005المذ )أدى إلى زيادة النسبة المئوية  والمغنيزيوـ بالزنؾ والبوروف والمنغنيزوجدا أف الرش الورقي  يف

 .  Khasi mandarinػلمسكريات في ال
 عصير الثمار فيC الكمية ، فيتامين السكريات الحموضة ،( يبين تأثير الرش الورقي عمى النسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية ،4) جدول

2015 ؿالموسـ الأو       
 مؿ  عصير100مغ/ C فيتاميف  السكريات الكمية  % % Brix% TAه TSS المعاممة
 d 3.33 g 0.73 d 34.57 c 6.37 الشاىد

 c 4.01 d 1.33 ab 37.00 b 7.03 أوكسيد البوروف
 c 3.93 e 1.15 c 38.00 b 7.53 شيلات الزنؾ
 c 3.84 f 1.26 b 38.34 b 7.00 شيلات الحديد
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 b 4.27 c 1.40 a 41.17 a 8.73 شيلات الحديد+أكسيد البوروف

 b 4.62 b 1.28 b 41.00 a 8.63 + شيلات الحديد شيلات الزنؾ
 b 4.66 b 1.44 a 41.83 a 8.77 +شيلات الزنؾ  أكسيد البوروف
شيلات الحديد    +أكسيد البوروف 

 a 4.88 a 1.49 a 43.50 a 9.33 + شيلات الزنؾ

LSD 5% 0.407 0.215 0.126 2.802 
2016 الموسـ الثاني        

 d 3.46 e 0.77 f 34.80 c 6.60 الشاىد
 c 4.43 d 2.56 c 39.58 b 7.60 أوكسيد البوروف
 c 4.40 d 2.32 e 39.67 b 7.70 شيلات الزنؾ
 c 4.33 d 2.51 d 39.92 b 7.26 شيلات الحديد

 b 4.86 c 3.46 a 45.17 a 9.00 شيلات الحديد+أكسيد البوروف
 b 4.92 c 3.17 b 44.00 a 8.80 + شيلات الحديد شيلات الزنؾ
 b 5.26 b 3.40 a 44.83 a 9.03 +شيلات الزنؾ  أكسيد البوروف

شيلات الحديد    +أكسيد البوروف 
 a 5.87a 3.52 a 45.00 a 9.57 + شيلات الزنؾ

LSD 5% 0.379 0.166 0.098 2.821 
 %5مستوى  عند دانكاف لاختبار تبعاً  معنوياً  مختمفة غير عمود كؿ ضمف المتشابية الحروؼ ذات *القيـ

 
 

 والتوصيات:الاستنتاجات 
 : يمي نستنتج مائج السابقة مف خلاؿ النتا : الاستنتاجات   
تحسيف نوعية الثمار مف حيث صفاتيا  حديد( في بالعناصر الصغرى )زنؾ ، بوروف ، ةالورقي التغذية تساىـ -

،  Cوحجـ العصير( والكيميائية )محتوى العصير مف فيتاميف  ،ووزف وصلابة وحجـ الثمرة قطرالفيزيائية ) طوؿ و 
 والحموضة الكمية (.،بة الذائبة الكمية المواد الصمو السكريات الكمية ، و 
 الزنؾ   و شيلات  PPM 260وشيلات الحديد PPM139.7 )الرش بأكسيد البوروف المختمطةتفوقت المعاممة  -  

PPM98تمتيا المعاملات التي تـ الرش فييا بأكثر مف  ،( معنوياً عمى بقية المعاملات في جميع المؤشرات المدروسة
في جميع الصفات  أدنى القيـ بينما حققت معاممة الشاىد ،زنؾ وبوروف ، حديد وزنؾ( عنصر)بوروف وحديد ،

 .المدروسة
 التوصيات :

  سنوات والمزروعة بتربة  9إضافة العناصر الصغرى )بوروف ،حديد ، زنؾ(  لأشجار الماير بعمر          
عمى شكؿ  ppm 260وشيلات الحديد  ppm98وشيلات الزنؾ  ppm 139.7طينية لومية بصورة أكسيد البوروف 
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عمى أف يتـ الرش قبؿ تفتح الأزىار بنحو عشرة أياـ في أواخر شير شباط لتحسيف نوعية الثمار )صفاتيا خميط ، 
 الفيزيائية والكيميائية(.

 العناصر  توسيع الدراسة لتشمؿ بقية العناصر النادرة مثؿ النحاس والمنغنيز والموليبدنوـ  نظراً لتأثير ىذه
 وتداخلاتيا في جسـ النبات .
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