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 ممخّص  
 

 وىدؼ إلى تقصي وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات ،باللاذقية الزراعية العممية البحوث مركز في النيماتودا مخبر في البحث ذ  نُف  

(EPNs)ـ بعدة جولات حقمية إلى مناطؽ زراعة الحمضيات خلاؿ القيا َّتـ .ذقيةفي ترب بساتيف الحمضيات في محافظة اللا
عينة ترابية مركبة، كُشؼ عف وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات باستخداـ طريقة  66 (، جُمع خلاليا2017-2016العاميف )

كما اتبعت تقنية  ،بيئة اصطناعية( )المربّاة عمى .Galleria mellonella Lىطعوـ العمر اليرقي الأخير مف دودة الشمع الكبر 
 .((IJلمحصوؿ عمى الطور اليرقي المعدي الثالث تمصيدة واي

مف خلاؿ تغير لوف يرقات دودة  Heterorhabditis ((Ord. Rhabditida: Fam. Heterorhabditidaeتـ تمييز الجنس   
 بعض خلاؿ مف bacteriophora .H النوع دِّحدُو الشمع المصابة إلى لوف أحمر قرميدي، وبعض الصفات المورفولوجية،

 .المعدي اليرقي لمطور البيومترية القياسات
 8الحصوؿ عمى  َّ% مف المجموع الكمي لمعينات قد احتوى عمى النيماتودا الممرضة لمحشرات، وتـ12.12بينت نتائج الحصر أف 

و، الخرنوبة، السرسكية، فديو، برج القصب. ط، الشامية، غيّ عزلات محمية وجدت طبيعياً في المناطؽ التالية: البصة، المغري
أظيرت نتائج تحميؿ العينات الترابية في ىذه الدراسة وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات في ترب لومية رممية، لومية سمتية، رممية 

pH)0.5:-(6.34وذات درجات حموضة  ،طينيةو لومية، رممية طينية لومية، 
 العضوية ومحتوى المادة ، 

        0.82m/ds 0إلى  0.33غ، وتراوحت درجة المموحة مف 100غ/ (1.99-60:4) 
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  ABSTRACT    

 

This research was conducted in laboratory of Nematology in the Center of Scientific 

Agricultural Research in Lattakia, to detection of Entomopathogenic Nematodes (EPNs) in 

Citrus Orchards soils in Lattakia governorate.  

A total of 66 composite soil samples were collected from Citrus orchards during (2016-

2017). Entomopathogenic nematodes (EPNs) were recovered from soil samples by the 

insect baiting technique, using seventh instar larvae of the Greater wax moth Galleria 

mellonella (Lepidoptera: Pyralidae). Infective juveniles (IJs) were collected from G. 

mellonella cadavers using the method of White (1927).  

EPN isolates were identified based on morphometric methods. Eight isolates were 

identified as Heterorhabditis bacteriophora Poinar 1976 (Ord. Rhabditida: Fam. 

Heterorhabditidae) .  

Positive soil samples ratio was 12.12% of total samples, where EPNs isolates were 

extracted from regions (Al-Bassa, Al-Magreet, Al-Shamia, Gio, Al-Kharnoba, Al-Sorsokia, 

Fideo, Borj Al-Qasab)0 The soil textures of the EPNs positive samples were (sandy loam, 

silt loam, loamy sand, loamy clay sand, clay) with ( pH
 
6.34- :0.5) and (1.99- 4.82) g\100g 

organic content. The electrical conductivity of the nematode positive soils varied from 0.33 

to 0.82 ds/m. 
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 مقدمة:
 عمى  Entomopathogenic Nematodes (EPNs)لمحشرات الممرضة النيماتودا أبحاث معظـ ركّزت     

 مختمفة بمداف ترب مف EPNsالػ عزلت و  (Gaugler, 2002; Grewal et al., 2005).واستمرارىا فعاليتيا،و  وجودىا،
 والتشيؾ ،Tumialis et al., 2016)) وبولندا ،(Gradinarov et al., 2012) بمغاريا مثؿ العالـ أنحاء في

((Mráček et al., 1999، اليندو (Kumari et al., 2017)، والبرازيؿ (Brida et al., 2017)، والأرجنتيف 

(Cagnolo et al., 2016)  كالبرتغاؿ وبمداف حوض البحر المتوسط(Valadas et al., 2014)،  يطالياا  و(Tarasco 

et al., 2014)، وتركيا (Canhilal et al., 2017)،  لبنافو (Noujeim et al., 2011)،  الأردفو (Stock et al., 

  .(Shamseldean and Abd-Elgawad, 1994)مصرو ،(2008

 ربالت في حصرىا نتائج أظيرت فقد لمحشرات، الممرضة النيماتودا عف لمتقصي سوريت في عديدة أبحاث أجريت     

 مناطؽ في وذلؾ  Heterorhabditis bacteriophoraىو النيماتودا مف واحد نوع وجود المحافظات لبعض السورية

  مف عزلة 31 عمى الحصوؿ ت ّـ (2009) لمسلم دراست وفي (Canhilal et al., 2006). وأريحا الزور ودير الرقة

EPNs  نوعال حدّدو cubanum Steinernema  نوعالو bacteriophora H.  في العزلات ىذه فعالية تدرس ثـ 

 (2009) وآخروف العسس دحدّ 0 اللاذقية محافظة في الموزيات بساتيف في  .Capnodis spp الكابنودس حشرة مكافحة
 والمحاصيؿ الخضار وحقوؿ والجوز العنب وكروـ والحمضيات والتفاحيات الموزيات بساتيف في EPNs الػ أجناس بعض
  (2010)وحيدر العسس دحدّ  كما دمشؽ، ريؼ محافظة في والزيتوف الحور أشجار تحت ومف الخضراء والمروج يةالنجيم

 دراسة في  Steinernema الجنس مف عزلات 3و  Heterorhabditisالجنس مف أنواع لأربع تعود عزلات 4 وجود

 في جرى الذي المسح نتائج نتوبيّ  ،وحمص حماة في الموزيات بساتيف في لمحشرات الممرضة النيماتودا لتقصي أخرى
 Manoufi-AL قبؿ مف لمحشرات الممرضة والفطريات النيماتودا وجود عف لمتقصي  سورية مف الجنوبية المنطقة

 الجبؿ ضير منطقة في التفاح بساتيف ترب في %1.27 بنسبة sp. Steinernema الجنس وجود( 2132) وآخزون
 .السويداء محافظة في

أحد بشكؿ فعاؿ ك Entomopathogenic Nematodes (EPNs) خدمت النيماتودا الممرضة لمحشراتاست     
تي تمتمؾ عدداً مف الصفات الىي و  ،(Grewal et al. 2005)لمحشرات في برامج إدارتياعوامؿ المكافحة الحيوية 

البحث عف عوائميا، ونظراً القدرة عمى  مثؿ ،(Lacey & Georgis, 2012) حيويةتسيؿ استخداميا كعوامؿ مكافحة 
فة، وىي غير سامة لإننساف، وتعتبر كثافات الآ وتخفيض السريعلقدرتيا التكاثرية العالية فيي ذات قدرة عمى التأثير 

  .et al., 2012) (Koppenhöferثـ تطبيقيا  وتشكيؿ مستحضراتياآمنة عمى البيئة، ويمكف تربيتيا بشكؿ كمي، 
كعوامؿ مكافحة حيوية لذبابة فاكية البحر المتوسط في عدة بمداف مف العالـ  EPNs تخداـسلإمكانية اونظراً      

(Laborda et al., 2003; Almeida et al., 2007; Malan & Manrakhan, 2009; Rohde et al., 2012)   

 إلى البحث ىذا دؼى فقد سورية مف الساحمية المنطقة في الحمضيات بساتيف في أبحاث أو دراسات أي وجود ولعدـ
 .اللاذقية محافظة في المزروعة الحمضيات بساتيف ترب في لمحشرات الممرضة النيماتودا وجود تقصي
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 البحث وموادهطرائق 
  :ابيةالتر  االعينات جمع-1

 عينة كؿ خذتُأ ،(2016-2017)عاميفال خلاؿ اللاذقية محافظة في الحمضيات بساتيف مف ترابية ةعين 66 جمع ت ّـ      
 النيماتودا وجود يستبعد والتي الجافة السطحية الطبقة استبعاد بعد بسيطة عينات تحت 4 مف مركبة كغ، 3بمقدار ترابية
 ووضعت ،دويةي مجرفة باستخداـ الحمضيات شجرة ساؽ مف سـ (100) بعد وعمى ،سـ 11 -5 عمؽ عمى ،فييا

 تاريخ -العينة رقـ -الحقؿ رقـ -الموقع)بيانات ببطاقة العينات ترفقأ الرطوبة، فقد لمنع بلاستيكية أكياس في العينات
 الزراعية العممية البحوث مركز في النيماتودا مخبر إلى ونقمت المباشرة الشمس أشعة عف بعيداً  العينات حفظت ،(الجمع

  .باللاذقية

 The Global Positioningالمواقع تحديد نظاـ خلاؿ مف إحداثياتو موقع لكؿ خاصة جداوؿ في ؿسجّ ُ كما      

System (GPS) Hussaini, 2017))، التربة لعينات مخبرية تحاليؿ وأجريت ، الريّ  طريقةو  ،وصنفيا الشجرة عمر 
 محطة مخابر في( التربة قواـ العضوية، المادة محتوى المموحة، درجة ،pH الحموضة درجة) وىي خصائصيا وحددت
 .باللاذقية الزراعية يةالعمم البحوث لمركز التابعة الينادي

 :لمحشرات الممرضة النيماتودا عزل -2
 Bedding قبؿ مف موصوفةال  Galleria -Bait methodالكبرى الشمع بدودة الطعـ طريقة استخدمت     

 Galleriaالكبرى الشمع دودة تربية تتمّ  .لمحشرات الممرضة النيماتودا وجود عف لمكشؼ Akhurst (1975)و

mellonella (Linnaeus) (Lepidoptera: Pyralidae)  غ900):مف تكونت ناعيةطصا بيئة عمى المخبر في 
 حبوب مف غ 1300 الخميرة، رقائؽ مف غ 400العسؿ، شمع مف غ 200الغميسريف، مف غ 900العسؿ، سائؿ مف

  .(Wiesner, 1993) مؿ 1500 بسعة زجاجي وعاء في الحشرات توجمع ،°س 25 حرارة درجة عمى (مجروشة
 عمى تحتوي مؿ 251 سعة بلاستيكية عمب في حشرية كطعوـ الكبرى الشمع لدودة الأخير العمر يرقات وضعت     

 وغطيت عمبة كؿ في الكبرى الشمع دودةل الأخير العمر مف يرقات 6 و مكرريف، وبمعدؿ عينة كؿ مف متجانسة تربة
 حرارة درجة عمى مظمـ مكاف في الطعـ عينات نتحضّ و  عقب عمى رأساً  قمبت ثـ التيوية، ميفألت مثقب بغطاء العمب
 إلى الكبرى الشمع دودة يرقات حركة أو انتقاؿ سببب يوـ (1-2) بعد العمب ىذه عمى الكشؼ ت ّـو ˚س (25-26) المخبر
 بفعؿ الميتة اليرقات عف لمبحث يوماً ( 34-5) بعد العينات فحصت كما ، (Pilze et al., 2014)التربة سطح

 ذات اليرقات أو كريية رائحة تصدر التي وتمؾ حمرالأ الموف ذات) ليرقاتا ستبعدتفا لمحشرات، الممرضة داالنيماتو 
 لوناً  عادةEPNs  بفعؿ الميتة اليرقات تبدي حيث ،EPNs بفعؿ قتمت قد أنيا المحتمؿ غير مف لأنو( المتعددة الألواف
  الجنس لأفزاد المحمزّ  بالبزحقاليّ  للونا هذا ويخمثّل ،(Stock & Goodrich-Blair, 2012) واحداً 

Heterorhabditis    ّالجنس لأفراد المصفرّ   والبني  Steinernema (Kaya and Stock,1997). 
 في ووضعت مرات عدة بالماء EPNs بـ بإصابتيا يشتبو التيو  الكبرى الشمع دودة مف الميتة يرقاتال غسمت     

 منيماتودال Infective Juvenile (IJ) الثالث المعدي اليرقي الطور لاستخلاص  (White Trap)وايت مصائد
  (White, 1927).لمحشرات الممرضة
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  :لمحشرات الممرضة النيماتودا وأنواع أجناس تحديد 3-
  .)Lucskai (3111 قبؿ مف الموصوؼ التصنيفي المفتاح عمى بالاعتماد Heterorhabditis الجنس تمييز ت ّـ     
 مقدمة في واضح سف وجود وكذلؾ المعدي، اليرقي الطور في العصبية الحمقة بعد الموجودة الإطراح فتحة ؿخلا مف وذلؾ

 .(Nguyen & Hunt, 2007a) رالذك عند السفاد كيس ووجود الرأس،

 رضةالمم النيماتودا عزلات مف عزلة لكؿ المعدي اليرقي الطور مف اً فرد  ثلاثيفلػ البيومترية القياسات متسجّ      
المسافة  ، Maximum Body Width (MBW)ي، العرض الأعظم Length(L)لميرقة الكامؿ الطوؿ :لمحشرات

 (ES)ونهاية المري  المسافة بيف النياية الأمامية، Excretory Pore(EP)بيف النياية الأمامية وفتحة الإطراح 
Oesophagus Length ،العصبية والحمقة المقدمػة بيػف فةالمسػا Nerve Ring(NR) طوؿ الذيؿ ، Tail(T).  مفو 

 >Nguyen, 2007))التالية النسب قيـ حساب تـ السابقة الأطواؿ خلاؿ

a = L/MBW،b = L/ES      ،c = L/T           ،E% =(EP/T)× 100      ، D% = (EP/ES)× 100             

 
 :والمناقشة النتائـج

 بيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات:الط لوجودا -1
التي ظيرت فييا النيماتودا الممرضة  ( بستاناً، وعدد البساتيف37)المختبرة  بساتيف الحمضياتعدد الإجمالي لالبمغ      

)فديو، السرسكية، غيو، المغريط، الشامية، البصة، الخرنوبة، برج القصب( لممواقع التالية: تعود بساتيف  (8)لمحشرات 
وقد احتوت تربة ىذه البساتيف عمى نيماتودا تابعة  ،عزلات محمية وجدت طبيعياً  8الحصوؿ عمى  َّتـبذلؾ و ، (1)وؿجد

التي تـ التقصي وبذلؾ تكوف النسبة المئوية لموجود الطبيعي ليذه النيماتودا في البساتيف  ،Heterorhabditisلمجنس 
نسبة الاستخلاص لمنيماتودا أف الحمضيات ناؼ مختمفة مف الذي شمؿ أصنت نتائج الحصر بيّ  وقد %.21.62فييا 

  .% مف المجموع الكمي لمعينات12.12الممرضة لمحشرات ىي 
تقاربت النسبة المئوية لموجود الطبيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات في ىذه الدراسة مع نتائج أبحاث حديثة في      

%، كاف معظميا يتبع 15ت في محافظة اللاذقية بمغت ىذه النسبة سورية، ففي التقصي الذي تـ في بساتيف الموزيا
بنسبة  Mracek  Steinernema cubanum%، وعزلة واحدة لمنوع92.4بنسبة  bacteriophora 0Hالنوع 
الموزيات في  بساتيف(. بينما أظيرت نتائج التقصي عف النيماتودا الممرضة لمحشرات في 2009)مسمـ، %7.6

  4%، حيث تـ الحصوؿ عمى12.28ة انخفاض نسبة الوجود الطبيعي ليذه النيماتودا إلى محافظتي حمص وحما
 Steinernemaعزلات تتبع لمجنس  3% و7.02 وبتكرارHeterorhabditis  عزلات تعود لأنواع الجنس

تقصي وانخفضت نسبة الوجود الطبيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات في ال .2010)% )العسس وحيدر، 5.26بتكرار
 في محافظة ريؼ دمشؽ. %9إلى  2015))وآخزون   Jawishالذي أجرتو 

لبناف حيث التواجد الطبيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات في سورية مرتفعة مقارنة مع مثيلاتيا في تعدّ نسب      
 نجد نمابي ،((Stock et al., 2008في الأردف  %0.9 وNoujeim)  ,.et al  (2011%1.05بمغت ىذه النسبة 

وفي حزكيا وصلج هذه   ,.Mráček et al) 7..4) التشيؾ جميورية في%( 50.6) النيماتودا ليذه مرتفعة تواجد نسب

الممرضة ا لمنيماتوديمكف أف يعزى اختلاؼ نسب الاستخلاص  Canhilal et al., 20170)) %35.1النسبت إلي 
  .mellonella  G استخداـ دودة الشمع الكبرىكلمحشرات في مناطؽ مختمفة مف العالـ إلى عوامؿ متعددة 
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 في محافظة اللاذقية. (2012-2016العامين )خلال الطبيعي لعزلات النيماتودا الممرضة لمحشرات في بساتين الحمضيات  الوجود(1) جدول

 إحداثيات الموقع الموقع الرقـ
صنؼ 
 الحمضيات

خذ أتاريخ 
 العينة

عدد 
البساتيف 
 المختبرة

عدد 
العينات 
 الموجبة

 طريقة الري
الارتفاع عف 
 سطح البحر

 N 35˚41.914ʼ دروقيات 3
E 035˚51.968ʼ 

 يافاوي -أبو صرة
 كلمنتين -حامض

4.38شباط   146 تنقيط 0 2 

 N 35˚33.718ʼ جبلايا 4
E 036˚02.214ʼ 

4.38شباط  حامض  315 تقميدي 0 1 

 N 35˚34.401ʼ رأس الشمرا 5
E 035˚47.612ʼ 

4.38آذار فالنسيا -يافاوي  26 تنقيط 0 1 

 N 35˚37.754ʼ الشامية 6
E 035˚49.232ʼ 

4.38رآذا يافاوي -حامض  46 تقميدي 3 2 

 N 35˚27.902ʼ الصنوبر 7
E 035˚53.265ʼ 

-يافاوي-كلمنتين
 فالنسيا

4.38رآذا  12 تنقيط 0 1 

 N 35˚36.272ʼ مغريط 8
E 035˚48.962ʼ 

 كلمنتين -بوميلو
 أبو صرة-

4.38يار أ  46 تقميدي 3 2 

 N 35˚35.788ʼ برج القصب 9
E 035˚47.631ʼ 

يوسفي -ساتزوما 
 يافاوي-مندلينا 

4.38 أيار  11 تقميدي 3 2 

 N 35˚26.262ʼ عيف العروس :
E 035˚55.926ʼ 

4.38أيار  أبو صرة-ماير  51 تقميدي 0 1 

 N 35˚26.262ʼ القبو ;
E 035˚55.926ʼ 

4.38أيار  يافاوي-أبو صرة  51 تقميدي 0 1 

 N 35˚29.748ʼ نوبةالخر  .3
E 035˚54.109ʼ 

 -يوسفي-فالنسيا
 حامض -مندلينا

4.38حزيراف  2 3 
 

 54 تقميدي

 N 35˚35.787ʼ فديو 33
E 035˚47.636ʼ 

 يافاوي -أبو صرة
جريب -حامض

 فروت
4.38حزيراف  36 تنقيط 3 4 

 N 35˚42.454ʼ سرسكية 34
E 035˚53.943ʼ 

 أبوصرة -فالنسيا
 ساتزوما

4.38تموز   39 ميديتق 3 4 

 N 35˚32.382ʼ ستخيرس 35
E 035˚52.558ʼ 

-ماير -يافاوي
 أبوصرة-كلمنتين

4.38آب  12 تنقيط . 4 

 N 35˚36.790ʼ كرسانا 36
E 035˚49.167ʼ 

4.38آب  كلمنتين-يافاوي  50 تنقيط 0 4 

 N 35˚28.375ʼ غيو 37
E 035˚56.930ʼ 

 -فالنسيا -أبو صرة
 كلمنتين

4.38تشريف أوؿ  122 تقميدي 3 1 

 N 35˚29.944ʼ البصة 38
E 035˚50.511ʼ 

-مندلينا -يافاوي
 -أبو صرة-فالنسيا

 أحمر وردي-ماير
4.38تشريف اوؿ  9 تنقيط 3 3 

 N 35˚36.734ʼ الدامات 39
E 035˚55.367ʼ 

4.39نيساف  كلمنتين-يافاوي  31 تنقيط . 3 

 N 35˚36.629ʼ الشير :3
E 035˚55.563ʼ 

4.39سافني فالنسيا -ساتزوما  69 تنقيط . 3 

 N 35˚34.258ʼ المختارية ;3
E 035˚56.304ʼ 

أبو  -يافاوي
 كلمنتين-صرة

4.39أيار   97 تنقيط . 4 

 N 35˚38.475ʼ حرفوش .4
E 035˚51.156ʼ 

4.39أيار  كلمنتين -بوميلو  3.8 تنقيط . 3 

 N 35˚38.451ʼ برنة 43
E 035˚51.836ʼ 

4.39أيار  حامض -يافاوي  .34 تنقيط . 3 

 N 35˚21.632ʼ سيانو 44
E 035˚58.149ʼ 

4.39آب كلمنتين -حامض  65 تنقيط . 3 

 N 35˚43.049ʼ زغريف 45
E 035˚53.242ʼ 

 -فالنسيا -ساتزوما
 أبو صرة-كلمنتين

4.39آب  75 تنقيط . 5 

   : 59  21  23 المجموع
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أو استخداـ  EPNs0 (Spiridonow & Moens, 1999)فقط كطعـ حشري وقد تكوف عائلًا غير مناسباً لكؿ أنواع 
 إضافة  (Kary et al., 2009)الكيميائية لمكافحة الآفات الحشرية في المناطؽ الزراعية نسبة عالية مف المبيدات

تخداـ طريقة الطعـ الحشري لعينات التربة خلاؿ عزؿ النيماتودا عمى درجة حرارة الغرفة فقط، كما يمعب حجـ العينة سلا
وعدد العينات التي مما يزيد التنوع الحيوي لأنواع النيماتودا زاد ىذا الحجـ اشتمؿ عمى مناطؽ أكثر دوراً ىاماً فكمما 

  ييا.تحتوي عم
 أصناف الحمضيات:و الوجود الطبيعي لمنيماتودا الممرضة لمحشرات العلاقة بين 

، (1في محافظة اللاذقية)جدوؿ، ناؼ الحمضياتعزؿ النيماتودا الممرضة لمحشرات مف ترب بعض أشجار أص ت ّـ     
الصنؼ اليافاوي، تربة  فيالصنؼ الحامض، عزلة تربة  فيالصنؼ أبو صرة، عزلتاف تربة  فيأربع عزلات  وجدحيث 
%( في 50) لو د النيماتودا الممرضة لمحشرات أعمى قيمةو التكرار النسبي لوج بمغو ساتزوما، الصنؼ تربة  فيوعزلة 

%( في موقعي الشامية 25الميموف الحامض)يميو  ،في مواقع المغريط والسرسكية وغيّو والبصةأبو صرة  أشجار الصنؼ
بينما  %( في موقع برج القصب.12.5%( في موقع فيديو، وصنؼ الساتزوما )12.5والخرنوبة، ثـ الصنؼ يافاوي )

، الجريب فروت( لماير، الأحمر الوردي، اليوسفيخمت ترب أشجار الأصناؼ)الكممنتيف، البوميمو، الفالنسيا، المندلينا، ا
 وتوزع وجود أف Abd-Elgawad (3114)و Shamseldean، وقد أثبت مف وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات

EPNs  بنوع الشجرة التي أخذت منيا العينة الترابية ووجود الحشرات المختمفة.يتأثراف 
 :لمحشرات رضةالممعمى وجود النيماتودا تأثير طريقة الري 

 النيماتودا الممرضة للحشرات التي حصلنا عليها في  بينت نتائج هذه الدراسة وجود غالبية عزلات     

)السرسكية، غيو، المغريط، الشامية، الخرنوبة، برج القصب( في بساتيف حمضيات تعتمد فييا طريقة الري مواقع
البصة، فديو( في بساتيف حمضيات تعتمد فييا طريقة الري التقميدي أو السطحي، بينما وجدت العزلتيف مف موقعي )

بولندا تواجد النيماتودا الممرضة لمحشرات في  إمكانيةSkwiercz (2018) و  Dzięgielewskaبيّف .بالتنقيط
، الفيضيةكالكثباف الرممية الساحمية وفي ترب ذات رطوبة مرتفعة كالمروج والسيوؿ جداً ترب ذات رطوبة منخفضة في 
التأثير السمبي لمستويات الرطوبة المنخفضة وكذلؾ الرطوبة المرتفعة إلى  Ishibashi (1985)و Kondoا أشار كم

 Mráček (2007) وPůža و )b)3115وآخروف Koppenhöfer دوقد أكّ عمى ىذه النيماتودا وتوزعيا في التربة. 
، كما قد يبطئ المحتوى المنخفض رضة لمحشرات فييالتربة ىي عامؿ ىاـ ليجرة النيماتودا الممفي اأف الرطوبة الكافية 

لمرطوبة في التربة مف ىجرة اليرقات المعدية لمنيماتودا مف الحشرات الميتة إلى البيئة المحيطة، مما يؤثر عمى كثافة 
 0 (Půža & Mráček, 2007)ىذه النيماتودا في التربة

 :لمحشرات رضةالممعمى وجود النيماتودا تأثير الارتفاع عن سطح البحر 
ووجدت النيماتودا الممرضة ، ـ 315 إلى 7 مف في دراستناالتي أخذت منيا العينات ارتفاع المواقع  تراوح     

 أكدوقد ، (1) كما في الجدوؿ ـ )122، 54، 46، 39، 36، 11، 7)لمحشرات في ترب مواقع مختمفة ذات ارتفاعات

Steiner (6991)  في  محشرات في الأراضي المنخفضة وحتى في الارتفاعات الشاىقةالنيماتودا الممرضة لعمى توزع
 Mráček في التشيؾ الممرضةالنيماتودا وجود ولـ يكف لارتفاع الموقع عف سطح البحر أي تأثير معنوي عمى  سويسرا،

et al., 2005))،  كما ذكرTumialis الػ في دراسة لتقصي وجود   2016))وآخروفEPNs  أنو لا في الترب البولندية
 .والارتفاع وفصوؿ السنة EPNs يوجد ارتباط معنوي بيف وجود
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5: 

 :لمحشرات الممرضةتأثير خصائص التربة عمى وجود النيماتودا 
لومية رممية، (بيّنت نتائج تحميؿ العينات الترابية في ىذه الدراسة وجود النيماتودا الممرضة لمحشرات في ترب      

يمكف أف تساىـ خصائص التربة في ظيور حيث  .((2جدوؿ )ة، ورممية طينية لوميةلومية سمتية، طينية، رممية لومي
بشكؿ كبير ببنية التربة، ىذه الفعالية تتأثر  .(Kaya, 1990; Shapiro et al., 2000) تباينات في فعالية النيماتودا

 ,Kaya & Gaugler) مساماتيا لأف حركة النيماتودا وبقائيا وقدرتيا عمى إيجاد عوائميا تتأثر ببنية التربة وحجـ

 المسامات وستحدد. (Kaya, 1990)أصغر التربة مسامات أصبحت كمما عادة النيماتودا حركة فتتناقص (1993
 ىذه وبقاء نشاط سيتأثر وبالتالي الأكسجيف مستويات( الرطوبة مف أعمى محتوى مع بوجودىا وخاصة) لمتربة الصغيرة
يتناقص توزع وبقاء  ولذلك ،(Burman & Pye, 1980)اليواء تتنفس التي (Kung et al., 1990) النيماتودا

 ;Georgis and Poinar 1983; Kung et al., 1990)النيماتودا مع ازدياد محتوى التربة مف الطيف

Barbercheck and Kaya 1991) التربة كموطف طبيعي لػو EPNs لاستمرارية أي كائف حي، نظراً  معقدةىي بيئة
وقد  (Poinar, 1990; Hominick et al., 1996). لذي تتميز بو مكوناتيا الحيوية والكيميائية والفيزيائيةلمتعقيد ا

تنوعت المواطف وخصائص التربة في الأماكف التي عزلت منيا النيماتودا الممرضة لمحشرات: الغابات، المراعي، حقوؿ 
ييومية والترب المية الرممية، المومية، الرممية والييومية، و ، الترب المو الكمسيةالترب المحاصيؿ، البساتيف، الشواطئ، 

 ,Akhurst & Brooks, 1984; Hara et al., 1991; Hominick)الغنية بالعناصر ذات المنشأ العضوي

ىو اليرقة المعدية غير المتغذية أو اليرقة  التربةلمنيماتودا الممرضة لمحشرات في والطور الوحيد حر المعيشة  ،(2002
 المعدية اليرقات واستمرار نشاط يتأثر وقد التطفؿ، لنجاح أساسية ىيو  متعايشة بكتريا يائأمعا في تحمؿ ،IJ)لمستمرة )ا

 ;Molyneux  &Bedding, 1984) الحشرية والعوائؿ النباتي، الغطاء التربة، بناء التربة، كرطوبة كثيرة بعوامؿ

Molyneux, 1986; Kung et al., 1991; Koppenhöfer &Kaya, 1995a; Grant  (Villani, 2003a; b  

نجاح تطبيؽ النيماتودا كعوامؿ مكافحة حيوية واستمرارىا في المناطؽ  أف Smits (1996)و Kaya(1990)ويؤكد 
الطبيعية يعتمد عمى قدرة اليرقات المعدية عمى الانتشار والاستمرار حتى تموضعيا عمى العائؿ، فانتشارىا واستمرارىا 

 التربة، بناء الرطوبة، كالحرارة، خارجية وعوامؿ ،كالعوامؿ السموكية والفسيولوجية راف بعوامؿ كثيرة داخميةيتأث
pH  التربة 

 . UVالبنفسجية فوؽ والأشعة
 :لمحشرات الممرضةعمى وجود النيماتودا درجات مموحة التربة تأثير 
ومف  ،/ds m 0.82- 0.33بيف  دراسخنا في EPNsفي الترب التي احتوت عمىمموحة الدرجات  تتراوح     

 ,.Thurston et al)التربة المعروؼ أف النيماتودا الممرضة لمحشرات متكيفة بشكؿ فعمي مع اختلاؼ درجات مموحة
1994)0 

 :لمحشرات الممرضةعمى وجود النيماتودا وكمية المادة العضوية درجات حموضة التربة تأثير 
فخزاوحج بيه  ، أما المادة العضويت 0.5:- 6.34بيف تراوحت حموضة الدرجة راسة أف بينت معطيات ىذه الد     

 كاليفورنيا في راتلمحش ممرضة نيماتودا Carner (2006) و  Canhilalاستخمصوقد  ،غ100غ/ 60:4 و ;408
 مف لمتربة مفةمخت محتويات مع متكيفة EPNs أف إلى يشير وىذا  (pH= 4.3)المتطرفة لمقيـ ومحبة لمحمض متحممة
 حموضت درجاث مه واسع مدى في EPNs وجود نيةإمكا( 3113) وآخرون Hara ذكر وقد ،pH والػ العضوية المادة

 بيف ارتباط وجود عدـ لبناف شماؿ في دراسة في (2010) وآخروف Noujeim تفسر كما ،(8 إلي 4.6 مه) الخزبت
  .لحموضةا ودرجة العضوية المادة مف التربة ومحتوى EPNs وجود
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 .محافظة اللاذقية في (8402-2016)خلال العامين احتوت عمى النيماتودا الممرضة لمحشراتالتي حمضيات الوبنية ترب بساتين تحميل  (2)جدول

 الموقع
 
pH 

 

 عضوية مادة
 غ100غ/

 
EC 

ds/m 

 %التحميؿ الميكانيكي

 طيف سمت رمؿ
 56 19 25 0.59 3.91 6.50 القصب برج

 25 6 69 0.64 3.65 6.34 الخرنوبة

 47 23 30 0.55 2.87 7.03 المغريط

 16 13 71 0.37 4.6 7.01 فديو

 24 62 14 0.50 2.69 7.35 السرسكية

 51 25 24 0.33 2.73 8.03 الشامية

 41 28 31 0.82 ;;30 9073 غيو

 
  يؤثراف العامميف فكلا ،EPNsيد نجاح والرطوبة مف أكثر العوامؿ أىمية في تحد  ومف الجدير بالذكر أف الحرارة     

 عف البحث وفي (Molyneux & Bedding, 1984; Molyneux, 1986) الإمراضية القدرة في مباشر بشكؿ
 نشط تحرؾ أجؿ مف الماء مف لغشاء تحتاج لمحشرات الممرضة النيماتودا لأف(Byers & Poinar, 1982)  العائؿ

(Wallace, 1958) .التربة جزيئات وحجـ العضوية المادة مثؿ أخرى ىامة بعوامؿ كبير بشكؿ مةالص وثيقة والرطوبة 
(Koppenhöfer & Fuzy, 2006).  

 

 :تعريف النيماتودا -2
تمييز تّـ  ،عمى ثماني عزلاتمنيا وتـ الحصوؿ  مدروسة عينة 66مف  استخمصت النيماتودا الممرضة لمحشرات     
مف خلاؿ تغير لوف يرقات دودة  Heterorhabditis ((Ord. Rhabditida: Fam. Heterorhabditidaeالجنس

قرميدياً، وبعض الصفات  لوناً أحمر Heterorhabditisالشمع المصابة، فقد أبدت اليرقات المصابة بالجنس 
 .(Nguyen & Hunt, 2007b)كموقع فتحة الإطراح، ووجود كيس السفاد عند الذكرالتالية:  المورفولوجية

 تنتمي التي لمحشرات الممرضة النيماتودا لأنواع كامؿ تعريؼ مفتاح يوجد لا أنوLucskai  (3111 )يؤكد     
 مؤخراً  وضع ولذلؾ ،خارجيا أو ىنغاريا في ،Heterorhabditis ،Steinernema ، Neosteinernema للأجناس

: مثؿ لمنوع المورفولوجية الصفات بعض المفتاح ىذا اعتمد وقد المعدية، للأفراد بمقاييس النيماتودا ليذه تعريؼ مفتاح
  E 0النسبت ،C النسبة الذيؿ، طوؿ متوسط لمجسـ، الكامؿ الطوؿ متوسط
ًـ       خلاؿ قياسات بيومترية لثلاثيف فرداً مف الطور اليرقي مف  .bacteriophora Poinar 1976 H النوعتحديد ت

مريء، طوؿ الذيؿ، المسافة بيف المقدمة الأمامية وفتحة الإطراح، المعدي)طوؿ اليرقة، أكبر عرض ليا، طوؿ ال
 (3)ويبيهً الجدول  %a, b, c, D%, E التالية: حسبت قيـ النسب والمسافة بيف المقدمة الأمامية والحمقة العصبية(، 

المعدي في لمطور اليرقي   (L)لمتوسط الطوؿ الكامؿ لمجسـ µm (602.68)سجؿ الحد الأعمى ، حيثنتائج قياسيا
 (L)لمتوسط الطوؿ الكامؿ لمجسـ µm (556.96) عزلة موقع الشامية عمى صنؼ الحامض، بينما سجؿ الحد الأدنى 

لمتوسط العرض الأعظمي لجسـ  µm (23.11في عزلة موقع السرسكية عمى صنؼ أبو صرة. وسجؿ الحد الأعمى )
لمتوسط  µm (21.30ا سجؿ الحد الأدنى )، بينمفي عزلة موقع الشامية عمى صنؼ الحامض   (MBW)اليرقة

 في عزلة موقع السرسكية عمى صنؼ أبو صرة. العرض الأعظمي لجسـ اليرقة
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6. 

 
TYPE SPECIES 

Heterorhabditis bacteriophora Poinar, 1976 

= Chromonema heliothidis Khan, Brooks & Hirschmann, 1976 

= Heterorhabditis heliothidis (Khan, Brooks & Hirschmann, 1976) 

Poinar, Thomas & Hess, 1977 

= H. argentinensis Stock, 1993 

 

التي تتميز أف جميع البالغات في  Heterorhabditidaeلمعائمة  .bacteriophora Poinar  Hينتمي النوع     
ناث الجيؿ الأوؿ ىي خنثى، اد الطور اليرقي الثالث المعدي غير متغذية، ، أفر أما بالغات الجيؿ الثاني فيي ذكور وا 

 . (Hunt, 2007)بكتريا ممرضة متعايشةوتحمؿ 
شفاه مندمجة، كؿ شفة تحتوي عمى  6مستوية أو مدورة قميلًا، تحمؿ المنطقة الشفوية  المقدمة الأماميةوصف الخنثى: 

الأمعاء تتميز ية لمجسـ غير واضحة، حميمة شفوية، تقع المجاسات الأمفيدية خمؼ ىذه الحميمات، الخطوط الجانب
لأنثوية في منتصؼ الجسـ، تقع الفتحة الأطراحية عادة بعد البصيمة االفتحة التناسمية بوجود بعض الخلايا الضخمة، 

 Nguyen & Hunt, 2007b0))عادة بالجزء الأمامي مف الأمعاء، الذيؿ مستدؽّ  حاطت التي القاعدية

لكنيا أصغر، لو خصية واحدة منعكسة، وزوج مف  دى الذكر مقدمة رأس الأنثىمقدمة الرأس لتشبو  :الذكروصف 
كيس التسافد موجود، ويمتد حتى نياية الذيؿ  ،أزواج مف الحميمات التناسمية 9أشواؾ التسافد المنفصمة المنحنية، يمتمؾ 

(Nguyen & Hunt, 2007b)0 

مزودة ة، مقدمة الجسـ متفككبييئة مرئية ة رييبكتا خلاي، تجويؼ الفـ والشرج مغمقاف المعدية: الأطوار اليرقيةوصف 
بسف ظيري، تقع فتحة الإطراح بعد الحمقة العصبية، وغالباً ما يحاط ىذا الطور بجمد انسلاخ الطور الثاني ويفقده عند 

 ؿالذيجنس، البمعوـ نموذجي ليذا الخطوط طولية، مري ومعدة مختزلة،  يتميز جدار الجسـ بوجوددخولو جسـ العائؿ، 
 Nguyen & Hunt, 2007b0)) مدبب
 نوعاً تنتمي لمجنس 20حتى الآف، و  Steinernemaنوعاً ينتمي لمجنس  80تعريؼ ووصؼ أكثر مف  َّتـ     

Heterorhabditis (NCBI, 2015) ونوعاً واحداً ينتمي لمجنس Neosteinernema  (Grewal et al., 2001). 
  Heterorhabditisالأجناستترافؽ  حيث التربة في البكتريا مع عايشةالمت كائناتال مف (EPNs) تعدو 

Neosteinernema̤̤، Steinernema بشكؿ عاـ مع بكتريا تنتمي لمجنسXenorhabdus  لدى النيماتودا 
Steinernema  ولمجنسPhotorhabdus لدىHeterorhabditis  (Kaya and Koppenhofer, 2004). 

 القارات باستثناء المنطقة المحيطة بالقطب جميعفي  Heterorhabditis bacteriophora ؿ النوعسجّ ۥ     
 ،(Smits et al., 1991)ووجد في إسبانيا، إيطاليا، مولدوفا، ىنغاريا، جنوب فرنسا.  (Hominick, 2002)الجنوبي
الجزء الأوروبي مف  ،(Ivanova et al., 2000) جنوب روسيا ،(Hominick, 2002) ، سويسراAzoresألمانيا، 

 ف الوجودأ  (1994)وآخروف Griffin ويؤكد ،,.Laznik et al) (2009وسموفينيا ،(Hazir et al., 2003) تركيا
تقصيات مختمفة في أوروبا يعود إلى تفضيمو الممحوظ لمترب الرممية، وبشكؿ  فيHeterorhabditis  النادر لمجنس

 العينات إجمالي من % 31.8  وبنسبةالجنس شائعاً نسبياً في تركيا  اذى خاص عمى طوؿ السواحؿ البحرية. ويعدّ 

ف  ،EPNs (Hazir et al., 2003) للـ الموجبة في كؿ مف  Heterorhabditidsاد مجموعة فر لأ التكرار المرتفعوا 
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درجات الحرارة الذي يفضؿ H. bacteriophora  بمغاريا وتركيا ىو واضح بشكؿ رئيسي لوجود النوع
 (Hominick, 2002).الدافئة

 
مستخمصة من تربة   لثلاثين فرداً معدياً من كل عزلة نيماتودا ممرضة لمحشراتSD   ± (µm) ( متوسط المقاييس البيومترية3جدول )

 H. bacteriophoraومقارنتها مع متوسط المقاييس المرجعية لمنوع  بساتين الحمضيات باللاذقية

 رقـ
 العزلة 

طوؿ  موقعال
 L اليرقة

أكبر 
عرض 
 لميرقة

MBW 

المسافة 
مف 

المقدمة 
الأمامية 
إلى 
 الحمقة
العصبية

NR 

المسافة 
مف 

المقدمة 
الأمامية 
حتى 
 فتحة

  الإطراح

EP 

المسافة 
مف 

المقدمة 
الأمامية 
حتى 
نياية 
 المريء

ES 

طوؿ 
 Tالذيؿ

a b c D% E% 

 غيّو 1
17.14±

593.83 

1.29±

21.84 

5.83±

85.06 

2.67±1

05.39 

5.22±1

26.46 

3.00±

99.52 

1.66±

27.28 

0.19±

4.70 

0.19±

5.97 

3.51±

83.45 

2.42±1

05.95 

2 
 برج
الق

 صب

35.12±

597.12 

1.55±

22.64 

3.83±

87.02 

3.56±1

03.36 

5.64±1

26.61 

3.35±

97.86 

1.11±

26.41 

0.37±

4.73 

0.48±

6.11 

0.40±

81.74 

2.77±1

05.65 

3 
السّر
 سكية

26.97±

556.96 

1.08±

21.30 

3.60±

82.69 

3.54±1

02.06 

4.87±1

27.54 

5.04±

93.08 

1.64±

26.20 

0.24±

4.37 

0.37±

6.00 

3.69±

80.12 

6.67±1

09.93 

4 
الشّام
 ية

25.93±

602.68 

1.54±

23.11 

4.10±

82.86 

4.86±1

01.24 

6.79±1

28.80 

4.12±

94.06 

1.28±

26.14 

0.29±

4.69 

0.34±

6.42 

2.19±

78.65 

4.69±1

07.71 

5 
المغر
 يط

25.70±

579.01 

1.90±

22.71 

6.21±

83.75 

4.95±1

02.59 

6.85±1

23.71 

5.49±

95.11 

1.88±

25.63 

0.26±

4.69 

0.35±

6.10 

4.24±

83.06 

4.86±1

07.99 

6 
الخر
 نوبة

25.30±

567.95 

1.09±

22.14 

4.74±

87.86 

4.34±1

04.31 

5.74±1

26.55 

4.62±

98.06 

1.05±

25.68 

0.27±

4.50 

0.24±

5.80 

4.30±

82.54 

3.05±1

06.43 

 فديو 7
25.91±

591.83 

1.43±

22.54 

2.65±

88.75 

3.44±1

04.44 

5.20±1

29.85 

3.57±

99.63 

1.43±

26.32 

0.23±

4.56 

0.21±

5.94 

3.36±

80.51 

1.38±1

04.84 

8 
الب

 صّة
18.47±

590.56 

1.26±

22.95 

3.05±

83.62 

2.25±9

9.38 

4.57±1

27.40 

4.26±

95.15 

1.27±

25.79 

0.21±

4.64 

0.29±

6.22 

1.98±

78.02 

1.05±1

04.46 

المقاييس 

المزجعيت 

 للنوع

H. 

bacteri

ophora 

 
(671-

512) 

588 

 

(31-

18) 

23 

 

(93-

72) 

85 

 

(110-

87) 

103 

 

(139-

100) 

125 

 

(112-

83) 

98 

(30-

17) 

25 

(5.1-

4.0) 

4.5 

(7.0-

5.5) 

6.2 

(92-

76) 

84 

(130-

103) 

112 

a = L/MBW,    b = L/ES,    c = L/T                                                                                                       

                                         
  E% = EP/T × 100,     D% = EP/ES × 100  
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 والتوصيات:الاستنتاجات 
 :الاستنتاجات

 8الحصوؿ عمى  َّتـو  في محافظة اللاذقية،النيماتودا الممرضة لمحشرات في ترب بساتيف الحمضيات  وجدت 10
رسكية، فديو، برج و، الخرنوبة، السّ امية، غيّ ة، المغريط، الشّ عزلات محمية وجدت طبيعياً في المناطؽ التالية: )البصّ 

 القصب(.
 .طينية(و لومية رممية، لومية سمتية، رممية لومية، رممية طينية لومية، (في ترب  النيماتودا الممرضة لمحشرات وجدت 20
 . النيماتودا الممرضة لمحشرات عزلات لجميع bacteriophora .H النوع دِّحد 30
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