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 ممخّص  

 
العينات النباتية . جُمعت .Rhus cotinus Lتأثير بعض العوامؿ البيئية عمى المحتوى الفينولي لنبات البقص  الدراسة ىذه تناولت

-300،300-0عمى أربعة ارتفاعات )غرب وشماؿ(  )الأوراؽ، الأزىار والمحاء( مف ثلاثة معارض )جنوب،
كسائؿ  %6:. تـ استخلاص العينات الطازجة باستخداـ الايتانوؿ 2016خلاؿ عاـ  في ريؼ جبمة (ـ900˂،600،600+900

 mg Gallicعف النتيجة بػ ) الفينولية بتطبيؽ طريقة الفوليف سيكالتو، معبراً بات استخلاصي، ثـ معايرة المحتوى الكمي مف المرك  

acid/g fw( باستخداـ جياز مقياس الطيؼ الضوئي )Spectrophotometer.) 
 القيـ الأعمى بات الفينولية، كذلؾ سجؿ المعرض الجنوبي تفوؽ الأوراؽ عمى الأزىار والمحاء بمحتوىا مف المرك   أظيرت النتائج

( يميو ممغ/غ 1.79±28) المحاء( و ممغ/غ1.92±28.56) (، الأزىارممغ/غ1.92±28.93) لكؿ مف الأوراؽ محتوى الفينوليلم
وأخيراً  عمى التوالي، ( لكؿ مف الأوراؽ، الأزىار والمحاءممغ/غ1.64±27.43، 1.68±0.73،28.18±17.56المعرض الغربي )
لُوحظ أيضاً  ( لمحاء.ممغ/غ 1.78±26.33( للأزىار و)ممغ/غ 2.79±:26.6( للأوراؽ )ممغ/غ 2.28±27.3المعرض الشمالي )

وصولًا الى الارتفاع  ممغ/غ(2.55±26.73) بدءاً مف الارتفاع الأوؿ للأجزاء النباتية لمبقص الارتفاع التدريجي لممحتوى الفينولي
 .ممغ/غ( 1.68±:28.7) الرابع

أشارت النتائج الى تأثير بعض العوامؿ البيئية عمى المحتوى الفينولي لنبات البقص، حيث تفوؽ المعرض الجنوبي بمحتواه 
الأفضؿ مف حيث غنى الأجزاء النباتية لمبقص ىو ( 900m˃الفينولي عمى باقي المعارض، كذلؾ وُجد أف الارتفاع الرابع )

 بات الفينولية.بالمرك  
بات في محتوى الأجزاء النباتية )الأوراؽ، الأزىار، المحاء( مف المركُ وجود فروؽ معنوية   ANOVAلُوحظ باستخداـ تحميؿ  

 (.p<0.05) بيف الارتفاعات الأربعة و المعارضالفينولية 
 .، الارتفاع عف سطح البحر، المعرضالمركبات الفينولية، البقص: الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This study aimed at investigating the effect of some environmental factors on the phenolic 

contents of the Rhus cotinus L. plant. Plant samples (leaves, flowers and bark) were 

collected from three aspects (south, west and north) at four altitudes (0-300, 300-600, 600-

900, ˃900m) in the countryside of Jableh in 2016. The fresh samples were extracted using 

95% ethanol as an extraction solution, then the total contents of the phenolic compounds 

were determined spectrophotometrically using the Folin-Ciocalteu reagent, expressing the 

result by (mg gallic acid/1g fw) using a Spectrophotometer.   

The results showed that leaves were superior to flowers and bark with phenolic 

compounds, also southern aspects recorded the highest yield of phenolic contents for 

leaves (17,82±0.81mg/g), flowers (17.45±0.81 mg/g) and bark (17±0.68 mg/g) followed by 

the Western aspect (17.56±0.73,17.07±0.57,16.32±0.53 mg/g) for leaves, flowers and bark, 

respectively, and finally the northern aspect (16.2±1.17mg/g) for leaves, (15.59±1.68mg/g) 

for flowers and (15.22±0.67mg/g) for bark. We also noticed gradual increase in phenolic 

contents of the plant parts of the Rhus cotinus L. from the first altitude (15.62±1.44mg/g) 

to the fourth altitude(17.69±0.57mg/g).  

The results showed the effect of some environmental factors on the phenolic contents of 

Rhus cotinus L., where the phenolic contents from southern aspect were higher than that of 

the rest of the aspects, and the fourth altitude (˃900m) was found to be the best in terms of 

the richness of the plant parts for Rhus cotinus L. with phenolic compounds. 

ANOVA analysis showed significant differences in the content of plant parts (leaves, 

flowers, bark) of phenolic compounds between the four altitudes and aspects 

 (p<0.05). 

 

Key words:  Rhus cotinus L., Phenolic compounds, Aspect, Altitude. 
 

 

 

                                                           
*
 Professor, Department of Forestry and Ecology, Faculty of Agriculture, Tishreen University. 

** 
Assistant Professor, Department of Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy, Tishreen University. 

***
PhD student, Department of Forestry and Ecology, Faculty of Agriculture, Tishreen University.  

 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3129( 6( العدد )51المجمد ) البيولوجيةالعموـ  مجمة جامعة تشريف 

8: 

 مقدمة
العشبية، المواد الصيدلانية  الأدويةالمكملات الغذائية،  ،لنظـ الطب التقميديةالموارد الحيوية  أغنى يوالنباتات الطب   دتع

الطب  أف منظمة الصحة العالمية أكدت (.Handa et al., 2008نصؼ الاصطناعية ) للأدويةة يميائي  بات الكوالمرك  
 أف إلىتشير التقديرات  ، حيثالأوليةفي الرعاية الصحية، خاصة الرعاية الصحية  أساسيالتقميدي ما زاؿ لو دور 

 .(Gairola et al., 2010) التقميدي مف سكاف البمداف النامية يعتمدوف عمى الطب %91و مف سكاف العالـ  71%
 طبيعي، ومف بيف المكونات الفعالةؿ ية ليذه النباتات إلى بعض المكونات الكيميائية التي تنتج بشكتعود القيمة الطب  

 (.Bent, 2008بيولوجياً: القمويدات، التانينات، الفلافونوئيدات والفينولات )
تتضمف مجموعة كبيرة مف و  ،انتشاراً  وأكثرىاكبر مجموعات المستقمبات النباتية بات الفينولية واحدة مف أتعد المرك  

، الستيمبينات Flavonoidesالفلافونوئيدات  phenolic acidsالمرك بات وتصنؼ إلى: الحموض الفينولية 
Stilbenes الكومارينات ،Coumarins  مركبات الميغنافLignans  التانينات وTannins (Cirico and Omaye, 

2006.) 
والطعـ الموف  إعطاءوفي  browning reactionsبات الفينولية في البداية لدورىا في تفاعلات الاسمرار دُرست المرك  

تأثير العوامؿ البيئية كدرجات الحرارة المنخفضة ؿ لحماية النبات مف بات الفينولية تتشكالمرك   أفتبيف لاحقاً و المر، 
تعد  (.Srinivasan, 2011; Cirico and Omaye, 2006; Silva et al., 2007الحرة ) الأوكسجيفوجذور 

تتمتع بتأثيرات  حيث (Shahidi & Zhong, 2005فعالية في الغذاء ) الأكثر الأكسدةبات الفينولية مضادات المرك  
 (. Cox et al., 2005المحفزة لمورـ ) الأنزيماتالمزيمة لمسمية وتثبيط  الأنزيماتصحية كثيرة كتحفيز 

مضادة أثبتت الدراسات العممية امتلاؾ المرك بات الفينولية تأثيرات مضادة لمبكتيريا والفطور، مضادة لمحساسية، 
 (.Abad-Garcia et al., 2007للالتياب والأمراض المختمفة )أمراض القمب، السرطاف والأعصاب( )

 ،(Gairola et al., 2010بات الثانوية )بحثت دراسات عديدة في تأثير التغيرات في درجات الحرارة عمى إنتاج المرك  
وأفاد العديد منيا بأف التغيرات في درجات الحرارة خلاؿ فصوؿ مختمفة مف السنة ىي واحدة مف كبرى العوامؿ البيئية 

حيث  ،بات الحيوية النشطة التي تنتجيا النباتات الطبية وبالتالي كفاءتيا العلاجيةالتي يمكف أف تؤثر عمى كمية المرك  
 & Kolawole) زيادة في نسب المركٌبات الكيميائية مع انخفاض درجات الحرارة كرد وقائي مف النبات تجدوُ 

Ayankunle, 2012الأشعة فوؽ البنفسجية  كميةو  (. كذلؾ وُجدت علاقة ارتباط قوية بيف الارتفاع عف سطح البحر
UV  وذلؾ مف خلاؿ رصد  تية في العديد مف الدراسات،النباوكؿ  مف تراكيز وكميات المرك بات الكيميائية لبعض الأنواع

والتي بينت زيادة في نسب المركٌبات الكيميائية التغيرات في النسب المئوية لممرك بات الكيميائية عمى ارتفاعات مختمفة، 
 (.Saeb et al., 2011الة لتمؾ النباتات )وىذا التغير يؤدي إلى اختلاؼ في الخصائص الفع   ،ومنيا الفينولية
عدد مف الأنواع النباتية البرية منيا نبات  بات الفينولية مفالكيميائية تـ عزؿ مجموعة مف المرك   الاختباراتوفي سياؽ 

 في غابات المنطقة الساحمية بكثرة. وجودالم Rhus cotinus L. ((Cotinus coggygria البقص
جنس وما يزيد  93 التي تضـ اليامة اقتصادياً  Anacardiaceaeعائمة  إلى  .Rhus cotinus Lنبات البقص  ينتمي
 الثمينة والأخشاب، المركبات الطبية للأكؿبالثمار والبذور الصالحة  يا أنواع بعضعرؼ تنوع.  811عمى 

 (Pell, 2004.) عوب للأغراض الطبية نباتات ىذه العائمة لدييا تاريخ طويؿ مف الاستخداـ مف قبؿ مختمؼ الش
 ابكتيري اتمضاد و التياب ات، مضاداتف النباتات لتقييـ أىميتيا الدوائية المحتممة كمطير أجزاء م وغيرىا. خضعت

(Matic et al., 2011.) 
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وسط  إلىالمتوسط، القوقاز الأبيض ، البحر أوروباعمى نطاؽ واسع مف جنوب   .Rhus cotinus Lينتشر البقص
يستخدـ بشكؿ روتيني في تركيا كمطير، مضاد في الطب الشعبي،  .(Lei et al., 2006)الصيف والييمالايا 

الجروح، لعلاج الإسياؿ، المعدة وقرحة الاثني عشر،  في حالة قاطع لمنزؼك بات، مضاد لمميكروبات ويستخدـللالتيا
 (.Huang, 1999الحرارة ) لخفضكذلؾ تستخدـ الأغصاف والأوراؽ المجففة في الطب الشعبي الصيني 

في أوراؽ و أزىار نبات الأحماض العضوية خاصة حمض العفص الموجود الفينوؿ و بات مرك  تكمف أىمية 
بصورة جيدة بدورىا في عدة وظائؼ دفاعية في  بات المنطقة الساحميةالمنتشر في غا  .Rhus cotinus Lالبقص

أوراؽ  دتعكذلؾ (. Tunc and Gunes, 2013عف التفاوت في القدرة المضادة للأكسدة ) النبات اضافة لمسؤوليتيا
 ,Yirgaئيدات التي تعمؿ كمضادات أكسدة قوية )نو مصدر جيد لمفلافو  .Rhus cotinus Lولحاء نبات البقص

ذات التأثيرات البيولوجية نتيجة خواصيا المضادة الموجودة في المحاء  polyohenolمادة البولي فينوؿ منيا  ،(2010
بالتالي غنى نبات البقص بالمركبات الفينولية يعزز إنتاج  (.Kim et al., 2013) طافللأكسدة و المضادة لمسر 

 (.Aksoy et al., 2016الكولاجيف مف خلاؿ تحفيز الخلايا الميفية لإنتاجو )
 
 وأىدافو أىمية البحث 

الذي تعكسو ندرة المراجع  الأمر تعد  النباتات الطبية والعطرية في سوريا عمى الرغـ مف أىميتيا مف النباتات الميممة،
والأبحاث المحمية العممية التي تتمحور حوؿ موضوعيا، إضافةً إلى أن يا ميد دة بالانقراض بسبب الأنشطة البشرية 

 & Akbulutالمتعددة لاسي ما اقتلاع النباتات مف جذورىا وبكميات كبيرة أثناء عمميات الجمع العشوائي ليا )

Bayramoglu, 2013براز الأىمية (، مما يست دعي العمؿ عمى حمايتيا و تسميط الضوء عمييا مف خلاؿ دراستيا وا 
البيئية للأنواع النباتية الحراجية المنتشرة ، لا تحظى الدراسات الكيميائية و مف جية أخرى. و الطبية والاقتصادية لكؿ نوع

خسارة كبيرة بمعرفة الفوائد التي يمكف أف تقدميا طبيعياً في غاباتنا وذات الفوائد الطبية بالأىمية الكافية مما يؤدي إلى 
 تمؾ الأنواع.

 Rhus  نبات البقصالنباتية ذات الأىمية الطبية وىو  الأنواع إلقاء الضوء عمى أحد الى لذلك ييدف ىذا البحث

cotinus L. المركبات ، ومف أىـ المركبات المعروفة التي تـ تناوليا ىي بعض المركبات الكيميائيةدراسة  مف خلاؿ
مما يسمح بالاستفادة بالشكؿ الأمثؿ مف التنوع الحيوي الواسع  اؽ، الأزىار المحاء(،في الأجزاء النباتية )الأور  الفينولية

 ،وتشجيع إنشاء مزارع خاصة بالنباتات الطبية ،لمغطاء النباتي في القطر العربي السوري في الصناعات الدوائية المحمية
 ولما لذلؾ مف أىمية اقتصادية. ،مما يخمؽ فرص عمؿ جديدة

 
 اده:البحث ومو طرائق 

 . طريقة أخذ العينات1
، والمحاء خلاؿ فصؿ الخريؼ 2016عاـ  تـ جمع العينات النباتية )الأوراؽ، الأزىار( خلاؿ فصؿ الربيع )شير نيساف(

في منطقة جبمة مف محافظة  مف أربعة ارتفاعات Rhus cotinusلنبات البقص  2016عاـ  )شير تشريف الأوؿ(
ثلاثة معارض ضمف الارتفاع الواحد )شماؿ، جنوب،  وحددت (،ـ900˂ ،900-600 ،600-300 ،411-1) اللاذقية

 غرب( بحيث أُخذت ثلاثة مكررات مف كؿ معرض لكؿ مف الأوراؽ، الأزىار والمحاء.  



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   3129( 6( العدد )51المجمد ) البيولوجيةالعموـ  مجمة جامعة تشريف 

92 

ومف ثـ سجمت عمييا المعمومات اللازمة بعد تمت تعبئة العينات المأخوذة بأكياس نايموف ملائمة محكمة الإغلاؽ 
 ( لحيف إجراء التحاليؿ اللازمة.°C 20-بر وحفظت في الثلاجة ) تترقيميا وبعد ذلؾ تـ نقميا إلى المخ

 Folin-Ciocalteau. تحديد المحتوى الكمي من المركبات الفينولية بطريقة 2
)تنغستات الصوديوـ مع حمض  Folin-Denis باستخداـ كاشؼ تـ تحديد المحتوى الكمي مف المركبات الفينولية
يتفاعؿ الكاشؼ مع المركبات الفينولية الموجودة في العينة ليتحوؿ  الفوسفومولبيدي في وسط مف حمض الفوسفور(. 

. يتـ نانومتر750لونو مف الأصفر إلى الأزرؽ، ثـ تقاس الامتصاصية بمقياس الطيؼ الضوئي عند طوؿ موجة 
 ؾر سمسمة عيارية مف حمض الغالي، حيث تُحضالمكافئة لممركبات الفينولية ؾاليالتعبير عف النتائج بكمية حمض الغ

 ,Shui and Leong, 2006; Vermerris and Nicholsonلحساب النتائج ) مادة عياريةالمستخدـ عادة ك

2006.)  
 محاليل المستخدمة. تحضير ال3

  (100mg/100ml) بتركيز غاليكمن حمض ال أمتحضير محمول عياري  .1.3.3
% حتى خط 95( ومف ثـ اضافة ايتانوؿ 100mlونقميا الى بالوف معاير سعة ) غاليؾمف حمض ال 100mgتـ بوزف 
 العيار.

 تحضير محاليل السمسمة العيارية  .2.3.3
% مف المحموؿ العياري الأـ ذي التركيز 95 ممددة بالايتانوؿ غاليؾاليؿ بتراكيز متدرجة مف حمض التـ تحضير مح

(100mg\100ml)  حضرت ىذه التراكيز %.95المحضر أيضا بالايتانوؿ mg\ml 
وذلؾ بأخذ حجوـ محددة مف المحموؿ الأـ ونقميا إلى  (0-5-10-20-30-40-50-60-70-80-90-100) 

 .حتى خط العيار %6:( ومف ثـ إكماؿ الحجـ بإضافة الايتانوؿ ml 25بواليف معايرة سعة )
 %2تحضير محمول كربونات الصوديوم بتركيز  .3.3.3

 يحوي قميؿ مف الماء وتمت  ml 50مف كربونات الصوديوـ ومف ثـ نقميا الى بالوف معاير سعة 2gقمنا بوزف    
 الى الماء مع التحريؾ حتى تماـ الانحلاؿ واكماؿ الحجـ بعدىا بالماء المقطر حتى خط العيار. إضافة الصود

 تحضير كاشف الفولين سيكالتو )الفولين دينيس( .4.3.3
تـ استخداـ كاشؼ الفوليف دينيس )تنغستات الصوديوـ مع حمض الفوسفومولبيدي في وسط مف حمض الفوسفور(   

حيث يشكؿ مع المركبات الفينولية معقدات ذات لوف أزرؽ تممؾ امتصاصية  15:1قطر بنسبة بعد تمديده  بالماء الم
 nm (Aliakbarlu et al., 2014.) 750أعظمية في المجاؿ المرئي عند طوؿ موجة 

  لمحاليل السمسمة العيارية ةإجراء التفاعل وقراءة الامتصاصي .5.3.3
(، وبعد انتظار مدة 2:0.1بنسبة ) %(3كربونات الصوديوـ ) يضاؼ أولا إلى كؿ محموؿ مف محاليؿ السمسمة محموؿ

دقيقة، ثـ تقاس  15(. يترؾ المزيج في الظلاـ مدة 1:1دقائؽ يضاؼ كاشؼ الفوليف لكؿ محموؿ بنسبة ) 21
نانومتر   750امتصاصية المعقد الأزرؽ الموف الناجـ عف أكسدة المركبات الفينولية بكاشؼ الفوليف، عند طوؿ موجة

 %.6:(، مقابؿ الناصع الذي يتكوف مف الايتانوؿ Spectrophotometerخداـ جياز مقياس الطيؼ الضوئي )باست
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 . الاستخلاص ومعايرة المركبات الفينولية4
 ،(2014سعد الأ( و )2014 ،ماد في عممية الاستخلاص عمى البروتوكوؿ المطور مف قبؿ كؿ مف )يوسؼتـ الاعت

حيث تـ دراسة تأثير عدة عوامؿ عمى مردود عممية الاستخلاص منيا درجة الحرارة وزمف الاستخلاص ووجد أف 
 البروتوكوؿ المطبؽ في ىذه الدراسة أعطى أفضؿ النتائج. 

نظرا لقدرتو الاستخلاصية الجيدة مقارنة بعدد مف ؿ استخلاصي لممركبات الفينولية، كسائ% 6:تـ اختيار الإيتانوؿ
)كالأسيتوف( وسميتو الضعيفة، وقدرتو عمى اختراؽ الأغشية  محلات القطبية الأخرى التي كاف بالإمكاف استخدامياال

 ،(Tomson, 2012الخموية، إضافة إلى درجة غميانو المنخفضة نسبياً وبالتالي سيولة التخمص منو مقارنة مع الماء )
دورة في الدقيقة ومبرد صاعد  600دقيقة مف بدء الغمياف بوجود محرؾ مغناطيسي يؤمف  30لمدة  70Cºبدرجة حرارة 

 mg Gallicغ وزف طازج )1في  مركبات الفينولية بكمية حمض الغاليؾيتـ التعبير عف ال .70Cºفي درجة الحرارة 
ac.E/g f.w) (Silva et al., 2007; Kong et al., 2012.) 

 الانحراؼ المعياري.± وعبر عف النتائج بالوسطي  ،كؿ تجربة ثلاث مراتتـ تكرار        
 التحميل الإحصائي

( LSD( لمقارنة الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات بحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي )ANOVAتـ إجراء تحميؿ التبايف )
( يعني وجود فروؽ p<0.05( دليؿ عدـ وجود فروؽ معنوية في حيف )p>0.05عندما تكوف ) ،%5عند مستوى 

 (.Genstate, 12)( وتـ باستخداـ برنامج p<0.01معنوية وتكوف الفروؽ معنوية جداً عندما تكوف )
 

 النتائج والمناقشة
 السمسمة العيارية. 0

المحضرة اعتبارا مف المحموؿ الأـ بتمديدات متدرجة بعد  غاليؾلحمض التـ قياس امتصاصية المحاليؿ الايتانولية 
  .مف بدء التفاعؿ دقيقة 41بعد نانومتر   750وديوـ عند طوؿ موجةتفاعميا مع كاشؼ الفوليف بوسط مف كربونات الص

بمعامؿ  (Y=0.0099x+0.020)أنيا معادلة خط مستقيـ  تجة بدلالة التراكيز المحضرة،برسـ الامتصاصيات الناتبيف 
R2  تحديد

 (. 2كما ىو موضح بالشكؿ ) 0.998=
  

 
 .%95 محضرة بالإيتانول لغاليكاحمض (. السمسة العيارية من 0) الشكل

 
 

y = 0.0098x + 0.0208 
R² = 0.9986 
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 تحديد المحتوى الكمي من المركبات الفينولية .8
 حسب المعرض تحديد المحتوى الكمي من المركبات الفينولية في نبات البقص1
 الأولى مف نوعيا مرجعياً. حسب المعرض مقارنة المحتوى الكمي لممركبات الفينولية للأجزاء النباتية لمبقص دتع

 

للأجزاء النباتية الثلاثة مقارنة بالمعرضيف الغربي والشمالي، حيث سُجؿ فيو  تفوؽ المعرض الجنوبي بالمحتوى الفينولي
 ممغ/غ( والمحاء28.56ممغ/غ(، الأزىار )28.93المحتوى الأعمى مف المركبات الفينولية لكؿ مف الأوراؽ )

في محتوى الأجزاء النباتية )الأوراؽ، الأزىار،  ANOVAلُوحظ فرؽ معنوي باستخداـ تحميؿ  قدو ممغ/غ(.  28) 
 (.p<0.05) المعرض الجنوبيبات الفينولية عمى المحاء( مف المركُ 

 

 28.18، 28.67)و النباتية بالمركبات الفينولية أتى المعرض الغربي بالدرجة الثانية مف حيث محتوى أجزائ

اضافة لوجود فرؽ معنوي بيف الأجزاء النباتية  ،التوالياؽ، الأزىار والمحاء عمى ممغ/غ( لكؿ مف الأور 27.43
(p<0.05.)  

 (.mgGAE/g(. المحتوى الكمي من المركبات الفينولية في الأجزاء النباتية لمبقص )1الجدول )

 
معرض 
 جنوبي

 اللحاء الأزهار الأوراق 

 7...±27.68 6...±27.67 8...±27.61 ـ(300-0الارتفاع الأوؿ )

 7...±27.66 6...±26.11 6...±26.76 ـ(600-300الثاني )الارتفاع 

 7...±26.16 1...±26.6 6...±6..27 ـ(900-600الارتفاع الثالث )

 6...±26.76 7...±27.68 6...±27.71 ـ(900˂الارتفاع الرابع )

 77..±26 72..±26.61 72..±26.71 المتوسط

LSD= 0.169, C.V. %= 1 

 
معرض 
 غربي

 1...±21.76 6...±27.72 6...±27.71 ـ(300-0الأوؿ )الارتفاع 

 1...±21.86 6...±27.76 6...±26.67 ـ(600-300الارتفاع الثاني )

 6...±27.17 7...±26.27 6...±26.78 ـ(900-600الارتفاع الثالث )

 6...±27.86 6...±26.71 7...±27.61 ـ(900˂الارتفاع الرابع )

 16..±27.61 16..±6..26 66..±26.17 المتوسط

LSD= 0.068, C.V.%= 0.5 

 
معرض 
 شمالي

 6...±26.16 7...±26.76 1...±26.88 ـ(300-0الارتفاع الأوؿ )

 7...±26.66 6...±26.61 2...±21.67 ـ(600-300الارتفاع الثاني )

 6...±27.16 6...±27.76 1...±27.78 ـ(900-600الارتفاع الثالث )

 6...±27.77 6...±26.21 6...±26.66 ـ(900˂الرابع )الارتفاع 

 76..±21.11 2.77±21.18 2.26±27.1 المتوسط

LSD=0.15, C.V.%=1.1 
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ممغ/غ(  27.3سجؿ المعرض الشمالي المردود الأقؿ مف المركبات الفينولية بالمقارنة مع المعرضيف الجنوبي والغربي )
فرؽ معنوي في محتوى  ANOVAباستخداـ تحميؿ وُجد  ممغ/غ( لمحاء.26.33/غ( للأزىار و)ملغ:26.6للأوراؽ، )

 .(2)الجدول  (p<0.05بات الفينولية )الأجزاء النباتية )الأوراؽ، الأزىار، المحاء( مف المركُ 
 

ممغ/غ( عمى المعرض الجنوبي الغربي  27.3، 28.67، 28.93كذلؾ مف الملاحظ تفوؽ الأوراؽ بمحتواىا الفينولي )
 ممغ/غ( عمى المعارض الثلاثة وأخيراً المحاء  :28.18،26.6، 28.56والشمالي عمى التوالي،  يمييا الأزىار )

ممغ/غ( عمى المعرض  26.33ممغ/غ( عمى المعرض الغربي و) 27.43ممغ/غ( عمى المعرض الجنوبي، ) 28)
 .(1)الجدوؿ  الشمالي

الأعمى مف المركبات الفينولية عمى المعرض الجنوبي يميو الغربي وأخيراً المعرض الشمالي ضمف وحظ المحتوى لُ 
(. يصؿ المعرض الجنوبي أشعة بتركيز أكبر وكمما ازداد 1الارتفاعات الأربعة للأجزاء النباتية المدروسة )الجدوؿ 

كيز قميؿ ويمكف أف تصؿ إليو شتاء عمى شكؿ الميؿ، ازداد تمقي الأشعة، أما الأشعة عمى المعرض الشمالي تصمو بتر 
يمكف أف تغير  light intensityوقد ذكرت عدة دراسات أف شدة الضوء (. Taremi et al., 2015)أشعة مبعثرة 

 .(Odabas et al., 2009)بشكؿ كبير في تراكيز المستقمبات الثانوية لمنبات 
 

-Christova)ممغ /غ وزف جاؼ(  35.22الفينولي لأوراؽ البقص )نتائج بعض الدراسات المتعمقة بالمحتوى  دتع

Bagdassarian et al., 2016( و )ممغ/غ وزف جاؼ( ) 51.7Georgieva & Mihaylova, 2015)  قريبة مف
  .النتيجة التي تـ التوصؿ الييا في الدراسة الحالية

 ,.Abu-Reidah et alبأنيا مصدر غني بالمركبات الفينولية ) Rhus coriariaأوردت بعض الدراسات عمى أزىار 

 Matic et al., 2013). )ومشتقاتو المييمنة في أوراؽ وأزىار البقص  ؾمنيا حمض الغالي(، 2014
( Matic et al., 2013فيما يتعمؽ بمحتوى المحاء مف المركبات الفينولية، كانت أعمى بالمقارنة مع دراسة )

ممغ/غ(. يمكف أف يعزى ىذا التفاوت في المردود إلى اختلاؼ الظروؼ البيئية، كذلؾ قابمية ذوباف المركبات 3.78)
الفينولية يحكميا نوع المذيب )تـ استخداـ الميتانوؿ كمذيب في دراستيـ( وتفاعؿ الفينولات مع المكونات الغذائية الأخرى 

 (.Ouchemoukh et al., 2014وتشكيؿ مركب غير قابؿ لمذوباف )
إف الزيادة في مستويات الأيض الثانوية ربما تعود إلى المسار البيوكيميائي لمستقمب معيف الذي يمكف أف يُحفز بارتفاع 

عمى المعرض  وىذا قد يفسر ارتفاع تراكيز المرك بات الفينولية لمبقص (.Odabas et al., 2009درجات الحرارة )
 الجنوبي يميو الغربي مقارنة مع المعرض الشمالي. 

 تحديد المحتوى الكمي من المركبات الفينولية في نبات البقص حسب الارتفاع عن سطح البحر. 2.2
بالزيادة بدءاً مف الارتفاع  راؽ، الأزىار، المحاء(جزاء النباتية الثلاثة لمبقص )الأو بات الفينولية للأتدرج المردود مف المرك  

بات الفينولية لكؿ مف ، حيث سجؿ الارتفاع الرابع المحتوى الأعمى مف المرك  (2)الجدوؿ الأوؿ وصولًا للارتفاع الرابع
 ،17.55ممغ/غ(، يميو الارتفاع الثالث ) 17.081ممغ/غ( والمحاء ) 17.797ممغ/غ(، الأزىار )18.18الأوراؽ )

بات الأوراؽ بمحتواىا مف المرك  تفوقت حيث ، لكؿ مف الأوراؽ، الأزىار والمحاء عمى التواليممغ/غ(  17.23،16.88
 .(2 )الجدوؿ الفينولية ضمف الارتفاعات الأربعة مقارنة بباقي الأجزاء )الأزىار والمحاء(

غ( للأزىار ممغ/ 26.68ممغ/غ( للأوراؽ ) 27.23سُجؿ المحتوى الأقؿ مف المرك بات الفينولية عمى الارتفاع الأوؿ )
لُوحظ فرؽ معنوي في محتوى الأجزاء النباتية )الأوراؽ، الأزىار، المحاء( مف المركبات الفينولية  ممغ/غ( لمحاء. 7)و

 (.p<0.05عمى الارتفاعات الأربعة )
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 (.mg GAE/g(. المحتوى الكمي من المركبات الفينولية في الأجزاء النباتية لمبقص )2دول )ج
 
 

 الارتفاع الأول
 م..6-.

 اللحاء الأزهار الأوراق المعرض

 7...±27.68 6...±27.67 8...±27.61 جنوب

 1...±21.76 6...±27.72 6...±27.71 غرب

 6...±26.16 7...±26.76 1...±26.88 شمال

 2.76±21.27 2.77±21.16 2.26±27.21 المتوسط

LSD= 0.195, C.V.%= 1.2 
 
 

 الثانيالارتفاع 

 م..7-..6

 7...±27.66 6...±26.11 6...±26.76 جنوب

 1...±21.86 6...±27.76 6...±26.67 غرب

 7...±26.66 6...±26.61 2...±21.67 شمال

 6..2±21.7 2.62±27.11 2.16±27.81 المتوسط

LSD= 0.312, C.V.%= 1.1 
 
 

 الارتفاع الثالث
 م..8-..7

 7...±26.16 1...±26.6 6...±6..27 جنوب

 6...±27.17 7...±26.27 6...±26.78 غرب

 6...±27.16 6...±27.76 1...±27.78 شمال

 17..±27.77 66..±26.16 7..±26.11 المتوسط

LSD= 0.09, C.V.%= 0.6 
 
 

 الارتفاع الرابع

 م..8˂

 6...±26.76 7...±27.68 6...±27.71 جنوب

 6...±27.86 6...±26.71 7...±27.61 غرب

 6...±27.77 6...±26.21 6...±26.66 شمال

 1..±7..26 71..±26.68 71..±27.27 المتوسط

LSD= 0.12, C.V.%= 0.7 
 
 

أُعطي الارتفاع عف سطح البحر كعامؿ فردي، الارتباط الأفضؿ مع زيادة مستويات المركبات الفينولية، حيث وجد 
( و Bautista et al., 2015الفينولية في عينات النباتات عند ارتفاعات عالية )العمماء كميات كبيرة مف المركبات 

(Ouchemoukh et al., 2014 وىذا ما أشارت اليو دراسات عديدة فيما يتعمؽ بزيادة المحتوى الفينولي لنبات )
ممغ/غ وزف جاؼ عمى ارتفاع  73.61)  (Stanic et al., 2009) البقص مع زيادة الارتفاع عف سطح البحر

ـ(، والتي اختمفت 4111ميكروغراـ/غ وزف جاؼ عمى ارتفاع  39.41) (Raiz et al., 2012)ـ(، كذلؾ دراسة 3111
 مسجمة وذلؾ عائد للأسباب المذكورة سابقاً.عف الدراسة الحالية بالتراكيز ال

 

كمية الأشعة فوؽ كذلؾ يمكف أف تُعزى جزئياً الزيادة في المرك بات الفينولية مع الارتفاع عف سطح البحر إلى ارتفاع 
حيث يعتبر الأساس الجزيئي لذلؾ الارتباط كما تـ وصفو  ،(Bautista et al., 2015) المؤثرة في النبات البنفسجية

وىو الأنزيـ الأوؿ في مسار الاصطناع الحيوي لػ  Chalcone synthase (E1)لدى العديد مف الأنواع، ىو أنزيـ 
Flavonoid  حيث يتـ نسخو بفعالية الضوء، كما الجينات الأخرى المشاركة في اصطناع المركبات الفينولية

(Dewick, 2009). 
 

 UV-Bحيث أف التعرض لأشعة  ،عمى المستقمبات الثانوية لمنبات UV-Bىنالؾ دراسة مكثفة تتعمؽ بتعزيز تأثير 
عمى اعتبار أف الحساسية  ،(Albert et al., 2009) يسبب تغيرات مؤقتة في التراكيز الفينولية في خلايا البشرة النباتية

 (. Lavola, 1998)الواردة  UV-Bربما ترتبط بنشاط البشرة كونيا تخفؼ مف نسبة كبيرة مف  UV-Bلأشعة 
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 العلاقة بين الارتفاع عن سطح البحر والمعرض .3.2
بالعلاقة تـ حساب المحتوى الفينولي كقيمة متوسطة لنبات البقص بأجزائو الثلاثة )أوراؽ، أزىار، لحاء( لمقارنة التركيز 

 المعارض والارتفاع عف سطح البحر. بيف
بقص القيمة الأعمى عمى الارتفاع الرابع وُجدت زيادة لممحتوى الفينولي مع الارتفاع عف سطح البحر، حيث سجؿ ال

ممغ/غ( وأخيراً الارتفاع الأوؿ 28.33ممغ/غ(، يميو الارتفاع الثالث ):28.7بمعارضو الثلاثة )شماؿ، جنوب، غرب( )
 ممغ/غ(.26.73حيث سجؿ القيمة الأقؿ لممرك بات الفينولية بمعارضو الثلاثة )

 تدريجي (، وُجد ارتفاع، شماؿغرب ،جنوب) لمبقص عمى المعارض الثلاثة ة يتعمؽ بتركيز المرك بات الفينوليأما فيما 
ممغ/غ كقيمة متوسطة(، 28.53) جنوبي بدءاً مف الارتفاع الأوؿ إلى الارتفاع الرابعلممحتوى الفينولي عمى المعرض ال

بالتالي مف الواضح ممغ/غ(.  26.79المعرض الشمالي ) ممغ/غ كقيمة متوسطة( وأخيراً  9:.27يميو المعرض الغربي )
(، وىذا Albert et al., 2009) الثانوية أف انخفاض متوسط الحرارة يعد عامؿ رئيسي لمتغيرات في نماذج المستقمبات

بزيادة المركبات الفينولية مع انخفاض  .Plantago asiatica Lعمى نبات 9::2عاـ  Lavolaما أكدتو دراسة 
 UV-B (Lavola, 1998.)درجات الحرارة بغياب تأثير أشعة 

 

 (. المحتوى الفينولي لنبات البقص )أوراق، أزىار ولحاء( بالاعتماد عمى العلاقة بين الارتفاع عن سطح البحر والمعرض.3جدول )
 المتوسط الشمال الغرب الجنوب 

 2.66±21.71 81..±26.81 67..±27.66 26..±27.11 م(..6-.الارتفاع الأول )

 2.12±27.11 11..±26.77 67..±27.78 78..±26.26 م(..7-..6الثاني)الارتفاع 

 12..±26.11 28..±27.61 17..±26.26 17..±26.66 م(..8-..7الارتفاع الثالث)

 16..±26.78 62..±8..26 61..±26.66 11..±27.16 م..8˂ الارتفاع الرابع

  2.1±21.77 18..±27.87 66..±26.61 المتوسط

 
يمكف أف يتأثر النموذج الكيميائي ومستوى مراكمة مستقمب محدد بعدة عوامؿ بيئية كالحرارة والضوء، بالتالي تحديد 
درجات الحرارة المثمى لمتراكـ الكيميائي كذلؾ لنمو النبات وتطوره موضوع ىاـ في الحصوؿ عمى زيادة في تراكيز المواد 

 (.Gairola & Bhatt, 2010 )الكيميائية النباتية 
كذلؾ تمثؿ التغيرات الفيزيولوجية استجابة لعوامؿ بيئية مختمفة، قد تحفز إنتاج مركبات ثانوية لاستعادة الأنظمة الدفاعية 
حيث لوحظت ىذه الزيادة في العديد مف الدراسات تحت ظروؼ حرارة وشدة ضوئية أعمى والتي ربما تُعزى إلى التغيرات 

كف أف الكربوف المتاح في أنسجة النبات يمكف أف يستخدـ بشكؿ غير معتاد في عممية الفيزيولوجية الحاصمة، ومف المم
(، وبالتالي في كثير مف الأحياف Odabas et al., 2009الاصطناع الحيوي لممستقمبات الثانوية بدلًا مف نمو النبات )

 (.Szakiel et al., 2011) ىنالؾ ارتباط واضح بيف المحتوى مف المستقمبات الثانوية والحالة الفيزيولوجية
لُوحظ فرؽ معنوي في المحتوى الفينولي بالاعتماد عمى العلاقة بيف الارتفاع عف سطح البحر والمعرض 

(LSD=0.39, C.V%=1.5.) 
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 الاستنتاجات والتوصيات
يمتاز )الأوراؽ، الأزىار، المحاء(  للأجزاء النباتية لنبات البقص %95يتانوؿ الامستخمص ئج ىذا البحث أف أظيرت نتا

 Rhusف النتائج أف العائد الفينولي مف، ومف الواضح منسبياً مف المركبات الفينولية بإحتوائو عمى كميات ىامة

cotinus L.   بات الفينولية.يزداد تدريجياً مع الارتفاع عف سطح البحر، كذلؾ لممعارض تأثير واضح عمى تركيز المرك 
النتائج معمومات مفيدة مف أجؿ تطوير المنتجات الغذائية الآمنة والمواد المضافة مع خصائص مضادة توفر ىذه 

لتحديد الإمكانيات  (in vivoوعمى الجسـ الحي ) (in vitroللأكسدة مناسبة، إضافة لمتابعة الدراسات المخبرية )
 الطبية ليذا النبات.
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