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 ممخّص  
 

( 6 زرعت بالقمح الطري )صنؼ شاـ، 2017-2016  تجربة أصص في بيت بلبستيكي في جامعة تشريفأجريت 
 ,K0=0, K1=25, K2=50, K3=75, K4=100)لدراسة تجاوب القمح مع التسميد بمعدلات متزايدة مف البوتاسيوـ 

K5=150)  مغKكغ تربة/.  
عمى  منيا الإشطاءات المنتجة ،أدت الزيادة في معدلات التسميد البوتاسي  إلى زيادة معنوية في عدد الإشطاءات الكمية

تفوقت  حيثسنابؿ السوؽ الرئيسة في  زيادة ظاىرية في عدد الحبوبكاف ىنالؾ المنتجة، و طاءات غير حساب الإش
معاممة ب مقارنةفي عدد الحبوب  لسنابؿ الإشطاءالبوتاسي  مف التسميد (K1= 25 mg K/kg)معاممة المستوى الأوؿ 

ازدادت  .أفضؿ وزف لمحبوب في سنابؿ السوؽ الرئيسة والإشطاءات K1سجمت ذات المعاممة و ، كما K0الشاىد 
/كغ Kمغ 150 ) الإنتاجية مف الغمة الحبية مع زيادة التسميد البوتاسي بشكؿ ظاىري حيث سجمت معاممة التسميد بػ

مقارنةً بمعاممة الشاىد  % 18زيادة في الإنتاج بمعدؿ  تعادؿوالتي  ،كغ/ىػ13933أفضؿ غمة حبية وصمت إلى  (تربة
K0 عند المستوى الأوؿ  (كغ حبوب/كغ سماد بوتاسي 13 )حوالي بينت حسابات الكفاءة الزراعية أعمى قيمة. و

كغ حبوب/كغ سماد  6  لتبمغ حوالي  التسميد البوتاسيمعدلات تدريجياً مع زيادة (، ومف ثـ انخفضت K1للئضافة )
  ./كغ(Kمغ  150 و 100 ) K5و  K4في المعاممتيف  بوتاسي

 
 .، الكفاءة الزراعيةشطاءات، الغمة الحبيةالإالتسميد البوتاسي، القمح الطري، : الكممات المفتاحية

 
  

                                                           
 سورية –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  –في قسم عموم التربة والمياه أستاذ1

2
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  ABSTRACT    

 
A pot experiment was conducted in a green house at Tishreen University in which bread 

wheat (cv. Sham 6) was grown at different levels of potassium nutrition (K0=0, K1=25, 

K2=50, K3=75, K4=100, K5=150) mg k/kg soil. The increase in potassium fertilization 

rates led to a significant increase in the number of total tillers and fertile tillers on the 

expense of non-fertile tillers. This was accompanied with no significant  increase in 

number of main stems spikes grains, while the tillers spikes of the first level of potassium 

application (K1) was higher significantly compared to control treatment (K0). The same 

treatment (K1) gave the best weight of grain on the main stems spikes and tillers. The 

productivity of grain yield increased (but non-significantly) with increasing the level of 

potassium fertilization. The highest yield value was obtained in K5 treatment which was 

13933 kg /ha. This productivity constitutes a rate of increase 18% compared to the control 

treatment (K0). The calculation of Agronomic Efficiency (AE) showed a high value of 

(about 13 kg seeds/kg of K fertilizer added) in the K1 treatment, and thereafter, AE 

gradually decreased with potassium fertilization to reach about 6 kg grain/kg K fertilizer 

for K4 and K5 treatments (100 and 150 mg K/kg).   
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 : مقدمة
في  السكاف بالعالـلمزيادة الكبيرة في عدد يعد محصوؿ القمح مف أىـ المحاصيؿ الغذائية في العالـ وتزداد أىميتو نتيجة 

القرف الحالي، حيث يتصدر قائمة محاصيؿ الحبوب مف ناحية المساحة والإنتاج، حيث يعتمد استقرار أي بمد وأمنو 
نتاجاً وتخزيناً وصولًا إلى الاستيلبؾ الأمثؿ.  الغذائي عمى مدى توفر ىذه المادة زراعة وا 

والإنتاج، وتتركز زراعتو  لزراعية الحبية مف ناحية المساحةالمحاصيؿ ايأتي القمح في سوريا في المرتبة الأولى مف بيف 
ومروياً ويعد إنتاج القمح في سوريا عماد الإنتاج الزراعي حيث يشكؿ  ار الأولى والثانية، ويزرع بعلبً في منطقة الاستقر 

مف قيمة إنتاج الحبوب )مينا % 84% مف قيمة الانتاج النباتي، و 22% مف القيمة الإجمالية للئنتاج الزراعي، و 12
الخصائص البيئية وتفاعؿ و . يعتمد إنتاج ىذا المحصوؿ عمى خصائص الصنؼ الوراثية، ( 2006 – 2007و حياض 

اً ميم اً ىذه الخصائص مع بعضيا، ومف ضمف العوامؿ البيئية العناصر الغذائية المكممة مثؿ البوتاسيوـ الذي يمعب دور 
 .(MAPو (SCPA, 2012يحتاج القمح بشكؿ كبير إلى البوتاسيوـ أثناء النمو وفقاً لبيانات فرنسا  ، حيثفي النبات

حيث  أنو مف أجؿ إنتاج مرتفع مف القمح فإنو يحتاج لمقدار كاؼ مف البوتاسيوـ Kemmler (1983) وصؼ  كماو 
ب عمى البوتاسيوـ بشكؿ واضح مالط ازدادطمب لمبوتاسيوـ أكبر منو للآزوت والفوسفور. أنو في بعض الحالات يكوف ال

، وىذا ما توافؽ عميو مجموعة (Abrosh et al., 2009) كونو عنصر أساسي وميـ بالنسبة لإنتاج محصوؿ القمح 
نتاجية القمح   Lotf Alahi et al., 2005; Ramazanpour et)مف الباحثيف الذيف درسوا دور البوتاسيوـ في نمو وا 

al., 2008). عرفة احتياجات نبات القمح مف العناصر الغذائية أساساً لوضع معادلة سمادية جيدة. عتبر مي 
العناصر  جاىزيةتمتص نباتات القمح العناصر الغذائية اللبزمة ليا مف التربة وتتوقؼ الكمية الممتصة عمى 

يعتبر البوتاسيوـ مف العناصر الأساسية الكبرى التي  يحتاجيا النبات لمقياـ للبمتصاص ومرحمة نمو وتطور النبات. 
بوظائفو الفيزيولوجية، كالنشاط الأنزيمي، تمثيؿ البروتيف، عمميات نقؿ الطاقة، التوازف الكاتيوني والأنيوني، وكذلؾ 

نظاـ المائي لمنبات، (، خصوصا" ما يتجمى في علبقتو الوثيقة بالMarschner, 2012مقاومة الإجيادات  )
، حيث يمعب دور  فامتصاص الماء في الخمية والأنسجة النباتية ىو في العادة نتيجة للبمتصاص الفعاؿ لمبوتاسيوـ

وبالتالي يتمتع النبات  ،المنظـ الاسموزي في الخمية نتيجة تراكيزه العالية ويساعد الخمية في قدرتيا عمى الاحتفاظ بالماء
أف غياب  (1982)وآخروف   chererبينت نتائج  .(Mengel and Kirby, 2001اص الماء )بكفاءة أعمى في امتص

بحيث  شديداً  رات بالماء انخفاضاً البوتاسيوـ مف المحموؿ الغذائي لبادرات القمح قد أدى إلى انخفاض احتفاظ الباد
و مما أدى إلى انخفاض معدلات نمأصبح تحت الحد الحرج اللبزـ لقياـ النبات بالعمميات الفيزيولوجية والحيوية، 

وفي تجربة أخرى لدراسة تأثير مستويات التسميد المختمفة مف البوتاسيوـ عمى إنتاج القمح ، البادرات الفقيرة بالبوتاسيوـ
 Abd-El)مف الحبوب والقش عند كؿ مف الظروؼ العادية والإجياد المائي في ظروؼ الزراعة المصرية مف قبؿ

hamid et al., 1995)   حيث استخدمت فييا مستويات البوتاسيوـ 1995و 1992في الفترة الممتدة بيف عامي ،
K2O  :بينت نتائج التجربة أف الإنتاج الأعظمي كاف عند المستوى الثالث و ،  360، 240، 120، 0كغ/ ىكتار التالية

طف/ىكتار  0.79مف التسميد البوتاسي عند ظروؼ الري الطبيعي مع تزايد في الإنتاج حوالي /ىػ( K2Oكغ 240 )
 0.80%(، وعند المستوى الأوؿ مف البوتاسيوـ عند ظروؼ الإجياد المائي كانت ىناؾ زيادة في الإنتاج بمقدار 19.5)

لعمؿ كثير مف الإنزيمات المرتبطة بعمميات كما يعتبر البوتاسيوـ منشطاً %( مقارنةً مع نباتات الشاىد، 21طف/ىكتار )
وبالتالي عمى معدلات نواتج  CO2كربوكسيلبز وبالتالي يحفز عمى معدلات تثبيت  PEPالتمثيؿ الضوئي كأنزيمات 

موؿ مف البوتاسيوـ قد زادت نواتج ميمي 100 التمثيؿ الضوئي، فقد تبيف أف الجسيمات الخضراء التي تحتوي تراكيز



 عموش، عمراف                        تياعض معايير النمو، الإنتاجية وكفاءب :مع التغذية البوتاسية (Bread wheat)تجاوب القمح الطري 

56< 

 Demmig)موؿ مف البوتاسيوـ ميمي 10التمثيؿ الضوئي مرتيف مقارنةً بالجسيمات الخضراء التي احتوت عمى تراكيز 

and Gimmler, 1983) ، في انتقاؿ مركبات التمثيؿ الضوئي مف مناطؽ تخميقيا إلى الأجزاء البوتاسيوـ ويساعد كما
مف خلبؿ دور العنصر في تنشيط الإنزيمات في جميع مراحؿ النمو وزيادة كفاءة ومعدؿ عممية الأخرى مف النبات. و 

الحفاظ عمى أكبر عدد ممكف مف الأوراؽ النباتية  فيالتمثيؿ الضوئي ومحتوى النبات مف الكربوىيدرات، فإنو يساعد 
و، فيو يزيد مف قوة نتاج وتحسيف نوعيتزيادة الإ فيبحالة نشطة حتى نياية موسـ النمو وزيادة مساحتيا مما يؤثر 

يقمؿ مف نسبة و وثباتية الخلبيا، ويحسف امتصاص الجذور، وبالتالي نمو المجموع الجذري والخضري لمنبات، كما 
 . (Wang et al., 2013)السنيبلبت الفارغة في القمح 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

ونادراً ما تمت عمميات تسميده بعنصر البوتاسيوـ يعتبر نبات القمح محصولًا استراتيجياً في القطر العربي السوري، 
سابقاً بسبب غلبء أسعاره. ىذا ما أدى إلى استمرار استنزاؼ البوتاسيوـ مف التربة وانخفضت معدلات إتاحتو الأمر 

البحث إلى دراسة تجاوب نبات ىدؼ  لذلؾقدمة مف عمر النبات. الذي أدى ظيور الحاجة لو خاصة في المراحؿ المت
معرفة  و والإنتاجية، وبالتاليمع التغذية البوتاسية في النم (Triticum aestivum L. cv. Sham 6) القمح الطري
 . اقتصاديةعالية و حبية  سي الأنسب لإنتاج غمةالتركيز البوتا

 
  :طرائق البحث ومواده 

، وىي تربة لومية طينية، سـ30 -10ة ية الشمفاطية مف الطبقة السطحيقر  -الحفة التربة مف منطقةجمعت  التربة:
ووضعت في أكياس لحيف ، البقايا النباتية والحصىلمتخمص مف  مـ2 منخؿ ذي فتحات جففت ىوائياً ونخمت لتمر 

 ؿوالكيميائية والموضحة في الجدو  والزراعة. أجري عمى التربة مجموعة مف التحاليؿ الفيزيائية توزيعيا في الأصص
 . مف السعة الحقمية المائي %100مقنف ، وتـ ري نباتات القمح طيمة فترة التجربة بإعطائيا (1)

( وىو مف أىـ أصناؼ القمح 6 تـ الحصوؿ  عمى بذار القمح مف ىيئة الطاقة الذرية بدمشؽ )الصنؼ شاـ البذار:
 .(.Triticum aestivum L)السورية الطرية 

 
 الدراسةالخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة بعض : (1) جدول

 التوزع الحبيبي )%(
pH 

EC 

 ميميموس/سـ
CaCO3 (%) 

OM (%) 

 فعالة كمية رمؿ سمت طيف
41.6 41.4 17.1 7.5 0.238 67.8 8.5 1.3 

 
CEC  

 غ(100ـ.ـ/)
P-متاح 

ppm 

 (ppmكاتيونات ذائبة ) غ(100كاتيونات متبادلة )ـ.ـ/
Ca Mg K Na Ca Mg K Na 

32.3 25.1 25.5 5.33 0.22 0.12 95 39 14 23 
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 المعدلات التالية: وفؽ بالآزوت والفوسفور الأصص كافة تـ تسميد تربة  التسميد:
.  خمطاً مع التربة عند تمت إضافتو التسميد البوتاسي. 1 الزراعة وذلؾ بعد احتساب محتوى التربة مف البوتاسيوـ

 ,K0=0, K1=25, K2=50, K3=75)أضيؼ البوتاسيوـ بستة مستويات بتراكيز متزايدة بالمعدلات التالية 

K4=100, K5=150)  مغK50 عمى شكؿ سمفات البوتاسيوـ  ،/كغ تربة (K2O)%  وبثلبثة مكررات لممعاممة
 أصيصاً.18 الواحدة فكاف عدد الأصص الكمي 

/ىكتار عند الزراعة عمى شكؿ Nكغ  100 نصؼ الكمية ت/ىكتار، أضيفNكغ  250 التسميد الآزوتي بمعدؿ. 2
/ىكتار عمى ثلبث دفعات N كغ 150 . وتـ توزيع المتبقي/أصيصغ يوريا 0.615ؿ ( و ىي تعادN% 46 يوريا )
/أصيص،  غ 0.423 ( وىي تعادؿ33.5 %N)  NH4NO3/ ىكتار عمى شكؿ نترات الأمونيوـNكغ  50 بمعدؿ

 مرحمة الإشطاء وطرد السنابؿ ومؿء الحبوب. كؿ مف  أضيفت عند
غ 0.665 . وىي تعادؿ(SSP)/كغ تربة عمى شكؿ سوبر فوسفات مفرد P2O5مغ  15 التسميد الفوسفاتي بمعدؿ. 3

SSPالزراعة. قبؿ، أضيؼ كامؿ الكمية دفعة واحدة /أصيص 
سـ، ممئت  20 سـ وعمؽ 19 قطر، كغ تربة  3.5تمت الزراعة بأصص بلبستيكية بسعة الزراعة والعناية بالتجربة:

ابقة، سـ. أضيفت كميات السماد بالتراكيز المذكورة الس 2بالتربة إلى ما دوف مستوى الأصيص الأعمى بحوالي 
فؿ في سلأصص مف الأحبة للؤصيص ورويت ا  16سـ مف سطح التربة بمعدؿ  3-2القمح عمى عمؽووضعت حبوب 

. بدأ إنبات 20/11/2016 صحوف حتى بموغ الماء إلى السطح العموي لمتربة بالخاصة الشعرية. تمت الزراعة بتاريخ
كغ/ىكتار معتمديف 120  في الأصيص والتي تعادؿ بادرات 9وتـ التفريد إلى  26/11/2016القمح المزروع بتاريخ 

. وزعت الأصص عشوائياً عمى مربع 2ـ 0.0283بذلؾ عمى تعداد الحبوب بوحدة الوزف )غ( ومساحة الأصيص 
% 100 مقنفتـ ري النباتات طيمة فترة التجربة بإعطائيا و  ،مشتؿ الجامعةالتجربة ضمف البيت البلبستيكي في موقع 

 مكافحة خلبؿ فترة التجربة.ميد و تستعشيب و  العناية بالتجربة مفمف السعة الحقمية، كما وتمت 
  الحصاد:
 التالية:  مع أخذ القياسات وذلؾ بقطع النباتات عند مستوى سطح التربة 22/4/2017 بتاريخ يدوياً  تـ الحصاد

 .في كؿ أصيص منتجةغير  أو منتجةبيف إشطاءات  موزعةً  عدد الإشطاءات الكمية. 1
 .حتى نقطة اتصاؿ الساؽ مع السنبمةمف مستوى سطح التربة و  وارتفاع الإشطاءاتارتفاع السوؽ الرئيسية . 2
 .كؿ مف سنابؿ السوؽ الرئيسية وسنابؿ الإشطاءاتل في السنبمة الحبوبووزف عدد . 3

 الإنتاجية مف الحبوب والقش )طف/ىكتار(. حساب . 4

 :والتحميل الإحصائي الحسابات 
وىي تمثؿ الزيادة في الغمة الحبية مف كؿ كيمو غراـ  :Agronomic Efficiency (AE)الكفاءة الزراعية  تـ حساب 

وكفاءة انتقاؿ ( C3لنباتات القمح )نباتات  مف السماد البوتاسي المضاؼ، وتتعمؽ بنمط عممية التمثيؿ الضوئي
الحبوب. معظـ الدراسات التي تتناوؿ دراسة أثر مستويات التسميد عمى الإنتاجية النتروجيف مف المجموع الخضري إلى 

فيد في تقييـ مدى الاستجابة التي يبدييا تلمسماد المضاؼ و  تستخدـ ىذا المعيار، والقيـ الناتجة تسمى معدؿ الاستجابة
  المحصوؿ للئضافة السمادية وتقييـ ربحية ىذه الإضافة:

 AE    =]المعدؿ السمادي  ]الغمة الحبية في معاممة الشاىد )كغ/ىػػ( –ة الحبية في معاممة التسميد )كغ/ىػػ( الغم /
 )كغ/ىػػ(. 
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لدراسة أثر معنوية جرعات التسميد البوتاسي عمى ANOVA خضعت كؿ معطيات التجربة لتحميؿ التبايف العاـ 
معايير نمو النبات وعمى الإنتاج مف الحبوب. كما وأجريت حسابات فصؿ المتوسطات وحساب قيمة أقؿ فرؽ معنوي 

LSD  وذلؾ باستخداـ البرنامج الإحصائي  %5عند مستوى معنويةSAS (SAS Institute, 1999) وتبعاً لممرجع ،
 .(Little and Hills, 1978)الإحصائي 

 
 تائج والمناقشة: لنا

 : اتشطاءالإ عدد التسميد البوتاسي فيمستويات تأثير  1
نمت نباتات القمح بشكؿ جيد في تربة الشمفاطية والتي ىي تربة لومية طينية بمواصفات خصوبية جيدة مف حيث 

وىي نسبة  3.74 وتساوي  Ca/Mg، ونسبتيا تربة( غ100 ـ.ـ/ 6.78و  25.38)محتواىا مف الكالسيوـ والمغنزيوـ 
مف كربونات الكالسيوـ الكمية التي  %67.8  ممتازة لا تسبب بظيور أعراض نقص المغزيوـ رغـ احتواء التربة عمى 

كذلؾ كاف محتواىا الخصوبي جيداً مف الفوسفور %. 8.5بمعظميا ذات حبيبات كبيرة مما جعؿ نسبة الكربونات الفعالة 
، إلا أنيا ذات محتوى منخفض مف المادة العضوية، وىي السمة العامة لمعظـ الترب ppm 25.1اح والذي بمغ المت

 السورية. 
، ويتوقع معو تجاوب كبير لمتسميد ppm 85.7 المحتوى الخصوبي لتربة الشمفاطية مف البوتاسيوـ منخفض حيث بمغ 

وىذا ما بدا واضحاً  في (، Mengel and Kirby, 2001) بالبوتاسيوـ ليس لمقمح فقط بؿ لجميع المحاصيؿ الزراعية 
  باتات القمح في الأصيصفي عدد الإشطاءات الكمية عمى ن واضحةإلى زيادة أف التسميد بالبوتاسيوـ قد أدى 

شطء في معاممة 13.7 مع زيادة مستوى التسميد التبوتاسي مف  الإشطاءات الكمية معنوياً عدد  زدادحيث ا، ( 1)شكؿ
  ضافةمستوى الثاني مف الإشطء في الأصيص عند ال 19.3 إلى  التي لـ تتمؽ أي تسميد بوتاسي(K0)  الشاىد

(=K2 50  مغKكغ تربة/) ،توزعت  الكمية. ، ومف ثـ لا زيادة في عدد الإشطاءات%41  وكاف معدؿ الزيادة
الإشطاءات الكمية بيف إشطاءات غير منتجة والتي لـ يظير فييا دور لمتسميد البوتاسي المتزايد حيث بقيت متقاربةً عند 

شطاءات منتجة تقارب عددىا  البوتاسية التراكيز مع نباتات الشاىد حيث  جميع مستويات الإضافةعند المختمفة، وا 
حقؽ أقؿ قيمة في عدد  K1ظاىرية إلا أف معاممة المستوى البوتاسي الأوؿ  تأرجحت بشكؿ طفيؼ وكانت الفروؽ

 10إلى  K0شطء في معاممة  13.6حيث انخفض مف  K0بفرؽ معنوي مع نباتات الشاىد  نتجةالإشطاءات الم
 (.1شكؿ) %36 نسبة الانخفاضوكانت  K1إشطاءات في معاممة 

  الرئيسية والإشطاءات:تأثير التسميد البوتاسي في ارتفاع السوق  2-
مع تزايد  الرطبقد تزايد الوزف النباتي فلنبات، شراً رئيساً مف مؤشرات النمو في اح مؤ عتبر ارتفاع ساؽ نبات القمي

بالتالي فإف ، (Yan and Yang, 2013)ارتفاع النبات كنتيجة عمى زيادة كفاءة امتصاص المياه مف قبؿ النبات 
ر كمية الماء اللبزمة صفة ارتفاع الساؽ ىو قدرة النبات عمى امتصاص الماء عند توفالعامؿ الأساسي المتحكـ في 

توقع عدـ وجود تأثير كبير لمبوتاسيوـ في زيادة طوؿ ساؽ القمح نتيجة لتمبية احتياجات القمح المائية ي، وبالتالي لنموه
 بوتاسي المتزايدتسميد اللا لـ يؤد مف السعة الحقمية، وىذا ما ظير تماماً في ىذه الدراسة حيث % 100 مقنف بإعطائو
في معاممة  (سـ  60.8–51.6تراوح ارتفاع الساؽ مف ) لقد، ( 2)شكؿ في ارتفاع سوؽ نباتات القمح ةمعنوي إلى زيادة
 و3.2  اؽ الإشطاءات بمعدؿ زيادةلكؿ مف الساؽ الرئيسية وس K3في معاممة سـ(  62.7 –(55.6 إلى K0الشاىد 
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لكف تفوؽ  % عمى التوالي، بينما تناقص ارتفاع الساؽ الرئيسية وساؽ الإشطاءات بشكؿ طفيؼ في باقي المعاملبت،5
 (. 2 شكؿالإشطاءات في جميع المعاملبت )سوؽ معنوياً ارتفاع السوؽ الرئيسة عمى ارتفاع 

 

 
 

 .(6 الطري )شام القمح اتإشطاء عدد : تأثير التسميد البوتاسي في(1)  الشكل
 
 

 
 

 .: تأثير التسميد البوتاسي في ارتفاع سوق نباتات القمح )سم( (2) الشكل
 

الرئيسية وسنابل سنابل السوق الحبوب في  ووزن التسميد البوتاسي في عدد مستويات تأثير 3
 الإشطاء:

الرئيس الذي يحدد الغمة الحبية لأنو ينعكس بشكؿ مباشر عمى عدد الحبوب في  امؿيعتبر عدد الحبوب في السنبمة الع
وعدد الأزىار  ، والذي يتحدد بعدد السنيبلبت المتشكمة عمى السنبمة(Midmore et al., 1984) وحدة المساحة 



 عموش، عمراف                        تياعض معايير النمو، الإنتاجية وكفاءب :مع التغذية البوتاسية (Bread wheat)تجاوب القمح الطري 

576 

إف انخفاض عدد الحبوب ينتج عف العديد مف الأسباب أىميا انخفاض في عدد . (Fischer, 1985)المخصبة 
-Peltonen)التي تستمر للئخصاب وتشكيؿ الحبوب زىار وعدد الأزىار المتمايزة ونسبة الأالسنيبلبت في السنبمة 

Sainio et al., 2007) . صر البوتاسيوـ فيو ىذه المكونات بشكؿ إيجابي بالتغذية الآزوتية، وىنا يظير دور عنترتبط
NO3يتحرؾ مع النسغ الناقص كمرافؽ كاتيوني لشوارد 

لاسيما  إلى الأوراؽ حيث يتـ إرجاع النترات وتمثيميا فيزيولوجياً  -
إلى الحبوب خلبؿ مرحمة تطور  خزاناً للآزوت خلبؿ مرحمة النمو الخضري ليعاد انتقالو يشكؿ المجموع الخضري وأف

وخاصةً دوره في تفعيؿ عمؿ الإنزيـ  الوظيفة الأساسية لمبوتاسيوـ يعد تفعيؿ عمؿ العديد مف الأنزيمات ب. كماالحبو 
البوتاسيوـ نتيجة تعطؿ  تراكـ السكريات في النباتات التي تعاني مف نقصتالذي يساعد عمى تشكؿ النشاء، وبالتالي 

قمح وبالتالي انخفاض وزف في الحبوب عند نبات ال إلى انخفاض وزف المادة الجافةيؤدي  وىذانشاء،  تحوليا إلى
 ،(3 )شكؿ قمحلـ يكف لمتراكيز البوتاسية المتزايدة أثراً معنوياً في عدد الحبوب في السنابؿ الرئيسية لنباتات ال الحبوب.

مف الإضافة حبة في معاممة المستوى  47.78إلى  K0حبة في معاممة الشاىد  44.9 حيث تراوحت قيـ المعاملبت مف
زيادة  K1في حيف حقؽ مستوى الإضافة ، K1 في معاممة المستوىحبة  48.77لتبمغ أعمى قيمة ليا  K5 البوتاسية 

الذي بمغ عدد  K0متفوقاً بذلؾ عمى نباتات الشاىد حبة  37.82معنوية لعدد الحبوب في سنبمة الإشطاء حيث بمغت 
%، ومف ثـ لـ تكف ىنالؾ أي زيادة في عدد الحبوب بؿ انخفضت 44.5وكاف مقدار الزيادة حبة  26.17الحبوب فيو 

اتخذ وزف الحبوب في سنابؿ السوؽ الرئيسة والإشطاءات ذات المنحى  .(3)شكؿ  لتسميد البوتاسيظاىرياً مع زيادة ا
/كغ تربة أفضؿ وزف لمحبوب في سنابؿ السوؽ الرئيسة Kمغ   25لعدد الحبوب في السنابؿ، وسجمت المعاممة 

 (. 4 )شكؿغ مف الحبوب عمى التوالي 1.5و 2 والإشطاءات وقد بمغت

 
 

 .: تأثير التسميد البوتاسي في عدد حبوب السنبمة الرئيسية وسنبمة الإشطاء(3)الشكل 
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 .الإشطاء : تأثير التسميد البوتاسي في وزن حبوب السنبمة الرئيسية وسنبمة(4)الشكل 
 
 :إنتاجية القمح من الحبوب والقش التسميد البوتاسي في مستويات تأثير -4

 لقد أدت الفروقات في عدد ووزف الحبوب في السنابؿ الرئيسة والإشطاءات إلى زيادة متدرجة في الإنتاج مف الحبوب
في معاممة الشاىد  11822/كغ تربة )K  مغ75 ، تكوف زيادة ظاىرية غير معنوية حتى معاممة التسميد بػ (2 )جدوؿ

%. وتستمر ىذه الزيادة ظاىرياً مع زيادة 11.4 كغ مف الحبوب وىي زيادة تعادؿ  1346كغ/ىػ( بفارؽ  13168 و 
% مقارنةً 81/ىػ والتي تعادؿ زيادة في الإنتاج بمعدؿ Kكغ  13933 كغ/كغ تربة لتصؿ إلى  150معدؿ التسميد إلى 

في  (Tabatabaei et al., 2014)، وكاف ىذا موافقاً لنتائج دراسة  د بوتاسيلـ تتمؽ أي تسميبمعاممة الشاىد التي 
 ،(Parsi, Sivand, Arg and Bam) لأربعة أصناؼ مف القمح ظروؼ الزراعة المروية ضمف تجربة أصص

ع مازداد فييا الإنتاج الحبي مف القمح حيث   /ىكتار Kكغ (160 ,130 ,80 ,0) وبأربعة مستويات مف البوتاسيوـ 
 160 ضافة الأعمىعند مستوى الإلجميع الأصناؼ  وبمغ الإنتاج الأعظمي، زيادة المستوى التسميد بسمفات البوتاسيوـ

تبيف أف  .كغ/ىكتار 5555 قد تفوؽ عمى جميع الأصناؼ حيث بمغ إنتاجو  Bam وكاف الصنؼ  ،/ىكتار Kكغ 
R)اسي ىنالؾ علبقة ارتباط وثيقة ومعنوية للئنتاج بالتسميد البوت

2
رغـ الميؿ البسيط لخط معادلة المستقيـ  ،(0.953 =

( قد أدى إلى K2O % 50كغ سماد كبريتات البوتاسيوـ  (2.4كغ مف البوتاسيوـ  1وتشير إلى أف إضافة . (5 شكؿ)
 400 ، وىذه زيادة اقتصادية إذا عممنا أف سعر كيمو غراـ السماد كغ مف الحبوب 13زيادة في الإنتاج الحبي ومقداره 

 . 2017 ؿ.س لعاـ  150 بسعر كيمو القمحؿ.س مقارنةً 
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 : تأثير معدل التسميد البوتاسي في إنتاجية القمح الطري من الحبوب والقش )كغ/ىكتار((4)جدول 

  المعاملبت 
 
 

LSD0.05 

 

k5 K4 K3 K2 K1 K0 

150 100 75 50 25 0 
البوتاسي   التسميد
 /كغ تربة(k)مغ

 

1180 13933a 13289ab 13168ab 12777abc 12565bc 11822c الغمة الحبية 

 )كغ/ىكتار(

722 15106a 14731ab 14349bc 14137bcd 13936cd 13428d القش 
 )كغ/ىكتار(

 
انعكس التبايف في عدد الإشطاءات في الإنتاجية مف القش، بحيث ازدادت ظاىرياً بشكؿ متدرج مع زيادة معدؿ 

/كغ تربة حيث بمغت الزيادة Kمغ  75الإضافة مف البوتاسيوـ ولتصبح ىذه الزيادة معنوية عند مستوى الإضافة 
. (2 جدوؿ/كغ تربة )Kمغ  150الإضافة  عند مستوى % 12.5، وتستمر ىذه الزيادة المتدرجة لتصؿ إلى 6.9%

R)فينالؾ علبقة ارتباط قوية بيف الإنتاجية مف القش ومستوى الإضافة مف البوتاسيوـ 
2
، إلا أف ميؿ (0.975 = 

كغ مف  10.8العلبقة الخطية منخفض مما يشير إلى أف معدؿ الزيادة منخفض مع زيادة التسميد البوتاسي وبمغت 
   (.6 مف معادلة الخط المستقيـ )شكؿ bف البوتاسيوـ المضاؼ والتي تمثمت في قيمة القش لكؿ كيمو غراـ م

 

 
 

 .: علاقة الارتباط بين التسميد البوتاسي والإنتاجية من الحبوب(5)الشكل 
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 .علاقة الارتباط بين التسميد البوتاسي والإنتاج من القش(6): لالشك
 

تبيف عند حساب الكفاءة الزراعية المحسوبة عمى أساس الإنتاج الحبي لكؿ كيمو غراـ مف السماد البوتاسي المضاؼ 
كغ مف سماد  60/كغ تربة، وىي تعادؿ K مغ 25  [أنيا كانت أعمى عند مستوى التسميد البوتاسي الأوؿ  (; الشكؿ)

كيمو غراـ مف الحبوب لكؿ كيمو غراـ واحد مف السماد  12.38 حيث بمغت  ](K2O% (50 الكبريتات البوتاسيوـ 
 غم 150عند مستوى التسميد كغ 5.86 المضاؼ، وتنخفض ىذه الكفاءة تدريجياً مع زيادة معدؿ التسميد البوتاسي لتبمغ 

K 360/كغ تربة والتي تعادؿ .  كغ مف سماد سمفات البوتاسيوـ

 

 
 

 .لنبات القمح: تأثير التسميد البوتاسي في الكفاءة الزراعية (7)الشكل 
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كغ مف  2.4)تعادؿ  مضاؼ Kكغ مف 1 ومف معادلتي العلبقة بيف الإنتاج مف الحبوب والتسميد البوتاسي فقد تبيف أف 
كغ مف الحبوب، وحيث  13قد أدى إلى زيادة في الإنتاج مف الحبوب  بمقدار  (K2O% 50 سماد سمفات البوتاسيوـ 

، لمكيموغراـ حبوب ؿ.س 150بسعر  2017أف وزارة الزراعة قد أعمنت عف شرائيا الإنتاج مف الأقماح لمموسـ الزراعي 
 يمكف إجراء الحساب التالي:فإنو يمكف ؿ س  400وحددت أف سعر الكيموغراـ مف السماد البوتاسي بػ 

 ؿ س 1950 = 150 * 13سعر الزيادة في الإنتاج الحبي : 
 السوؽ( سعر ؿ س )بحسب 2160=  200 * 10.8سعر الزيادة في الإنتاج مف القش : 

 ؿ س 960=  2.4 * 400كمفة السماد البوتاسي : ت
 ؿ س  3150= (1950 + 2160) – 960 الربحية الصافية : 

 كؿ كيموغراـ مف السماد البوتاسيلس ؿ. 1313 الصافية ىذا يقود إلى الاعتقاد أف ىنالؾ زيادة في الغمة النقدية
 . مضاؼال
 

 الاستنتاجات والتوصيات:
وانعكس ذلؾ إيجاباً عمى معايير النمو والإنتاجية، حيث ازدادت إنتاجية  متغذية البوتاسيةلاستجاب نبات القمح الطري 

 مغ 150 زيادة مستويات التسميد البوتاسي، وقد حققت الإضافة البوتاسية عند المستوى مع  تدريجينبات القمح بشكؿ 
Kولذلؾ نقترح إضافة التسميد البوتاسي لمترب فقيرة الخصوبة بحيث لا  جية مف الحبوب والقش.غ تربة أعمى إنتا/ ك

  /كغ تربة.K مغ 175-165يقؿ تركيز البوتاسيوـ المتاح في التربة عف 
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