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 إلى الخمطة العمفيةتأثير إضافة الحمض الأميني "اللايسين" 

 مخبريا   .Cyprinus carpio Lصبعيات أسماك الكارب العادي إفي نمو  
 

 *محمد حسند. 
 **معينة بدراند.  

 ***محمد جميط

 
 (2012/  9/  12قبل لمنشر في  . 2012/  7/  15تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
 اللايسيف" إلى الخمطة العمفية في نمو أسماؾ الكارب العاديإضافة الحمض الأميني " تأثيرتـ في ىذا البحث دراسة 
Cyprinus carpio L.  إصبعيات مف  8 ليتراً، وضع في كؿ حوض 40سعة كؿ منيا  أحواض زجاجية 8المرباة في

تـ إضافة اللايسيف ، 0.57 ±غ 12.25متوسط وزف و  0.05 ±سـ 7.5سمؾ الكارب العادي بمتوسط طوؿ قياسي 
ودت الأحواض بفلاتر ومضخات إلى الخمطة العمفية. ز   %(4% و3%، 2مختمفة )شاىد دوف إضافة اللايسيف،  بنسب

   ى الشبع.تمفت الأسماؾ مرتيف يومياً وح، ع  أوكسجيف
( التي L1المعاممة ) ومعامؿ التحويؿ الغذائي، أف وعيمعدؿ النمو المطمؽ ومعدؿ النمو النوبحساب بينت نتائج الدراسة 

بمغ إذ  الثلاث الأخرىالمعاملات  عمى%( مف الوزف الكمي لمخمطة قد تفوقت معنوياً 2أضيؼ إلييا اللايسيف بنسبة )
 . (يومياً /% 0.28) وعي(، وكاف معدؿ النمو الن2.2معامؿ التحويؿ الغذائي )

 
 النمو.، معامؿ التحويؿ الغذائي ،اللايسيف ،الكارب العادي :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

This research aimed to study the effect of adding different rates of lysine on the weight and 

growth of common carp fingerlings. The experiment was carried out in the laboratory for 4 

months using eight glass containers (40 liters each) with four treatments (L0 no Lysine 

addition, L1 (2%), L2 (3%), L3(4%) of the total weight of diet. Eight common carp 

fingerlings (average of tall 7.5cm ± 0.05 and average of weight 12.25g ± 0.57) were 

cultured in each container with Oxygen pumps and filters.  

Results showed by growth rate, absolute growth rate, specific growth rate and food 

conversion ratio (FCR) that the treatment L1 (2% lysine) was significantly the best 

comparing to the other treatments, where FCR was (2.2) and the specific growth ratio was 

(0.28 %)  
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 قدمة:م
 لحوـ مف ةالسنوي الفرد وقد قدرت حصة السكاني، الانفجار ظؿ في الأسماؾ لحوـ استيلاؾ عمى العالمي الطمب ازداد

تعدّ الصيف أكثر البمداف إنتاجاً و  ،(FAO,2018) طف مميوف171 العالـ الإنتاج وبمغ كغ، 20ب العالـ في الأسماؾ
، إذ لا (FAO, 2018) 2015فقط عاـ طف3000إلى الاسماؾ مف سورية إنتاج تراجع في حيفعمى الصعيد العالمي. 

ربية والنامية، ويقتصر بالمقارنة مع النمو الحاصؿ في ىذا القطاع عف الدوؿ المجاورة الع متدنياً  يزاؿ الانتاج السمكي
 مشاريع الاستزراع السمكي في المياه العذبة. فقط عمى 

نتاج في الإلزيادة  الدوؿ تعتمده الكثير مفيعدّ استزراع الأسماؾ مف أىـ القطاعات الحيوية في الانتاج الحيواني الذي 
كارب ويعد ال سد الفجوة الغذائية. ديدة في الإستزراع والتي يمكف أف تسيـ فيطرائؽ ع مف خلاؿ اتباع وحدة المساحة،

 .السمكية التي تستزرع في المياه العذبة الدافئة في مختمؼ أنحاء العالـأىـ الأنواع مف  Cyprinus carpio العادي
نسبة  وشكؿ 2016في عاـمميوف طف  4.5إلى أكثر مف الإنتاج العالمي مف أسماؾ الكارب العادي المستزرعة  ووصؿ

 (. FAO, 2018)الرئيسة في العالـ بعد الكارب الفضي والكارب العاشب  % مف انتاج الأسماؾ المستزرعة8
مختمؼ أنظمة  ماؾ فيلغذاء الس المصدر الرئيس ،مختمفةمكونات نباتيّة  التي يدخؿ في تركيبياتعدّ الخمطات العمفيّة 

جزءاً لا يتجزأ مف وتحتؿّ المكمّلات الغذائيّة مف أحماض أمينيّة وفيتامينات  ونصؼ المكثفة والواسعة.مكثفّة ال الاستزراع
–25خفض تكمفة الاستزراع السمكي بنسبة إذ تسيـ في ، لنجاح عممية الاستزراع اً محدّد ، وعاملاً ىذه الخمطات العمفية

إلى تمبية الاحتياجات الغذائية  عاـتيدؼ الإضافات العمفية بشكؿ (. و 1995% )المنظمة العربية لمتنمية الزراعية،  30
صبعيّات أو اتباع عند إنتاج الإ، وخصوصاً در النباتية الطبيعيةالمصا التي لا يمكف الحصوؿ عمييا مفللأسماؾ 

 (.Ahmed and Khan, 2004)للأسماؾ التربية المكثفّة  طريقة
وخاصة  ،عمى قيمتيا الغذائية الأعلاؼ المقدمة إلييا بفعاليّة النموّ والاستفادة مفعمى البقاء و قدرة الأسماؾ  تتوقؼ

وجد أف وضع الكميات  إذ ،في محتواىا مف الأحماض الأمينية تكمف جودة العمؼكما  ة مف البروتيف،المثاليّ النسبة 
 (.Signor et al., 2017مف انتاج الأسماؾ ) يزيدالمناسبة مف الأحماض الأمينية 

التي أوجدت صيغة متوازنة  مف أىـ مصادر المعمومات( NRC, 1993لقومي الأمريكي لمبحوث )تعدّ أبحاث المجمس ا
عف متطمّبات ذلؾ لا بدّ مف المعرفة الكاممة  الأسماؾ.  لكف مع استزراعمف الخمطات العمفيّة المتلائمة مع أغراض 

(. وفضلًا عف ذلؾ لا توجد Lovell, 1989)النوع السمكي الواجب استزراعو في البيئة المحميّة واحتياجاتو الغذائيّة 
 معمومات كافية عف كفاءة كؿّ نوع سمكي وقابميّتو ليضـ المكوّنات العمفيّة المناسبة.

مرتفعة في تراكيز في تغذية الأسماؾ خصوصاً بعد أف تبيف وجوده ب مف الأحماض الأمينية اليامة جداً  اللايسيف يعد
 ( ;NRC, 1993Cowey and Wilson, 1985) لأنواع السمكية الأخرىمف ا لكارب أكثرا البروتيف عند سمؾ

 (Wilson, 1986) و(Yun et al ., 2016.) سية التي لا يمكف تركيبيا اللايسيف مف الأحماض الامينية الأسا لكف
في تركيب البروتينات  اللايسيف ويدخؿ. عف طريؽ التغذيةإلا الحصوؿ عمييا  لذا لا يمكف ،بشكؿ طبيعي عند الأسماؾ

تساىـ في تركيب اليرمونات والأنزيمات العنصر الأساسي لمنمو و  كونيامف أىـ مكونات الغذاء عند الأسماؾ  تعدالتي 
 (.Keembiyehetty and Gatlin, 1992والمضادات الحيوية اللازمة لممناعة )

 بنسبة تتراوح اللايسيف  دخاؿإو يجب أن( NRC, 1993اقترح المجمس القومي الأمريكي لمبحوث )
 دراسة . وفيالترويت القوس قزحيمف وزف الخمطة العمفية لمحصوؿ عمى نمو مثالي لأسماؾ  [% 2.9 – 1.3] بيف

نسبة  أفضؿ أداء لمنمو عندما كانت ـ الحصوؿ عمىت (Cirrhinus mrigalaعمى إصبعيات الكارب اليندي )
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عمى  أخرى دراسة فيو  .(Ahmed and Khan, 2004)%( مف الوزف الجاؼ لمخمطة العمفية  2.3اللايسيف )
الخمطة للايسيف مف تركيز البروتيف في ا مف %(5.9لمنمو عند تركيز ) أقصى استجابة كاف إصبعيات الكارب العادي

(Zhou et al ,2007). 
 

 :ووأىداف البحث أىمية
 في المنتشرة المزارع في الكارب ويعتمد استزراع ،اليامة في سورية الاقتصادية مكي مف المشاريعالاستزراع السيعد 

، وكذلؾ إلى ما يؤدي إلى ارتفاع كبير في تكاليؼ الانتاج، الأحماض الأمينية مف مدروسة غير عمى إضافاتالقطر 
 ،الأساسية الأمينية بالأحماض العمفية الخمطات تدعيـ مف لابد لذا .تأخر وصوؿ السمؾ إلى الوزف التسويقي المناسب

 الحالي يدؼ البحثي .عممية الاستزراعلنجاح ًً  امحدّد يعتبر وجودىا في الخمطة عاملاً ضرورة إذ وجودىا  يمثؿإذ 
ضمف ظروؼ تجربة  لايسيف في الخمطة العمفية الواجب تقديميا للأسماؾلتحديد النسبة المثمى  إلى بشكؿ أساسي

 معدلات النمو )الزيادة الوزنية والطولية(،بعض المؤشرات الدالة عمى النمو وأىميا:  مف خلاؿ تقييـ، وذلؾ مخبرية
 .التحويؿ الغذائي معامؿو 

 
 :ومواده البحث طرائق

 صبعياتإتربية تـ ، بحيث جامعة تشريف ،كمية الزراعة، في مخبر الأسماؾ  2017خلاؿ العاـ مت تجربة مخبريةمّ ص  
 4إلى التجربة مت قسّ و ليتراً،  40في أحواض زجاجية سعة كؿ منيا    .Cyprinus carpio L العادي الكارب مف نوع

كنسبة الخمطة العمفيّة  إلى اللايسيف إضافة تتمّ  (.B,A) كؿ معاممة في مكرريف بواقعL3,L2,L1,L0) ) معاملات
نسبة اللايسيف ) L2 ،(%2نسبة اللايسيف ) L1 ،)دوف إضافة( Loلبروتيف الكمي وكانت كالآتي: ا مفوزناً مئوية 

3)% ،L3 ( 4نسبة اللايسيف % .) صبعيّات.إ 8احتوى كؿّ مكرر)حوض( عمى 
مكوّنات نسب ( 1مسحوؽ السمؾ، ويعرض الجدوؿ )و فوؿ الصويا وحيوانية تّـ وضع خمطة عمفيّة مف مصادر نباتية 

  .استخدامياالتي تـ  الخمطة العمفيّة
 

  غ من الخمة العمفية.100غ/ (: مكوّنات الخمطة العمفية1جدول )
مسحوؽ 

 سمؾ
 K2HPO4 NaCl زيت نباتي نخالة القمح ذرة صفراء فوؿ الصويا

فيتامينات 
 ومعادف

10 42 20 20 5 1 0.5 0.2 
 

دائي للأسماؾ تبمتوسط الوزف الاكاف حيث بوزف الإصبعيات في كؿ معاممة  بدأتيوماً،  120استمرّت التجربة 
مرّة صباحاً والأخرى بعد  صبعيات بمعدؿ مرتيف يومياً حتى الشبعتـ تعميؼ الإوخلاؿ ىذه المدة 12.25±0.57))

وكمية الأكسيجيف المنحؿ درجة حرارة المياه قياس أخذ  ، فكاف يتـأما بالنسبة لمقياسات الييدرولوجية لممياه. الظير
إزالة  مع ذلؾ وترافؽ ،مف سطح الماءسـ 10عمؽ  عمى يومياً  (Dissolved Oxygen Test Kitجيازوساطة )ب

َـ تغيير كاف المياه لمحوض الواحد مرة واحدة أسبوعياً بينما  عممية تجديدكانت تتّـ و  الفضلات مف الأحواض.  %25يت
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وفي نياية مدة التجربة وزنت الأسماؾ ، صبعيّاتلمحفاظ عمى جودة المياه اللازمة لنمو الإ مف مياه الأحواض كؿ يوـ
 (. 2013)بدراف،  Wfفي كؿ معاممة وتـ تقدير الوزف النيائي 

 التحميل الاحصائي:
 Analysisالاستعانة بالوظيفةوب الإحصائي MS EXCEL 2007برنامج لتحميؿ البيانات الإحصائية  استخدـ

ToolPak® تحميؿ التبايف  ، ولاختبار وجود فروقات معنوية بيف المعاملات ت ّـANOVA  إحصائي باستخداـ متغير
المؤشر  استخداـ ت ّـ ،اللايسيف المضاؼ فيالأفضؿ  تالمعاملاأي حديد ولكي يتـ ت. (Single factor)واحد 

بعض  باستخداـ الاحصائية ودرست المتغيرات  .p<0.05عند مستوى معنوية  أقؿ فرؽ معنوي() LSDالاحصائي
 الدالة عمى النمو وىي كالآتي:المؤشرات الرياضية 

( gمعدؿ النمو المطمؽ )   d( / عدد أياـ فترة الدراسةWiالوزف الابتدائي –  Wf)الوزف النيائي  =/ يوـ
( وتعطى بالصيغة الرياضية التالية وعيمعدؿ النمو الن  : (Signor et al., 2017) )%/ يوـ

 ( )      
         

 
 

Ln Wf : العشري لموزف النيائي.الموغاريتـ 
Ln Wi :ائي.دالموغاريتـ العشري لموزف الابت 

d.عدد أياـ فترة الدراسة : 
 معامؿ التحويؿ الغذائي= كمية العمؼ الجاؼ المستيمؾ خلاؿ فترة التجربة/ الزيادة الوزنية لمسمكة.

 .الطوؿ القياسي بداية التجربة –التجربة  نيايةمعدؿ النمو الطولي = الطوؿ القياسي في 
 

 النتائج والمناقشة:
I.  للمياهالفيزيائية والكيميائية  الخصائصالتغيرات في: 

ظروؼ مثالية لنمو  وىي ،0.96±ْـ  28.9بمتوسط قدره  30و 24درجة الحرارة خلاؿ فترة التجربة بيف  تراوحت
تنخفض قابميتيا درجة مثالية لمنمو و ْـ 24تعتبر درجة  إذ، ةالدافئ المياهأسماؾ مف  تعدأسماؾ الكارب العادي التي 

التغيرات في درجة حرارة ( 1ويوضح الشكؿ رقـ ) .(2009)عبد الحميد،   ْـ13لمتغذية عندما تنخفض درجة الحرارة عف 
 .المياه طيمة فترة التجربة

 قيمة نموذجية (Bhatnagar and Devi,2013) بحسبوىذه القيمة  6mg/L-4تراوحت قيمة الأكسجيف الذائب بيف 
(5<mg/L ،) 3 كما أوصى الباحثاف أف قيمة الأكسجيف الذائب يجب أف لا تنخفض عفmg/L لكي يحظى السمؾ

طيمة فترة  الاكسجيف الذائبالتغيرات في درجة  (2)ويوضح الشكؿ رقـ  المراد دراستو بأفضؿ مؤشرات نمو مدروسة.
 .التجربة
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 خلال مدة التجربة  المياه حرارةدرجة  في تالتغيرا (:1شكل )             

 
 خلال مدة التجربة المقاس  الأكسجين الذائب  تركيز(: 2شكل )            

 
II.  الخلطة العلفيةمكونات: 

وىو المفضّؿ  حيواني بروتيف مسحوؽ السمؾ كمصدربسبب احتواءه عمى ة الأسماؾ لاستيلاؾ العمؼ عالية كانت قابمي
أغمب الأحماض والذي يحوي  (Lozano et al., 2009)بالبروتيف  ويعود ذلؾ إلى محتواه العالي في تغذية الأسماؾ
عمى أسماؾ  (2013، بدرافمشابية لػ) تجربة وىذا أكّدتو(، Gomez-Requeni et al., 2004)الأمينية الأساسية 

 مصدر بروتيني آخر )مسحوؽ الريش(. البوري دىباف التي أبدت استجابة في النمو بتأثير مسحوؽ السمؾ بالمقارنة مع 
%، حيث بمغت  33.6و  29.6تراوحت نسبة البروتيف الكمي في الخمطة العمفية بعد إضافة اللايسيف إلى الخمطة بيف 

عند مستوى  33.55إلى L0عند معاممة الشاىد  29.6نسبة البروتيف الكمي في الخمطة العمفية مستوى متزايد مف 
 (.2كما في الجدوؿ ) (، وكاف ىذا التزايد ناجـ عف إضافة اللايسيف بالأصؿ إلى الخمطة العمفيةL3الإضافة الثالث )
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 .التركيب الكيميائي لكل معاممة بعد إضافة اللايسين(: 2جدول )

 الرماد الدىوف البروتيف الكمي الرطوبة المعاممة
L0 16.6(± 0.13)* 29.6  (± 0.03) 0.34)+6.25  ( 5.7   (± 0.3) 
L1 18.1    (± 0.4) 31.6  (± 0.18) 0.2)+6.05 ( 5.96 (± 0.1) 
L2 15.95(± 0.6) 32.6    (± 0.1) 0.14)+5.9 ( 5.9   (± 0.1) 
L3 16.6  (± 0.28) 33.55(± 0.18) 0.07)+5.85  ( 5.7(±0.3) 

 (.p<0.05عند مستوى معنوية ) standard error*: تشير إلى الخطأ القياسي 
 

III. تغيرات الوزن خلال الفترة المدروسة : 

Lبينت نتائج الدراسة أف أعظـ زيادة وزنية حصمت في المعاممة 
1 

% لايسيف حيث بمغت  2عند نسبة الإضافة 
1.84+13.84g   0الشاىد بينما حصمت أقؿ زيادة وزنية عند معاممةL 0.25إر تلغث  دوى إضافة+g8.53 أما بالنسبة 

 ( يوضح ذلؾ:3فكانت الزيادة الوزنية ليما متقاربة و الجدوؿ ) (L2, L3لممعاممتيف )
 و الزيادة الوزنية و كمية العمف المستيمكة في الفترة المدروسة:( الاوزان الابتدائية و النيائية 3جدول )

المعاممة ونسب اللايسيف 
 في الخمطة العمفية

L0 L1 L2 L3 
(0%) (2%) (3%) (4%) 

 11.45+0.58 13.03+0.18 11.7+0.00 12.82+1.09 )غ( الوزف الابتدائي
 23.71+1.53 25.92+0.16 25.54+1.84 21.33+1.34 )غ( الوزف النيائي
 12.26+0.95 12.9+0.02 13.84+1.84 8.53+0.25 )غ( الزيادة الوزنية

 كمية العمؼ المستيمكة
 )غ(

0.59+25.16 1.32+30.41 1.31+30.44 0.17+29.60 

IV. مؤشرات النمو : 

مؤشرات النمو ( المضافة إلى الخمطة العمفية في أغمب %2( بنسبة اللايسيف )L1تفوّؽ المعاممة )بينت نتائج التجربة 
( عند مستوى معنوية 0.025) LSDحيث بمغت قيمة  %( 0.28) ليا وعيمعدؿ النمو النت قيمة المدروسة، حيث بمغ

(p<0.01 كما كانت المعاممة ،)L1  مف أجؿ قيمة  (غ/يوـ 0.12) وبمغ ليوميمعدؿ النمو االأفضؿ عند دراسة مؤشر
LSD (2.37( عند مستوى معنوية )p<0.01) ( يوضح ذلؾ: 4والجدوؿ )  
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 (: مؤشرات النمو المدروسة وتحميل التباين بتأثير معدلات متزايدة من اللايسين المضاف إلى الخمطة العمفية.0جدول )

 L0 L1 L2 L3 

هعذل الٌوى الُىهٍ 

 َىم/غ
0.07d 0.12a 0.11ab 0.10bc 

L.S.D = 0.023 p = 0.007 
هعاهل الححىَل 

 الغزائٍ
2.96a 2.2c 2.36bc 2.41

b 

L.S.D = 0.24 p = 0.019 
 هعذل الٌوى الٌسثٍ

% 
0.18c 0.28a 0.25bc 0.26

ab 

L.S.D = 0.025 p = 0.009 
 791 7970 791 59.0 هعذل الٌوى الطىلٍ

 ((P< 0.05لا جىخذ فشوق هعٌىَة تُي الوعاهلات عٌذ 

P : ٌهسحىي الوعٌىَة الثحٍ جن تها اخحثاس ًحائح جحلُل الحثاَي و حساب هؤشش أقل فشق هعٌىL.S.D9 

 P< 0.05الاحشف الوخحلفة جشُش إلً وخىد فشوق هعٌىَة تُي الوعاهلات عٌذ 

 
معامؿ التحويؿ  إذ بمغ( الأفضؿ L1كانت المعاممة ) كمما انخفض معامؿ التحويؿ الغذائي كمما كانت النتيجة أفضؿ،

نجد أف قيمة معامؿ (، وبالنظر إلييا 2.96( الذي جاءت قيمة ىذا المعامؿ )L0( بالمقارنة مع الشاىد )2.2الغذائي )
 كاف معدؿالتحويؿ الغذائي منخفضة نسبياً مف أجؿ كامؿ المعاملات وىذا يعود إلى جودة الخمطة العمفية المقدمة. 

 . حظ أي فروؽ معنوية بيف المعاممتيفف جداً في تأثيرىما عمى مؤشرات النمو إذ لـ يممتقاربية والثالثة الثاني ةالخمط
( الذي درس في ظروؼ مماثمة تأثير عدد مرات 2009أفضؿ بالمقارنة مع نتائج عريشة ) الحالية جاءت نتائج الدراسة

(، 2.8لممعاممة التي تـ تعميفيا ثلاث مرات ) ادي، ووجد أف قيمة معامؿ التحويؿالتعميؼ عمى أداء سمؾ الكارب الع
الخمطة وىذه القيمة أفضؿ معنوياً مف المعاممة التي تـ التعميؼ فييا مرتيف، ىذا إذا عممنا أف نسبة اللايسيف المقدـ إلى 

 كما %.10، وبوجود مكمّلات أساسية مف الأحماض الأمينية، وكانت نسبة مسحوؽ السمؾ أيضاً 1.95كانت  العمفية
%(  7.5بالبروتيف الكمي  يضاً قميؿ المحتوى أأف استخداـ حشؼ التمر ) 2012طاىر وآخروف، أولية ل بيّنت دراسة

أعطى معامؿ ( 200gالوزف البدائي يزيد عف وكاف ) لمدة شيريف لتغذية أسماؾ الكارب اليافعةبديلًا عف الذرة الصفراء 
 وف أف يمحظ تأثير معنوي نتيجة استبداؿ أحد المكونيف بالآخر. د 2.7و 2.4 تحويؿ غذائي جيد يتراوح بيف 

أي فروقات معنوية بيف المعاملات عند دراسة معدؿ النمو القياسي، بالرغـ مف أنو مؤشر قوي في الدراسة  لـ يمحظ
 .(1995راعية، المنظمة العربية لمتنمية الز ) اةالمربّ  القيمة التسويقية لسمكة الكارب جودة عمى ؤكد ارتفاع قيمتوي

(، جاءت أفضؿ معاملات Signor et al., 2017صبعيّات الكارب العادي )إفي دراسة عف أثر اللايسيف عمى نمو 
وىذا يتوافؽ مع ، (0.87–0.66%، مف خلاؿ قيمة معامؿ التحويؿ الغذائي ) 2.29و2.05 للايسيف في مدى بيف

( في دراستيما عمى 2004) Ahmed and Khanإلى حدّ بعيد. كما توافقت نتائج الدراسة مع نتائج نتائج الدراسة 
عندما طبقوا تراكيز متزايدة مف اللايسيف المضاؼ إلى الخمطة العمفية،  Cirrhinus mrigalaأسماؾ الكارب اليندي 

لتركيب الكيميائي لمسمؾ خلاؿ تحميؿ نتائج اوتأكدت ىذه النتيجة مف %( مف اللايسيف،  2.3وكانت التوصية بإضافة )
 بة الدىوف بالمقارنة مع الشاىد. وخصوصاً نسبة البروتيف ونس
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V.  للأسماك الناتجة:التركيب الكيميائي 

فروؽ  ةلـ يظير أي إذ ،لممعاملات المدروسة للأسماؾ الناتجة في نياية فترة التربية( التركيب الكيميائي 4بيّف الجدوؿ )ي
الخمطة العمفية بالأصؿ ىي  كوف طبيعيمعنوية بيف المعاملات عمى نسبة الرطوبة ونسبة الرماد ونسبة الدىف، وىذا 

 (.5موحّدة في كؿ المعاملات كما نلاحظ مف الجدوؿ )
( : التركيب الكيميائي لمسمك5جدول )  

 
 Sum رماد رطوبة دىف بروتيف

L0 15.925d 6.985 67.505 1.73 92.145 
L1 18.005a 5.465 71.225 1.56 96.255 
L2 17.8b 5.23 71.385 1.415 95.83 
L3 16.165c 4.8 70.53 1.62 93.115 

L.S.D 0.202 
NS NS NS 

 
P 0.0005 

 NS: تعني عدـ وجود فروؽ معنوية
 P< 0.05الاحشف الوخحلفة جشُش إلً وخىد فشوق هعٌىَة تُي الوعاهلات عٌذ 

نتائج التحميؿ الكيميائي استجابة الأسماؾ لمعاممة اللايسيف المضافة إلى الخمطة العمفية فقد خلاؿ مف  اً أيض وجدكما 
رنة مع ا% بالمق18%، فبمغت نسبة البروتيف 2( التي أضيؼ اللايسيف إلى العمؼ بنسبة L1جاءت المعاممة الأفضؿ )
 . %2عنوية في نسبة البروتيف بالمحـ وقدره % أي أدت إلى زيادة م15.9معاممة الشاىد التي بمغت 

طثقث فٍ أًها  هعذساسات هي حُث عذم الوعٌىَة الشطىتة والذهي والشهاد إلً حذّ كثُش هع كثُش هي الجىافقث ًسة 

توافقت ( Ghomi and Alizadehnajd 2012 و Zhou et al., 2007)Sparus aurata سوك القداج  اسحزساع
الكارب الهندي عندما أضافا تراكيز ( على اصبعيات Ahmed and Khan, 2004)دراسة نسبة البروتيف مع 

% حيث بلغت نسبة 2.25%( فجاءت أعلى قيمة للبروتين عند نسبة إضافة 2.75-1.5متزايدة من اللايسين )

 . 18.24%البروتين

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 ستنتاجات:الا
ػأفضؿ معدؿ نمو أعمى معدؿ زيادة وزنية ووحققت  ،أفضؿ النتائج %2اللايسيف بنسبة  حققت معاممة إضافة •

 .(% 0.28نوعي )
معامؿ التحويؿ الغذائي أفضؿ المؤشرات التي تأثرت بتغير نسبة اللايسيف في الخمطة العمفية وحققت المعاممة  •

 (. 2.2أفضؿ تمثيؿ إذ بمغ )%2التي أضيؼ إلييا اللايسيف بنسبة 
بينما  % حقؽ زيادة في نسبة البروتيف في السمؾ بشكؿ معنوي2المضاؼ إلى الخمطة العمفية بنسبة  اللايسيف •

 .لـ يكف معنوياً مف أجؿ نسبة الدىف والرطوبة والرماد
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 :التوصيات
  مف أجؿ  % إلى الخمطة العمفية بالنسبة لأسماؾ الكارب المستزرعة 2إضافة الحمض الأميني اللايسيف بنسبة

 .تحقيؽ خمطة عمفية مثالية
 إلى الخمطة العمفية لأسماؾ الكارب الأخرى إضافة الأحماض الأمينية الأساسيةتأثير  متابعة الدراسات عف 

 وأىميا الميتيونيف.
 إلى خمطات عمفية لأنواع سمكية  الأساسية لأحماض الأمينيةااث مستقبمية لدراسة تأثير إضافة إجراء أبح
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