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 ممخّص  
 

ويصعب لتحسيف ظروؼ تربتيا وزيادة إنتاجيتيا، تحتاج أراضي بساتيف الفاكية ومنيا بساتيف الزيتوف لعممية الحراثة الدورية، 
، ياالأشجار، وتضرر جذوع استخداـ المحاريث العادية )القلابة والحفارة( لكبر حجميا وتعمقيما الذي يؤدي لتقطع جذور

 قرب الأشجار.الكبيرة إضافة لصعوبة تحرؾ الجرار والمحاريث 
حراثة  تيدُرس في ىذا البحث إمكانية استخداـ المحراث الدوراني الأفقي ذو المحرؾ الخاص والمدفوع يدوياً لكؿ مف عممي

سيولة سـ(، و  31 - 31التربة وعزيؽ الأعشاب الضارة في بساتيف الزيتوف، نظر لصغر حجـ ىذا المحراث وتعمقو القميؿ )
مكانية المناورة بو.استخدامو و   ا 

حصاف(، حيث تـ تقييـ أداءه في عمميتي الحراثة  31تمت الدراسة عمى محراث دوراني أفقي يدوي مُجمع محمياً، بقدرة )
دورة/  w (2.46 ،3142حيث تـ استخداـ سرعتيف دورانيتيف لشفرات المحراث بسرعة زاوية والعزيؽ في بستاف زيتوف، 

 دقيقة(.
والمسامية بكؿ أنواعيا  التي انخفضت بعد الحراثة، لكؿ مف الكثافة الظاىريةممحوظاً، تحسنت خواص التربة الفيزيائية تحسناً 

بيف ذات قيمة لـ يلاحظ أي فروؽ لمتربة، و  بينما انخفض المحتوى الرطوبي والتي ازدادت بعد الحراثة، )كمية، ىوائية، مائية(
 .بالنسبة لتحسف خواص التربة المحراث شفرات تيسرع
إزالة الأعشاب الضارة إزالة  تعممية العزيؽ حوؿ الأشجار المثمرة، حيث تمفي استخداـ المحراث الدوراني أنو يمكف تبيف 
الذي  ميارة العامؿوذلؾ مرتبط ب جروح( 1 - 3رة )شجكؿ ع و ختمؼ عدد الجروح التي تصيب جذ%(، بينما ا 311) كاممة

 .يقوـ بالحراثة
ادت السرعة دز اكمما المحراث، و  شفراتؽ تزداد الحاجة لتعمفي وحدة المساحة الضارة عدد الأعشاب  ةاديز كما لوحظ أنو ب

 .حراثةالمحراث ازداد عمؽ ال لشفراتالدورانية 
 .حراثة بساتيف الزيتوف محراث دوراني، خواص التربة الفيزيائية،حراثة، عزيؽ، الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

        

The land of fruit orchards, including olive groves, is needed for regular tillage, to improve 

soil conditions and increase productivity. It is difficult to use conventional plows (Turning 

and Chisel Plow) for their size and depth, which leads to the cutting of tree roots and 

damage to their trunks. 
In this study, it is possible to use the special hand driven manual rotary plow for both the 

tillage and weeding  in the olive groves, considering the small size and depth of this plow 

(10-15 cm), its ease of use and maneuverability. 
The study was carried out on a locally built horizontal rotary plow (15 HP). Its 

performance evaluation was assessed in the two tillage and weeding processes in an olive 

grove and used two rotary gear for plow blades (64.2, 75.6 rpm). 
The physical properties of the soil improved markedly, both for the post-tillage and all 

porosity density, which increased after plowing, while the moisture content of the soil 

decreased, and no differences were observed between the velocity of the plow machinery 

for improved properties the soil. 
It was found that the rotary plow can be used in the weeding around the fruit trees, where 

the weeding was completely removed (100%), while the number of wounds to each tree's 

trunks (1-5) varied depending on the skill of the tiller. 
It was also noted that by increasing the number of weeds in the unit area, there is a need to 

deepen the plow machinery, and the more rotational speed of plow weapons, the deeper the 

tillage. 
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 مقدمة:
لتحسيف ظروؼ تربتيا وزيادة تحتاج أراضي بساتيف الفاكية ومنيا بساتيف الزيتوف لعممية الحراثة الدورية، 

ربة وتقميؿ التبخر، تنشيط تفتيت الطبقة السطحية مف التربة لتيويتيا، الاحتفاظ برطوبة التحيث يتـ إنتاجيتيا، 
 .زيادة نشاط الكائنات العضوية الدقيقة في التربةو التفاعلات الكيميائية والحيوية في التربة، 

والحفارة( لكبر حجميا وتعمقيما الذي يؤدي "المطرحية، القرصية" ويصعب استخداـ المحاريث العادية )القلابة 
 الأشجار، وتضرر جذوعيا، إضافة لصعوبة تحرؾ الجرار والمحاريث الكبيرة قرب الأشجار. لتقطع جذور

دُرس في ىذا البحث إمكانية استخداـ المحراث الدوراني الأفقي ذو المحرؾ الخاص والمدفوع يدوياً لكؿ مف 
لمحراث وتعمقو حراثة التربة وعزيؽ الأعشاب الضارة في بساتيف الزيتوف، نظر لصغر حجـ ىذا ا تيعممي

مكانية المناورة بو. 31 - 31القميؿ )  سـ(، وسيولة استخدامو وا 
في عممية واحدة دوف الحاجة لاستخداـ معدات وتنعيمو تقوـ المحاريث الدورانية بإعداد ميد البذرة وتتميمو 

عمى تصادـ لمتنعيـ كالأمشاط والمراديس والمياريس وآلات التسوية، ويعتمد ىذا المحراث في عممو  أخرى
 .، فيما يشبو أداء المطحنة المطرقيةالدورانية بالطبقة السطحية لمتربة شفراتو

يؤدي استخداـ المحاريث الدورانية إلى تفكيؾ التربة وتحببيا بدرجة أفضؿ مما ستكوف عميو في حالة استخداـ 
لى فرـ الأعشاب الضارة وبقايا المحاصيؿ السابقة وخمطيا   مع التربة وكذلؾ الأسمدة.المحاريث الأخرى، وا 

تيدؼ و ، الضارة الأعشابزالة وذلؾ عف طريؽ إثارتيا لأعماؽ بسيطة لإتحتاج التربة إلى عممية العزيؽ 
 ا.في غذائيشجار التي تنافس الأالأعشاب تمؾ التخمص مف إلى عممية العزيؽ 

 
 :والبحث وأىدافأىمية 

مكانية استخدامو في في عممية الحراثة السطحية مدفوع يدوياً تقييـ أداء محراث دوراني أفقي   العزيؽ وا 
عمى الأشجار مف حيث و مف حيث تأثيره عمى خواص التربة الفيزيائية،  ،حوؿ الأشجار المثمرة )الزيتوف(

 .الأشجارالإصابة والجروح، وعمى قدرتو عمى إزالة الأعشاب الضارة حوؿ 
 الدراسات المرجعية:

يكوف بناء التربة مف النوع المتزاحـ وتكوف الفراغات البينية صغيرة  الزراعيةراضي أي نوع مف الأ حراثةعند 
لانضغاط سطح التربة نتيجة العمميات الزراعية السابقة، كضغط أقداـ العماؿ وحوافر المواشي وعجلات 

بة بتسرب مياه الجرارات والآلات الزراعية خلاؿ العمميات الزراعية المختمفة، بالإضافة إلى ىبوط سطح التر 
الري والأمطار التي تتحرؾ في التربة مف الأعمى إلى الأسفؿ، وينتج مف النظاـ المتزاحـ تضاؤؿ الحجـ الكمي 
لمفراغات بيف الحبيبات المتجاورة في التربة لدرجة تقؿ معيا نسبة اليواء والماء اللازميف لحياة النبات، وزيادة 

 (. 6115الجذور داخميا، )التنبي وآخروف  تماسؾ حبيبات التربة مما يقاوـ انتشار
وجودتو بطرؽ حراثة التربة ونوع الآلات المستخدمة، وتيدؼ الحراثة إلى تحسيف الخواص إنتاجية النبات تتأثر 

بالعمؽ المناسب، وانتشارىا الجذور مما يساعد عمى نمو  ،الطبيعية لمتربة، بتفتيتيا وتفكيكيا حتى تصبح ىشة
ربة محببة ومفتتة ىو تسييؿ تسرب الماء واليواء خلاليا، حيث إفّ الطبقة المفككة تعوؽ واليدؼ مف جعؿ الت
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13. 

(، Amezketa, 1999( ،)Koller, 2003) تبخر الماء مف سطح التربة وتضعؼ خاصية الجذب السطحي،
(Wang et al., 2015.)   

الطبقة السطحية وتييئة ظروؼ  الحراثة مف العمميات الزراعية الرئيسية التي تُجرى عمى التربة لتكسير 
لاختيار آلة الحراثة المناسبة لخمؽ مثؿ ىذه الظروؼ أىمية كبيرة ، و مناسبة تسمح بتخمخؿ الماء واليواء خلاليا

 Bronick and) في تحديد نوعية الحرث وتحسيف صفات التربة الفيزيائية وانخفاض كمفة الإنتاج الزراعي،

Lal, 2005.)  

 عمى خواص التربةذلؾ  وتأثيرحراثة التربة راثة فقد أجريت دراسات متعددة حوؿ ونظراً لأىمية الح 
تؤدي لغسيؿ المواد العضوية والمعدنية المغذية بالإضافة رض ذلؾ أف الحراثة غير المناسبة للأ، الفيزيائية

  (.Ali et al. 2006) لضغط وتدمير بناء التربة،
الأعمى  كمفة والأكثر استيلاكاً الزراعية الآلية العديدة عمميات مف بيف التعتبر عممية حراثة التربة  

٪( مف الطاقة المباشرة. إلى جانب التكمفة العالية لحراثة التربة  21-11لمطاقة، حيث تستيمؾ حوالي )
تحديد التقميدية، ىناؾ العديد مف الأضرار لمتربة والبيئة، لذا كاف لا بد مف دراسة أنظمة حراثة مختمفة لمتربة و 

 (.Cerit et al. 2002)الأفضؿ، 

تػُدرس الخواص الفيزيائية لمتربة لمعرفة الأثر الناتج عف عمميات الحراثة ومدى تغير ىذه الخواص  
، حيث تمعب الخواص الفيزيائية لمتربة دوراً كبيراً في عممية تكويف التربة وخصوبتيا لمنباتوفائدتيا بالنسبة 

 (.Lal, 1997( ،)Agbede 2010)ونمو وتطور النباتات، 
تتناقص الكثافة الظاىرية بشكؿ عاـ باستخداـ نظـ الحراثة المختمفة باستثناء الأرض غير المحروثة. ويزداد 

ممارسة الحراثة بشكؿ مكثؼ ولأعماؽ مختمفة قد يزيد و كثافة الظاىرية بازدياد عمؽ الحراثة، الالانخفاض في 
 Unger, 1992( ،)Tebrugge، )مف قيـ الكثافة الظاىرية ذات العلاقة الخطية مع قيـ مقاومة اختراؽ التربة

et al., 1999( ،)Dam et al., 2005.)   
ؽ وزيادة نمو وجد انخفاض بقيـ الكثافة الظاىرية ومقاومة اختراؽ التربة وتحسف ظروؼ الاخترا 

سـ، كما تبيف أف ازدياد الكثافة الظاىرية، بزيادة طوؿ  40إلى  10المحصوؿ عند زيادة عمؽ الحراثة مف 
بزيادة رطوبة التربة وانخفاض كثافتيا و ، نباتالجذور وانخفاض حركة المواد المغذية وبالتالي نقص إنتاجية ال

 (.Ogboda, 2005) صحيح، الظاىرية تنخفض قيـ مقاومة اختراؽ التربة، والعكس
إف تكرار استعماؿ آلات الحراثة الأولية والثانوية، كتكرار التنعيـ وكثرة مرور آلات الحراثة في  

يؤدي إلى تدىور الخواص الفيزيائية لمتربة، كزيادة كثافتيا الظاىرية وتقشر سطحيا الأراضي الزراعية 
 (.6112 وانخفاض مساميتيا وحركة الماء فييا، )جاسـ وآخروف

أما مسامية التربة فذات أىمية كبيرة في الإنتاج الزراعي فعف طريقيا تجرى عمميات التيوية ونفاذية  
الماء، فالضغط الواقع عمى التربة نتيجة مرور الآلات الزراعية يشكؿ أكبر مصدر لانضغاط التربة في 

ساعد في بأعماؽ متغيرة بيف موسـ وأخر يالأراضي الزراعية ومف خلاؿ إزالة ىذه الطبقة عف طريؽ الحراثة 
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(، Lampurlanes and Cantero-Martinez, 2006) .نباتزيادة إنتاجية الزيادة مسامية التربة وبالتالي 
(Schwen et al., 2011.) 

إف الأرض غير المحروثة، ذات المحتوى الرطوبي المرتفع وذات العدد الكبير مف الأنابيب الشعرية  
الفراغات اليوائية المنخفضة، تبقى ذات أعمى قيمة لمكثافة الظاىرية. والفروقات المعنوية بيف  في الطبقة ذات

نظـ الحراثة بالنسبة لمكثافة الظاىرية والمسامية الكمية ومعامؿ التوصيؿ الييدروليكي لا تظير في الأعماؽ 
 (.Phillips and Phillips, 1983( ،)Guerif et al., 2001) سـ(، 11الأكبر مف )

إلى عزؽ نبات يحتاج الحيث  بالإضافة لعممو كمحراث، عزيؽ ةآليستخدـ المحراث الدوراني الأفقي ك 
إثارتيا وخمخمتيا وزيادة تحببيا لعمؽ بسيط، وذلؾ لمقاومة الأعشاب التي يبدأ ظيورىا عادة مع نمو بالتربة 

غذائو، وفي تقميؿ نسبة رطوبة التربة، فضلًا عف في النبات النبات، ولا يَخفى أثر ىذه الأعشاب في منافستيا 
أف عممية العزيؽ نفسيا تُساعد عمى التيوية والاحتفاظ برطوبتيا عف طريؽ خفض درجة التبخر بتفكيؾ الطبقة 

 (.6115، )التنبي وآخروف العميا مف التربة، كما أنيا تنُشط حركة الكائنات الحية الدقيقة المفيدة لخصوبة التربة
في عمميات الحراثة الأولية نظراً لمتطمباتو الاستخداـ ني مف المحاريث المحدودة ر المحراث الدوايعتبر  

أداء المحراث الدوراني  رس بعض عوامؿ التشغيؿ التي تؤثر عمىالكبيرة مف الطاقة وتفتيتو الكبير لمتربة، وقد دُ 
عمؽ الحرث، ، مشفراتلالسرعة الدورانية  مثؿ دراسةوذلؾ بغية تقميؿ الطاقة اللازمة مع تحسيف كفاءة الحرث، 

 (.Morad and El-Shzly, 1994)، نسبة الرطوبةو 
الأخيرة زاد استخداـ العزاقات الدورانية )المحاريث الدورانية( في الزراعة، ومف المعروؼ أف  الآونةفي 

، فييا يعتبر عاملًا ىاماً قات عالية نسبياً وعميو فإف ترشيد استيلاؾ الطاقة ااحتياجات الطاقة لمثؿ تمؾ العز 
(Abo El-Ees, 1985.)  
 

 البحث وموادهطرائق 
 المواد:

 :ةالتاليوىي  ،لإجراء البحث تـ استخداـ مجموعة مف الآلات والأدوات والأجيزة
 (. 3) شكؿوالموضح في المحراث دوارني أفقي:  -آ

 31قدرة )بو وىو محراث تجميع محمي ذاتي الحركة مزود بمحرؾ وحيد الأسطوانة ويعمؿ عمى البنزيف، 
(. تتوزع بالتساوي Lسـ(، ومزود بعشر أسمحة عمى شكؿ حرؼ ) 311، يبمغ عرضو )مدفوع يدوياً حصاف(، 

مع  شفرتيفؿ تعاكس كتفي مجموعة واحدة، بحيث  شفراتعمى محور المحراث الأفقي، وتتجمع كؿ أربعة 
 بعضيما ومع المجموعة التالية. 

 سـ( لتحديد العمؽ.  11مسطرة بطوؿ ) -ب
 أسطوانة معمومة الحجـ، لأخذ عينات التربة وقياس الكثافة الظاىرية،  -جػ
 ميزاف إلكتروني لوزف عينات التربة،  -د
 فرف لتجفيؼ عينات التربة،  -ىػ
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 جفنة لوضع عينات التربة بالفرف. -و
 

 
 (: الشكل العام لممحراث الدوراني المستخدم في التجربة أثناء العمل.0الشكل )

 
 الطرائق:   

المحراث الدوراني تقييـ أداء ، وذلؾ بيدؼ )إدلب(محافظة أرض مزروعة بالزيتوف في تـ إجراء التجربة في 
، وتمت الضارة بأقؿ ضرر للأشجار، وقدرتو عمى إزالة الأعشاب عمى خواص التربة الفيزيائيةبتأثيره الأفقي 

 دورة/ دقيقة. 3142سريعة ، دورة/ دقيقة  2.46بطيئة  ،، وبسرعتيف لممحراثشجرة( زيتوف 61الدراسة حوؿ )
 مكررات( لكؿ قراءة.   1أشجار( لكؿ سرعة، وتـ أخذ ) 31القراءات عمى ) تخذأُ 
، وىو عمؽ كاؼ لإزالة الزيتوفأشجار جذور سـ(. وذلؾ كي لا تتقطع   6 31كاف عمؽ الحراثة )و 

 .الأعشاب الضارة مف جذورىا
 سب التالي: قيس وحُ 

 الخواص الفيزيائية لمتربة:  -آ
قسـ التربة واستصلاح  -كمية اليندسة الزراعية  -الخواص الفيزيائية لمتربة في مختبرات جامعة حمب  تراسدُ 

 (: 3551الأراضي، والخواص المدروسة ىي، )درمش وكامؿ، 
 : Soil texture (.S.T)قواـ التربة  -3

، لمعرفة نسب )الرمؿ، السمت، والطيف(، وتحديد نسبة (Page et al., 1989)بطريقة الييدرومتر  
 كربونات الكالسيوـ والمادة العضوية، ومف ثـ تحديد قواـ التربة عف طريؽ مثمث القواـ.

  :Field moisture content (.M.C)المحتوى الرطوبي الحقمي  -6
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سـ(، توزف وتوضع بالفرف  61 – 61بالطريقة القياسية، لعينة تربة لكؿ معاممة عمى عمؽ الحراثة ) 
 ( ساعة، ثـ توزف ومف فرؽ الوزف يحدد المحتوى الرطوبي الحقمي..6ـ( لمدة ) 311عمى درجة )

 : Real density (s)الكثافة الحقيقية  -1
 (.1غ/ سـ 6411، وتبيف أنيا تساوي )(Piper, 1950)ر( بطريقة زجاجة الكثافة )البكنومت 

 : Bulk density (b)الكثافة الظاىرية  -.
 بواسطة أسطوانة قياسية معمومة الحجـ، تدفع بالتربة لتمتمئ بالكامؿ، ثـ توزف التربة، وتحسب:  

b

b
V

M
, g/cm

3 

 .³حجـ التراب أو الأسطوانة، سـ  Vbوزف التربة، غراـ؛   Mحيث: 
 Soil porosity (E :)مسامية التربة الكمية  -1

 مف المعادلة: 
1001100 




s

b

s

bsE







, % 

  Porosity of air (Pa:)المسامية اليوائية  -2
 مف المعادلة: 

W

MC
EPa b 


, % 

 .1كثافة الماء، غراـ/سـ Wالمحتوى الرطوبي الحقمي؛  MCحيث: 
 (: Pwالمسامية المائية ) -3

 يتـ حسابيا مف الفرؽ بيف المسامية الكمية والمسامية اليوائية: 
 أداء الآلة: -ب
 نسبة الأعشاب المزالة. -3

 نسبة الضرر كالجروح وغيرىا عمى جذع الشجرة. -6
 
 النتائج والمناقشة: 
 الخواص الفيزيائية لمتربة: -0
 قوام التربة )التوزيع الحجمي لحبيبات التربة(:  -0 -0

، 24، حيث كاف توزيع حبيبات التربة كالتالي "طيني ثقيل"( نجد أف قواـ التربة المدروسة كاف 3مف الجدوؿ )
% ونسبة  33% لكؿ مف الطيف، السمت، الرمؿ، عمى التوالي. وكانت نسبة كربونات الكالسيوـ  31، و33

 (.3غ/ سـ 2.53بتقدير الكثافة الحقيقية لمتربة وجد أنيا تساوي )%،  143وية المادة العض
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 (: التوزيع الحجمي لحبيبات التربة والمحتوى الكمي من كربونات الكالسيوم والمادة العضوية.0الجدول )
 قواـ التربة

 قواـ التربة % المادة العضوية كربونات الكالسيوـ %
 رمؿ % سمت % طيف %

 طينية ثقيمة 0.7 33 31 33 68

 
 :  (دورة/ دقيقة 20.8المحراث الدوراني ) لشفراتنية البطيئة االسرعة الدور  -8 -0

( يلاحظ نقصاف الكثافة الظاىرية لمتربة المحيطة بالأشجار التي تـ عزيقيا وىذا 6والشكؿ )( 6) مف الجدوؿ
، ولكف (3سـ غ/  0.949كاف متوسط الكثافة الظاىرية )يعود لتفكؾ التربة وزيادة حجميا أي انتفاخيا، حيث 

( نقصاف المحتوى الرطوبي بفعؿ عممية العزيؽ، حيث 1( والشكؿ )6لوحظ بالمقابؿ وكما في الجدوؿ )
 (.% 20.15)تعرضت التربة لمتيوية نتيجة تفككيا وكاف متوسط المحتوى الرطوبي 

المحروثة متربة قد زادت مقارنة بالأرض غير مية لالكمسامية ال فأ( .( والشكؿ )6كما يوضح الجدوؿ )
وكاف متوسطيا المسامية اليوائية ( وكذلؾ ازدادت % 62.46)المعزوقة وكاف متوسط المسامية الكمية و 
. ولكف لوحظ العزيؽالحراثة و (، وىذا يعود لزيادة الفراغات البينية نتيجة تفكؾ التربة بفعؿ عممية % .141.)

( وىذا % 34456)المعزوقة وبمتوسط المحروثة و قد انخفضت مقارنة بالأرض غير المسامية المائية أف 
النقص ربما يعود لتعرض التربة لمتيوية بفعؿ تفكؾ التربة وبالتالي تبخر الماء الموجود بيف حبيبات التربة ومف 

  .ثـ نقص المسامية المائية

رات الفيزيائية لمتربة كنسب مئوية، فقد نقصت الكثافة الظاىرية تمؾ التغي( 6مع الجدوؿ )( 1ويوضح الشكؿ )
(، بينما ازدادت المسامية الكمية بنسبة % 61466(، ونقص المحتوى الرطوبي بنسبة )% 624.5بنسبة )

(، أما المسامية المائية فقد نقصت بنسبة % 312436( وكذلؾ ازدادت المسامية اليوائية بنسبة )% 634.3)
وبالتالي فإف أفضؿ تحسف كاف لممسامية اليوائية، ومف ثـ المسامية المائية، أما باقي النسب ، %( 1443.)

 .فقد كانت متقاربة
 .لكل شجرة قراءات 3، متوسط (دقيقة دورة/ 20.8الدورانية البطيئة ) عند السرعة بعض الخواص الفيزيائية لمتربة: (8الجدول )

 الكثافة الظاىرية العينة
 3غ/ سـ

 المحتوى الرطوبي
% 

 المسامية الكمية
% 

 المسامية اليوائية
% 

 المسامية المائية
% 

 1641 3341 49.0 25.26 1.291 الحراثة قبؿ

 19.2 47.7 66.9 23.57 0.836 3شجرة 

 19.3 43.9 63.2 20.77 0.930 6شجرة 

 19.9 40.8 60.7 20.0 0.993 1شجرة 

 21.6 37.7 59.3 21.37 1.029 .شجرة 

 17.8 47.0 64.8 20.17 0.889 1شجرة 

 18.8 45.3 64.1 20.74 0.907 2شجرة 

 17.4 46.5 63.9 19.02 0.913 3شجرة 
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 18.2 41.9 60.1 18.31 1.009 4شجرة 

 18.8 42.0 60.8 19.28 0.991 5شجرة 

 18.2 42.6 60.8 18.29 0.990 31شجرة 

 34456 .141. 264.2 61431 145.5 المتوسط
 40.87 312436 634.3 61466 624.5 التغير %نسبة 

 

 
 دورة/ دقيقة(. 20.8(: تغير الكثافة الظاىرية قبل العزيق وبعده عند السرعة الدورانية البطيئة )8الشكل )

 
 دورة/ دقيقة(. 20.8(: تغير المحتوى الرطوبي قبل العزيق وبعده عند السرعة الدورانية البطيئة )3الشكل )
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 (: تغير المسامية )الكمية، اليوائية، المائية( قبل العزيق0الشكل )

 دورة/ دقيقة(. 20.8وبعده عند السرعة الدورانية البطيئة )
 

 
بالمقارنة ما  ..المائيةنقص المسامية اليوائية، و  (: نسبة نقص الكثافة الظاىرية، نقص المحتوى الرطوبي، زيادة المسامية الكمية5الشكل )

 دورة/ دقيقة(. 20.8بين قبل العزيق وبعده عند السرعة الدورانية البطيئة )
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 دورة/ دقيقة(:   65.2المحراث الدوراني ) لشفراتنية السريعة االسرعة الدور  -3 -0
حرثيا ( يلاحظ نقصاف الكثافة الظاىرية لمتربة المحيطة بالأشجار التي تـ 2( والشكؿ )1) مف الجدوؿ

غ/   3.136وىذا يعود لتفكؾ التربة وزيادة حجميا أي انتفاخيا، حيث كاف متوسط الكثافة الظاىرية ) ،عزيقياو 
( نقصاف المحتوى الرطوبي بفعؿ عممية العزيؽ، 3( والشكؿ )1(، ولكف لوحظ بالمقابؿ وكما في الجدوؿ )3سـ

 %(.34415وى الرطوبي )حيث تعرضت التربة لمتيوية نتيجة تفككيا وكاف متوسط المحت
المحروثة ( أف المسامية الكمية لمتربة قد زادت مقارنة بالأرض غير 4( والشكؿ )1كما يوضح الجدوؿ )

%( وكذلؾ ازدادت المسامية اليوائية وكاف متوسطيا  15452المعزوقة وكاف متوسط المسامية الكمية )و 
العزيؽ. ولكف لوحظ الحراثة و فكؾ التربة بفعؿ عممية %(، وىذا يعود لزيادة الفراغات البينية نتيجة ت 34.4.)

%( وىذا  4..34المعزوقة وبمتوسط )المحروثة و أف المسامية المائية قد انخفضت مقارنة بالأرض غير 
النقص ربما يعود لتعرض التربة لمتيوية بفعؿ تفكؾ التربة وبالتالي تبخر الماء الموجود بيف حبيبات التربة ومف 

  .ية المائيةثـ نقص المسام
( تمؾ التغيرات الفيزيائية لمتربة كنسب مئوية، فقد نقصت الكثافة الظاىرية 1( مع الجدوؿ )5ويوضح الشكؿ )

(، بينما ازدادت المسامية الكمية بنسبة % 63461(، ونقص المحتوى الرطوبي بنسبة )% 63423بنسبة )
(، أما المسامية المائية فقد نقصت بنسبة % 411..3( وكذلؾ ازدادت المسامية اليوائية بنسبة )% 66413)
%(، وبالتالي فإف أفضؿ تحسف كاف لممسامية اليوائية، ومف ثـ المسامية المائية، أما باقي النسب  6461.)

 فقد كانت متقاربة.
 .قراءات لكل شجرة 3، متوسط دورة/ دقيقة( 65.2دورانية السريعة )(: بعض الخواص الفيزيائية لمتربة عند السرعة ال3الجدول )

 الكثافة الظاىرية العينة
 3غ/ سـ

 المحتوى الرطوبي
% 

 المسامية الكمية
% 

 المسامية اليوائية
% 

 المسامية المائية
% 

 1641 3341 49.0 25.26 1.291 الحراثة قبؿ

 20.3 39.7 60.0 20.22 1.012 11شجرة 

 18.5 42.3 60.8 18.58 0.991 12شجرة 

 19.6 41.3 60.9 19.85 0.988 13شجرة 

 17.6 41.4 59.0 17.29 1.035 .3شجرة 

 17.2 42.3 59.5 16.86 1.023 31شجرة 

 16.6 42.3 58.9 16.15 1.038 32شجرة 

 18.1 42.2 60.3 18.23 1.005 33شجرة 

 16.7 43.5 60.2 16.66 1.007 34شجرة 

 20.2 37.8 58.0 19.17 1.062 35شجرة 

 20.0 42.0 62.0 20.87 0.960 361شجرة 

 344.4 34.4. 15452 34415 34136 المتوسط

 6461. ..3 66413 63461 63423 التغير %نسبة 
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 دورة/ دقيقة(. 65.2السريعة )(: تغير الكثافة الظاىرية قبل العزيق وبعده عند السرعة الدورانية 2الشكل )

 

 
 دورة/ دقيقة(. 65.2السريعة )(: تغير المحتوى الرطوبي قبل العزيق وبعده عند السرعة الدورانية 6الشكل )
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 (: تغير المسامية )الكمية، اليوائية، المائية( قبل العزيق2الشكل )

 دورة/ دقيقة(. 65.2السريعة )وبعده عند السرعة الدورانية 
 

 
بالمقارنة ما  ..المائيةنقص المسامية اليوائية، و  الكمية الظاىرية، نقص المحتوى الرطوبي، زيادة المسامية(: نسبة نقص الكثافة 9الشكل )

 دورة/ دقيقة(. 65.2السريعة )بين قبل العزيق وبعده عند السرعة الدورانية 
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16. 

لدورانية البطيئة والسرعة الدورانية وبالمقارنة بيف الخواص الفيزيائية لمتربة ومقدار تغيرىا باستخداـ السرعة ا
 (.31( والشكؿ )1و 6السريعة، لـ يلاحظ فروؽ كبيرة بيف السرعتيف، كما يوضح ذلؾ الجدوليف )

 

 
الكمية واليوائية، نقص المسامية المائية.. بالمقارنة  (: نسبة نقص الكثافة الظاىرية، نقص المحتوى الرطوبي، زيادة المسامية04الشكل )

 دورة/ دقيقة(. 65.2دورة/ دقيقة(، والسرعة الدورانية السريعة ) 50.8قبل العزيق وبعده عند السرعة الدورانية البطيئة )ما بين 
 
 عممية العزيق وضرر الأشجار: -8

عشبة(، وبعد  .514( يلاحظ أف متوسط عدد الأعشاب الضارة حوؿ الشجرة كاف بحدود ).مف الجدوؿ )
%(، بينما  311الدوراني أزيمت الأعشاب بالكامؿ وتـ اقتلاعيا مع جذورىا وبنسبة )عممية العزيؽ بالمحراث 

 641، وبمغ متوسط الجروح عمى الشجرة الواحدة )كانت نسبة الضرر التي تعرضت ليا جذوع الأشجار متغيرة
رعة الدورانية وكاف لذلؾ دور كبير بميارة العامؿ الذي يدير الآلة، ولوحظ أف العمؽ المتوسط عند الس جرح(،

 سـ(. 31دورة/ دقيقة( لأسمحة آلة العزيؽ كاف بحدود ) 64.2البطيئة )
عشبة(، وبعد عممية  21( يلاحظ أف متوسط عدد الأعشاب الضارة حوؿ الشجرة كاف بحدود )1مف الجدوؿ )

بينما كانت %(،  311العزيؽ بالمحراث الدوراني أزيمت الأعشاب بالكامؿ وتـ اقتلاعيا مع جذورىا  وبنسبة )
 جرح(، 146، وبمغ متوسط الجروح عمى الشجرة الواحدة )نسبة الضرر التي تعرضت ليا جذوع الأشجار متغيرة

وكاف لذلؾ دور كبير بميارة العامؿ الذي يدير الآلة، ولوحظ أف العمؽ المتوسط عند السرعة الدورانية السريعة 
 سـ(. 36دورة/ دقيقة( لأسمحة آلة العزيؽ كاف بحدود ) 3142)

دورة/ دقيقة(  3142( وجد أف الآلة تعمقت عند السرعة الدورانية السريعة )1( و).وبالمقارنة بيف الجدوليف )
دورة/ دقيقة(، حيث كاف متوسط العمؽ عند السرعة  2.46البطيئة )الدورانية أكثر مف تعمقيا عند السرعة 
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سـ( وىو عمؽ ملائـ  33، أي بمتوسط عاـ )سـ( 36سـ( بينما وصؿ عند السرعة السريعة إلى ) 31البطيئة )
زالة كافة الأعشاب الضارة، وبالمقابؿ فإف ىذا العمؽ كاؼ لعدـ إصابة جذور الأشجار  لعممية العزيؽ وا 

وعدـ تقطيعيا، وىذا يعني إمكانية استخداـ المحراث الدوراني كألة عزيؽ بجانب عممو الأساسي  بالشفرات
ىو إصابة جذوع الأشجار بالجروح والتي ترتبط قمتيا أو زيادتيا بميارة العامؿ كمحراث، وكاف العيب الوحيد 

 . القائـ بعممية العزيؽ
 

 دورة/ دقيقة(. 64.2(: عدد الأعشاب قبل وبعد عممية العزيق، نسبة الضرر وعمق العزيق عند استخدام السرعة الدورانية البطيئة )0الجدول )

 العمؽ، سـ عدد الجروح نسبة الإزالة )%( عدد الأعشاب الشجرة
1 9 100 3 8 
2 15 100 1 9 
3 70 100 3 9 
4 80 100 1 9 
5 90 100 2 10 
6 90 100 5 10 
7 100 < 100 2 10 
8 100 < 100 3 11 
9 200 < 100 2 12 

10 200 < 100 1 12 
 31 641 100 .514 المتوسط

 
 دورة/ دقيقة(. 75.6وبعد عممية العزيق، نسبة الضرر وعمق العزيق عند استخدام السرعة الدورانية السريعة )(: عدد الأعشاب قبل 5الجدول )

 العمؽ، سـ عدد الجروح نسبة الإزالة )%( عدد الأعشاب الشجرة
33 20 100 4 11 
12 25 100 2 11 
13 25 100 1 11 
14 30 100 3 12 
15 30 100 3 12 
16 55 100 2 12 
17 60 100 5 12 
18 80 100 4 13 
19 100 100 3 13 
20 150 < 100 5 13 

 36 146 100 1341 المتوسط
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 مما سبؽ يمكف تسجيؿ الملاحظات التالية:
 عدد الجروح التي تصيب جذع الشجرة يختمؼ حسب ميارة العامؿ. -آ

 الآلة لزيادة عمؽ عمؿ المحراث الدوراني.كمما زاد عدد الأعشاب في وحدة المساحة كمما احتاجت  -ب
 .حراثةكمما زادت السرعة الدورانية لمحرؾ المحراث ازداد عمؽ ال -جػ
 
 والتوصيات: الاستنتاجات 
تحسنت خواص التربة الفيزيائية تحسناً ممحوظاً بالنسبة لكؿ مف الكثافة الظاىرية والمسامية بكؿ أنواعيا  -3

 بينما انخفض المحتوى الرطوبي.)كمية، ىوائية، مائية( 
المحراث،  لشفراتاستخداـ السرعة الدورانية البطيئة كبيرة في الخواص الفيزيائية عند وبالمقابؿ لـ يلاحظ فروؽ 

 السرعة الدورانية السريعة.أو 
يدوياً في تبيف مف خلاؿ التجربة أنو يمكف استخداـ المحراث الدوراني الأفقي الذاتي الحركة والمدفوع  -6

 . ، حيث لوحظ التاليعممية العزيؽ حوؿ الأشجار المثمرة
 إزالة الأعشاب الضارة إزالة كاممة. -آ 
  عدد الجروح التي تصيب جذع الشجرة حسب ميارة العامؿ.اختلاؼ  -ب 
كمما زاد عدد الأعشاب في وحدة المساحة كمما احتاجت الآلة لزيادة عمؽ عمؿ المحراث  -جػ 
 الدوراني.
 كمما زادت السرعة الدورانية لمحرؾ المحراث ازداد العمؽ العمؿ. -د 
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