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لأكاروس بعض الخصائص الحيوية لتأثير نوع العائل النباتي وطريقة التربية عمى 

 Tetranychus urticae Koch 1836 البقعتين الأحمر ذو
(Acari:Tetranychidae)  يةالمخبر  تحت الظروف 

 
 *الدكتور ابراىيم عزيز صقر

 
 (2018/  10/  2قبل لمنشر في  . 2018/  8/  2تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
تأثير العائل النباتي وطريقة التربية عمى تطور الأكاروس الأحمر ذي البقعتين وصفاتو الحيوية  تم في ىذا البحث دراسة
أقراص ورقية( عند  -البندورة والخيار وفق طريقتين لمتربية )نباتات كاممةو الباذنجان و   الفولو  مخبرياً عمى الفاصولياء

ضاءة مصابيح 5± 65رطوبة نسبية و م    3±25حرارة   فضيل الأكاروست تثبساعة ضوء/ ظلام.  12/12%، وا 
أقل مدة لمتطور  إذ كانت ،وبفروق معنوية لدى طريقتي التربية عمى البندورة والباذنجانلمخيار والفول والفاصولياء 

يوم لدى النباتات والأقراص  4.87و  4.77عمى الباذنجان كثرىا يوم وسطياً، وأ 4.40و 4.30الجنيني عمى الخيار 
 11.60وعمى الباذنجان  10.60و  10.20استغرق التطور من البيضة إلى الحيوان البالغ عمى الخيار  عمى التوالي.

 يوم لدى النباتات والأقراص بالترتيب.  12.00و
ومع طريقتي التربية تفوقت الخصوبة عمى  .كانت خصوبة الإناث أعمى عمى النباتات وبفروق معنوية عن الأقراص

وائل. سُجمت زيادة معنوية في أعداد البيض عمى العوائل الخمسة في الأيام التي تمت تبديل الفاصولياء عمى باقي الع
الأقراص، وكانت الخصوبة أعمى عمى الأقراص الطرية مقارنةً بالأقراص القديمة. كانت نسبة الفقس أفضل عمى 

 ممة. تأخير يوم لموعد الخروج الأعظمي لميرقات مقارنةً مع النباتات الكامع الأقراص 
 
 ، أقراص ورقيةخصوبة: عائل نباتي، تطور، مفتاحيةالكممات ال
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  ABSTRACT    

 

The effect of the host plant and the raising method on the development of the Tetranychus 

urticae Koch and its biological characters was studied by using Phaseolus vulgaris L., 

Vicia faba L., Solanum melogena L., Lycopersicum esculentum Mill and Cucumis sativus 

as hosts, and adopting two relating methods (Whole plants and leaf disks) under laboratory 

conditions (25±3 °C, 65±5 %RH and with L12 : D12 h). 

The results showed C. sativus, V. faba, and P. vulgaris were significantly the preferred 

hosts for T. urticae whatever the rearing method. The shortest time for embryo-

development was recorded on C. sativus as 4.3 and 4.4 days on average, while the longest 

time was recorded on S. melogena. as 4.77 and 4.87 using the whole plant and leaf disks 

respectively. 

The development from egg to adult needed 10.2 and 10.6 days on C. sativus, and 11.6 and 

12.0 days on S. melogena using plants and disks respectively. 

The female fertility on whole plants was significantly higher than on disks. In both 

methods the fertility on P. vulgaris. was higher than on other hosts. 

There was a significant increase in the number of eggs on the five hosts immediately 

following the wetted disks, and fertility was higher on fresh disks compared to old ones. 

Egg hatching was higher on leaf disks, but with a delay of one for the maximum 

emergence of larvae compared to whole plants.  

 

Keywords: Host plants, development, fertility, leaf disks. 
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 مقدمة :
من الآفات الضارة التي ازداد الاىتمام بيا منذ سبعينيات  red spider mitesالأكاروسات العنكبوتية الحمراء  تعد

بعد تحوليا  ،القرن الماضي لفداحة الأضرار الاقتصادية التي أخذت تحدثيا عمى الكثير من الزراعات الحقمية والمحمية
 .(Zhang  ;2014,  Tehri،  2011إلى آفات رئيسيّة بفعل عوامل بيئيّة وزراعيّة وتطبيقيّة وذاتيّة )

 أحد أىم أنواع فصيمة الأكاروسات Tetranychus urticae Koch 1836 البقعتين  ييعد الأكاروس الأحمر ذ
 Jeppson et 1975عائل نباتي ) 3808نوع تتواجد عمى  1300التي يتبعيا  Tetranychidae الحمراء العادية

al.,  ;  ،يتميّز النوع و  ( .2015ضحية ،  ; 2014و  2013صقر و زريقي  T.urticae ره العالمي بانتشا
Cosmopolit (1951Gasser,  ، ) 1998) نوع نباتي 900مو، حيث سجّل عمى فرة عوائبو وNavajas,  ;  Attia 
et al. 2013 1988)  (بيضة / أنثى 200قرابة ) لخصوبة المرتفعة لإناثوبا( ، وSakr,  ;  Vafaei et al. 

 ; Numa et al. 2015) /دنباتيةخمية  20يستطيع الفرد إفراغ محتوى  إذ عمى مختمف المزروعاتأضراره ب( و 2006
Helle and Sabelis, 1985)  مركبات المجاميع الكيميائيّة التي استعممت إعطائو سلالات مقاومة لمعديد من وبو

 ;Moteiro et al., 2015; Nauen et al., 2001) ; 2006وسف، ي ; 2005صقر وآخرون، لمكافحتو )
Raudonis, 2006. 

وجود عشرات المرادفات العمميّة حاث فرديّة ، و أبدراسات عميا و  ومما يؤكّد أىميّتو إدراجو في الأعمال العمميّة من
 1988Sakr,  ; 2003مميّة المتخصصة بعمم الأكاروسات )ثيرة ووثقتيا المؤتمرات العأطمقت عميو في بمدان ك لأسماء

Zhang, ; 2009Srinivasan,  ;  ،2018سميمان  ; 2010جبور (  . 
الصفات الحيويّة  علاقتيا بالظروف المتغيّرة موضع اىتمام الباحثين لمتعرّف عمىشكمت الدراسات البيولوجيّة و 

خصوصاً التسميد الآزوتي  ،راعيّةعمميّات الخدمة الز ثبت تأثير نوع العائل النباتي و ، حيث T.urticaeلأكاروس ل
صقر و آخرون،   ; 2007سبة الموت الطبيعي )فيوض، ة تطوّر الأفراد وخصوبة الإناث ونلري، عمى وتير معدّلات او 

متوسطات أطوال مراحل إلى وجود فروق بين Gasser  (1951 )أشار(. 2014جديد،  ; 2008غاليو، ; 2007
مو عموماً ( عن استغراق أطوار الن1960) Fritzsche، وتحدّث T.urticaeلمنوع  الإناث والذكور عندمو المفردة الن

 السيكممانلفاصولياء مقارنةً بالبندورة، والزمن الأطول كان عمى عمى ا زمناً أقصر T.urticaeلدى الأكاروس 
Cyclamen persicumم والرطوبة  °22زمن التطوّر الكمّي من البيضة إلى الحيوان البالغ عند الحرارة ، وأعطى ل

 يوم عمى العوائل الثلاثة بالترتيب. 22، و  16،  13%  65النسبية 
سب العائل بح المذكور( عن اختلاف أطوال أطوار النمو المفردة للأكاروس 1982و   1979) Cacedaتحدّث 

صولياء مقارنةً بالفول، وأضاف بأنّ وتيرة التطوّر البيولوجي تتوقّف عمى الطريقة النباتي، حيث كانت أكبر عمى الفا
ذكر بأنّ الفقس الأعظمي لمبيض وخروج اليرقات حدث عند اليوم مما يؤثّر عمى حجم المستعمرة، و العمميّة المستخدمة 

ت الكاممة وعند اليوم الخامس عمى الأقراص الورقيّة لنفس العائل و تحت نفس الرابع بعد وضع البيض عمى النباتا
وكذلك نسبة فقس البيض ما الظروف البيئيّة، كما تحدّث عن اختلاف مدّة التطور الكمّي من البيضة إلى الحيوان البالغ 

لدى النباتات  % 99.16و   79.5يوم و نسبة الفقس  12.1و  9.6بمغت مدّة التطوّر حيث  الأقراصو  بين النباتات
 و الأقراص عمى التوالي.

تبين في دراسة مقارنة بين نتائج ثلاثة أبحاث لحساب مدة مراحل النمو الإفرادية للأكاروس المدروس بالأيام عمى الفريز 
ىا عمى والقطن والفاصولياء وضمن ظروف مشابية، استغراق مراحل النمو زمن أقل عمى الفاصولياء تلاىا القطن وأكثر 
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يوم وفقاً للأنثى  2.5-0.5تبمغ  Pre-ovipositionالفريز وأثبتت الدراسات الثلاث وجود فترة ما قبل وضع البيض 
 Adult (Sakr,1988 ; Carey andوالعائل تفصل ما بين نياية مرحمة الراحة الثالثة وبدء الإباضة في الطور البالغ 

Bradley, 1982; Laing, 1969) . 
( عن معطيات مشابية ، حيث ثبت وجود فروق معنويّة في 2013ياق تحدّث بدورىما صقر وزريقي )وفي ذات الس

 Tetranychus cinnabarinusو  T.urticaeبعض المؤشرات البيولوجيّة والمورفولوجيّة لمجتمعات الأكاروسين 
Bois. 1867 , عمى العوائل النباتية المختمفة. 

عمى الحمضيّات و الباذنجان، حيث وخصوبتيا البقعتين  يلأكاروس الأحمر ذا ثبت وجود تفاوت في طول حياة إناث
 ,.Allam et al)بيضة عند الباذنجان.  17أيام و  9بيضة لدى الحمضيّات مقابل  75.7يوم و  16.9كانت وسطيّاً 

2001). 
الذي و  راص ورقية،كاممة أو كأقات لنبات الخيار عمى البندورة كعائل سواء كنبات  T.urticaeثبت تفضيل الأكاروس 

، وكذلك مي من البيضة إلى الحيوان البالغأثّر إيجاباً عمى سرعة نمو أفراد معظم أطوار النمو و عمى فترة التطور الك
كما زادت الإباضة عقب كل تبديل للأقراص الورقية سجمت زيادة معنوية لخصوبة الإناث عمى الخيار مقارنةً بالبندورة 

الورقيّة فيما يتعمّق بنمو المراحل الفردية ، وبالمجمل تفوّق النبات الكامل كعائل عمى الأقراص قراص طريةالمتضررة بأ
يادة ممحوظة في خصوبة الإناث ز أيضاً عن  Sakr (1988)وتحدث  .(2007ور الكمي )صقر وآخرون، فترة التطو 

 .بعد نقميا من أقراص متضررة إلى أقراص طرية لمفاصولياء
( أن 1985) Sabelisذكر لمعديد من العوامل، فقد  يالاختلافات في تفضيل الأكاروسات لمعائل النباتقد تأتي 

Skorupska (1999 )وتحدث  ،الأكاروسات الحمراء لمتركيب الكيميائي لمعائل النباتي تأثيراً ممحوظاً في معدل تكاثر
عن وجود تأثير واضح لمبنية التشريحية والمورفولوجية لأوراق العائل خصوصاً سماكة بشرة السطح السفمي للأوراق عمى 

 معدل تغذية الأفراد وبالتالي خصوبة الإناث.
، راءمن معدّل نمو الأكاروسات الحم( إلى أنّ زيادة الضغط الأسموزي لمعصارة النباتيّة يزيد 1969) Stormsأشار 

 وتحدّث عن تسارع نمو الأفراد وزيادة خصوبة الإناث عمى الأجزاء الحديثة لمنبات .
لمجزء النباتي لمعائل نفسو باختلاف الوقت  T.urticae( عن تفاوت تفضيل 1971وآخرون ) Dabrowskiتحدّث 

 في ذلك.ىاماً وحالة النمو، وأضاف بأنّ الحالة الفيزيولوجيّة لمنبات تمعب دوراً 
 

 أىمية البحث و أىدافو:
الصفات الحيويّة لنوع ىام من الأكاروسات يقدم معطيات دقيقة، تحت ظروف المخبر، عن و نتأتي أىمية البحث من كو 

لتحديد مدى تأثير نوع العائل وطريقة التربية عمى تمك الصفات، و التي تحدّد بدورىا  ، ويسعىT.urticaeالضارّة 
لدراسة تأثير خمسة أنواع من العوائل  البحثىدف  فقدلتالي كثافة مستعمراتو، وبناءً عميو سرعة نمو وتطوّر أفراده و با

 :وطريقتي تربية مخبرياً عمى الأكاروس المدروس من حيث النباتية
 المفردة.زمن تطوّر مراحل النمو  -
 .معدّلات خصوبة الإناث -
 (.لمجيل الثاني...موعد وضع البيض وغ، )معدّل الفقس، الزمن الكمّي لمبم الحيويةتغيرات بعض المؤشرات  -
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 ه :موادالبحث و  طرائق
ما بين شيري آذار وتموز لمعام  نفذ البحث في مخبر الآفات الحيوانية غير الحشريّة ضمن كمية الزراعة في الفترة

ضاءة 5±65م، رطوبة نسبية °3±25وتحت ظروف المخبر، حرارة، 2016 . كررت ساعة ضوء / ظلام 12/12% وا 
 المتوسطات. تالتجربة ثلاث مرات وحسب

 كائن الاختبار: -1
لدراسة بعض صفاتو الحيوية عمى عوائل مفضمة لديو لأىميتو بين أنواع فصيمة  T. urticaeاختير الأكاروس 

نظراً لمزاياه التي ذكر بعضيا في المقدمة خصوصاً انتشاره الواسع وعوائمو  Tetranychidaeالأكاروسات الحمراء 
عطائو لمسلالات المقاومة ولأضراره الكبيرة في الزراعات الحقمية والمحمية والأىم ىو  الوفيرة وخصوبتو المرتفعة وا 

 .Gasser 1951; Carbonaro et alإمكانية تربيتو تحت ظروف المخبر والحفاظ عميو نشيطاً عمى مدار العام ) 
2013; Zhang, 2003; Vafaei et al., 2006; Attia et al. 2013;   ;2014و 2013 صقر وزريقي; 

Tehri 2014 في مخبر قسم وقاية النبات في كمية الزراعة  ( استعممت في الاختبارات أفراد سلالة حساسة تربى
بعيداً عن أي معاملات كيميائية ضمن أحواض تربية نموذجية مزدوجة  سنوات 10بجامعة تشرين منذ أكثر من 

 .(1) الجدران بينيا حاجز مائي لمنع ىجرة الأفراد خارج الحوض، الشكل

 
 )إناث بالغة, بيوض(T. urticae(: الأكاروس الأحمر ذي البقعتين 1الشكل )

 
 كونيا عائل مفضل .Phaseolus vulgaris Lجرت التربية العددية لمسلالة عمى الفاصولياء العادية 

 (Sakr, 1988) نباتات سميمة عمرىا ببفعل تغذية الأفراد أسبوعيا . بدلت النباتات المتضررة ضمن حوض التربية
ثلاثة أسابيع. أخذت بعض القمم من نباتات التربية القديمة بما تحممو من أكاروسات ووزعت عمى النباتات الجديدة في 

وضعت النباتات القديمة التالفة عند استبداليا  وتركت عمييا حتى اليوم التالي لضمان انتقال الأفراد عنيا. حوض التربية
 ساعة لقتل كافة الأفراد الحية عمييا قبل رمييا خارج المخبر. 24في حوض مائي لمدة 

للإنتاش ثم زرعت في  ساعة 24سم لمدة  15نقعت بذور الفاصولياء السميمة عمى ورق نشاف ضمن طبق بتري قطر 
بذور في الأصيص. تم ملء الأصيص أولًا بمعدل ثمثيو بخمطة من التراب  5سم بمعدل  10أصص صغيرة قطر 

توزيع البذور وتغطيتيا بطبقة رقيقة من التراب ثم رييا يومياً لمدة ثلاثة أسابيع موعد بعدىا جرى و الأحمر والتورب. 
 استخدام النباتات في التجارب.
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 العوائل النباتية:-2
لدراسة الصفات الحيوية للأكاروس عمييا كونيا من العوائل المفضمة ولأىميتيا  (1جدول )نباتية تم اختيار خمسة أنواع 

كاممة الالنباتات  باستعمال التجارب ذتفن، ر مما يسرع العملكخضروات ولسرعة نموىا وسيولة إكثارىا في المخب
 لمعوائل المدروسة. والأقراص الورقية

 T. urticae للأكاروس كعوائلالمدروسة : الأنواع النباتية (1)جدول 
 الفصيمة الاسم العممي الصنف الاسم العربي
 Fabaceae الفراشية .Phaseolus vulgaris L )سترايك( الفاصولياء

 Fabaceae  الفراشية .Vicia falb L )البمدي( الفول

 Solanaceae الباذنجانية .Solanum melogena L )الفجر( الباذنجان

 Solanaceae الباذنجانية Lycopersicum esculentum Mill )إلسا( البندورة

 Cucurbitaceae القرعية Cucumis sativus )دلتا( الخيار

 
 :طرائق العمل -3

 وذلك لإبراز التغييرات بما يحقق أىداف البحث وىي: استعممت العوائل الخمسة بطريقتين لتربية الأفراد ومراقبتيا
داد الغذائي والضغط الأسموزي والحيوية مكمحاكاة لموضع الطبيعي من الإ : Plant التربية عمى النبات الكامل -

لكل  السفميمم عمى السطح  15الجيدة لنبات. استعممت ثلاثة أوراق عمى النبات الواحد مع وضع حمقة فازلين قطر 
، واستعممت ثلاث اعتبرت بمثابة مكرر واحد إذإلى باقي أجزاء النبات منيا لحجز الأكاروسات ضمنيا ومنع ىجرتيا 

مكررات(. نقمت أنثى بالغة حديثة إلى كل حمقة فازلين بواسطة ريشة ناعمة وتركت لمدة ثلاث  3نباتات مع كل عائل )
مكررات لكل  3بيوض/ 9بيوض/مكرر أي  3واحدة ضمن الحمقة )ساعات واستبعدت بعدىا، وتم الإبقاء عمى بيضة 

 يوماً في ذات الموعد. 12عائل نباتي(. أجريت المراقبات اليومية لمدة 
رصدت حالة نمو الأفراد في الأطوار الحركية فقط إضافة لمرحمة البيضة كتطور جنيني، حيث سجمت في الجداول 

 التطور لكل مرحمة نمو.لتحسب بعدىا متوسطات فترات  لذلكالمخصصة 
اتبعت ذات الطريقة وبنفس عدد الأوراق والمكررات والنباتات مع كل عائل عند دراسة تغيرات خصوبة الإناث ولكن مع 

ومن ثم تركت لمتطور  ،بواسطة الفرشاة إلى كل حمقة فازلين Deutonymphالحورية الثاني  عمرنقل أنثى واحدة في 
حصاء عدد البيض الموضوع في مواعيد محددة ولمدة  يوم. تم الاعتماد عمى المعطيات والأوصاف  12والمراقبة وا 

 ;Sakr, 1988)عريف أطوار النمو خلال المراقبات والصور التي تضمنتيا بعض الدراسات المتخصصة لتمييز وت
Zoebelein and Kniehase, 1985). 

وذلك لصعوبة ثني النباتات الكاممة وىي ضمن الأصص الممموءة  ،بدل المكبرة الضوئية (15X)استعممت مكبرة يدوية 
 بالتربة لمراقبتيا تحت المجير أو المكبرة الضوئية.
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 والتي تمثل حالة استثنائية من حيث الإمداد الغذائي وضعف: Leaf diskالتربية عمى أقراص ورقية لمنبات العائل  -
الضغط الأسموزي وقمة حيوية الأقراص مع الزمن كدلالة عمى العوائل التي تزداد أضرارىا مع تقدم الإصابة وزيادة 

 كثافة الأفراد.
مم بواسطة أسطوانة حادة عبر الضغط والتدوير عمى الأوراق الأولية لمنباتات الجيدة 15تم اقتطاع أقراص ورقية قطر 
ة عمى ورق نشاف فوق سطح صمب ومستوي. وضعت الأقراص عقب اقتطاعيا مباشرة النمو والقميمة العروق والموضوع

سم محمولة فوق أحواض بلاستيكية 5x30فوق مساطر زجاجية  وسطحيا السفمي للأعمى عمى ورق نشاف
12x20x40 الزجاج وماء الحوض لتأمين  تصل بينسم ممموء ثمثييا بالماء. وضعت أشرطة عرضية من ورق النشاف
 (.2،الشكل ) الأقراص مدة التجربة حيويةوبة دائمة تحافظ عمى رط

 
 Leaf Disk(: طريقة الأقراص الورقية 2الشكل )

وجرت المراقبات كما ذكر استعممت نفس الطريقة في نقل الإناث الحديثة والحوريات الثانية وبذات الأعداد والمكررات 
 .(x100,50)ولكن باستخدام المكبرة الضوئية 

يوم( كما استخدمت  12استبدلت الأقراص الورقية ثلاث مرات في تجربة تقدير خصوبة الإناث خلال فترة المراقبات )
 العائل والضغط الأسموزي والإمداد الغذائي عمى الخصوبة ةأقراص ورقية معمرة في تجربة إضافية لإظيار تأثير حال
استعممت  .أيام( 5معمرة وضعت عمى ورق النشاف المبمل قبل )نقمت الإناث في التجربة الإضافية إلى أقراص ورقية 

طريقة الأقراص الورقية لدراسة المؤشرات البيولوجية تحت ظروف المخبر كونيا إحدى الطرق اليامة والعممية والبسيطة 
الأفراد من وغير المكمفة والتي تمكن من استخدام المجير والمكبرة الضوئية في المراقبات بدون أي ضرر للأقراص أو 

ووضعيا تحت المكبرة الضوئية مع الإبقاء عمى  خلال أخذ المسطرة الزجاجية بما عمييا من ورق نشاف وأقراص ورقية
العرضانية عمى الحوض المائي )يفضل إضافة قطرات من الماء بواسطة قطارة أو بالإصبع أشرطة ورق النشاف 

تمت كتابة كافة المعمومات عمى ورق النشاف ول مدة المراقبة(. وتوزيعيا بين الأقراص لمنع جفاف ورق النشاف عند ط
الجاف باستخدام قمم رصاص قبل وضعو عمى المساطر الزجاجية وقد اعتبرت طريقة الأقراص الورقية جيدة ودقيقة 

 .(Sakr, 1988; Otto et al., 1984)النتائج 
 :التحميل الإحصائي -4

، متبوعاً بمقارنة ANOVA تحميل التباين واختبار State Viewحممت النتائج إحصائياً باستعمال برنامج الحاسوب 
الفروق في حال  )معنوية( توضيح نوعل %5عند مستوى المعنوية  LSDالمتوسطات بحساب قيم أقل فرق معنوي 

 وجودىا.
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 النتائج والمناقشة:
 :T.urticaeللأكاروس  المفردةالنمو  مدة مراحل -1
 طريقة النباتات الكاممة: -1-1

يوم وكانت   4.56( بالمتوسط  egg( استمرار مرحمة التطور الجنيني ) البيضة  2محتويات الجدول رقم )  تظير
 يوم . 4.77يوم و الأطول عمى الباذنجان  4.30عمى الخيار  الفترة الأقصر

معنويّة ما بين قيم النمو الجنيني لدى العوائل الخمسة المختبرة باستثناء ما بين أظيرت الدراسة الإحصائيّة وجود فروق 
 الفاصولياء و البندورة حيث بقيت الفروق ظاىريّة .

 
 عمى النباتات الكاممة لبعض عوائمو داخل المخبر T. urticae)يوم( للأكاروس  المختمفة(: متوسط زمن أطوار النمو 2جدول )

 الطور
 LSD 5% الحيوان الكامل -البيضة  الحورية الثانية الحورية الأولى اليرقة البضة العائل

 a 10.40 1.22 1.13 1.00 4.60 الفاصولياء

0.27 

 a 10.33 1.10 1.10 0.97 4.45 الفول
 b 11.60 1.33 1.25 1.15 4.77 الباذنجان
 b 11.45 1.38 1.26 1.12 4.70 البندورة
 ca 10.20 1.02 1.06 1.00 4.30 الخيار
 d 10.79 1.21 1.16 1.04 4.56 المتوسط

LSD 5% 0.10 
 

يوم والأكثر عمى   0.97يوم وسطيّاً، مع أقل مدة عمى الفول  1.04سداسيّة الأرجل  Larveمرحمة اليرقة استغرقت 
باقي العوائل من جية ثانية، بين ي الباذنجان والبندورة من جية و وم. سجمت فروق معنويّة بين عائمي 1.15الباذنجان 

 مع بقاء الفروق ظاىرية بين العائمين المذكورين، وكذلك فيما بين العوائل الثلاثة الأخرى.
يوم والأقصر عمى الخيار  1.26ثمانية الأرجل عمى البندورة  Protonymphالحورية الأول  لطوركانت الفترة الأطول 

بين القيم عند يوم لدى العوائل الخمسة. لم تسجّل فروق معنويّة  1.16 المرحمة بالمتوسّط يوم، واستمرّت 1.06
والخيار، وكانت الفروق معنوية ما بين زمن المرحمة لدى كل  الباذنجان والبندورة، وكذلك لدى نباتات الفاصولياء، الفول

 من الباذنجان والبندورة من طرف والعوائل الثلاثة الأخرى من طرف آخر.
يوم عمى العوائل الخمسة وبزمن أقل عمى  1.21ثمانية الأرجل وسطيّاً  Deutonymphحوريّة الثانية استمرّ طور ال

والفول وبينيما جاءت الفروق معنوية ما بين القيم لدى الفاصولياء  يوم. 1.38يوم وأكثر عمى البندورة  1.02الخيار 
 المرحمة لدى العائمين الأخيرين.وبين قيم الباذنجان والبندورة وبقيت الفروق ظاىريّة بين مدّة 

 11.60الباذنجان  يوم، وجاءت الفترة الأطول عمى 10.79حيوان بالغ( وسطيّاً  –استمرّت مدة التطور الكمّي )بيضة 
يوم. وجدت فروق معنويّة ما بين قيم التطور الكمي لدى الباذنجان والبندورة وكذلك ما  10.20 الخياريوم والأقل عمى 
وعوائل الفاصولياء، الفول والخيار، وقد بقيت الفروق ظاىريّة ما بين القيم لدى الفاصولياء والفول،  بين كل منيما

 وكانت معنوية ما بينيما و بين الخيار.
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 :الأقراص الورقيّةطريقة  -1-2
 ( والتي منيا يلاحظ الآتي:3عرضت النتائج في الجدول رقم )

، يوم 4.87، والأبطأ عمى أقراص الباذنجان يوم 4.40عمى أقراص الخيار النمو الأسرع لمرحمة التطور الجنيني كانت 
لم تسجّل فروق معنويّة بين القيم المسجّمة لدى  يوم لدى أقراص العوائل الخمسة. 4.63واستمرّت المرحمة بالمتوسّط 

يوم  1.19اذنجان يوم، وكان الزمن الأطول عمى الب 1.13استمرّت مرحمة اليرقة بالمتوسّط  المعاملات الخمسة.
 يوم، و كانت الفروق ظاىريّة بين كافة قيم الأزمنة المسجّمة. 0.98والأقصر عمى الفول 

 1.20، حيث دامت وسطيّاً Larveبالمتوسّط أكثر من مرحمة اليرقة  Protonymphاستمرّت مرحمة الحوريّة الأولى 
يوم عمى الباذنجان والبندورة.  1.28يوم والأكثر  1.15يوم لدى أقراص العوائل الخمسة. سجل الزمن الأقل عمى الفول 

 لم تسجّل فروق معنويّة ما بين أزمنة الحوريّة الأولى لدى أقراص العوائل الخمسة.
 عمى الأقراص الورقية لبعض عوائمو داخل المخبر T. urticae(: متوسط زمن أطوار النمو المفردة )يوم( للأكاروس 3جدول )

 الطور
 LSD 5% الحيوان الكامل -البيضة  الحورية الثانية الحورية الأولى اليرقة بيضةلا العائل

 a 10.60 1.24 1.20 1.16 4.66 الفاصولياء

1.06 

 a 10.50 1.13 1.15 0.98 4.48 الفول
 b 12.00 1.38 1.28 1.19 4.87 الباذنجان
 b 11.80 1.40 1.28 1.18 4.75 البندورة
 ac 10.60 1.05 1.16 1.16 4.40 الخيار
 cb 11.10 1.24 1.20 1.13 4.63 المتوسط

LSD 5% 0.45  
يوم  1.05يوم وكان الزمن الأقصر عمى الخيار  1.24وسطيّاً  Deutonymphاستغرق طور الحوريّة الثانية  

 يوم، وبدورىا لم تسجّل فروق معنويّة بين القيم المسجمة لدى أقراص المعاملات الخمسة. 1.40والأطول عمى البندورة 
وكذلك ما لخيار حيوان بالغ( عمى أقراص الفاصولياء، الفول وا –بقيت الفروق ظاىريّة بين زمن التطوّر الكمّي )بيضة 

 .بين أقراص الباذنجان والبندورة
 :النباتات الكاممة و الأقراص الورقيةطريقتي  مقارنة بين -1-3

( وبوضوح استغراق مراحل النمو الفردية الجنينية وما بعد الجنينية فترات زمنية أقل عمى 4تظير بيانات الجدول رقم )
 لذات العوائل.النباتات الكاممة مقارنةً بالأقراص الورقية 

 عمى النباتات الكاممة والأقراص الورقية T. urticae(: مقارنة بين متوسط زمن أطوار النمو المفردة )يوم(  للأكاروس 4جدول )

 الطور
الحيوان  -البيضة  الحورية الثانية الحورية الأولى اليرقة البيضة العائل

 البالغ
LSD 
5% 

 الفاصولياء
Ld 4.60 1.00 1.13 1.22 10.40 

0.18 Pl 4.66 1.16 1.20 1.24 10.60 

 Ld 4.45 0.97 1.10 1.10 10.33 الفول
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Pl 4.48 0.98 1.15 1.13 10.50 

 الباذنجان
Ld 4.77 1.15 1.25 1.33 11.60 

Pl 4.87 1.19 1.28 1.38 12.00 

 البندورة
Ld 4.70 1.12 1.26 1.38 11.45 

Pl 4.75 1.18 1.28 1.40 11.80 

 الخيار
Ld 4.30 1.00 1.06 1.02 10.20 

Pl 4.40 1.16 1.13 1.05 10.60 

LSD 5% 0.09 
Pl      ,     نبات كامل =Ldقرص ورقي = 

كانت بدورىا فترات التطور الكمّي من البيضة حتى بموغ الطور الكامل أطول وبفروق معنويّة عمى الأقراص الورقيّة 
 بمثيلاتيا عمى النباتات الكاممة لمعوائل ذاتيا.مقارنةً 

ملائمة طريقة التربية عمى النباتات الكاممة لمعوائل لعمميّات نمو وتطوّر أفراد الأكاروس  تؤكّد النتائج المعروضة
، والذي ظير جميّاً في قصر الزمن الكمّي لمبموغ عمى النباتات، وىو ما ورقيّةالقراص الأالمدروس أكثر من التربية عمى 

في حجم مستعمرة ينعكس إيجابا عمى سرعة نمو الأفراد و بموغيا وزيادة في عدد الأجيال وكثافة الأفراد ومعو توسع 
 الأكاروس.

  T.urticaeلدى الإناث الحديثة للأكاروس  )الخصوبة( معدل وضع البيض -2
 :ات الكاممةالنبات -2-1

ساعة عمى بدء التجربة  24غياب كامل للإباضة عمى العوائل الخمسة بعد ( 3والشكل )( 5تظير معطيات الجدول )
وىذا يعود إلى وجود فترة تفصل ما بين النضج الظاىري للإناث وما بين نضجيا الحقيقي. سجل أعمى معدّل لوضع 

بيضة،  5.30بيضة /أنثى/يوم تلاه الفول  5.94فاصولياء، وسطيّاً يوم( عمى ال 12خلال فترة الدراسة )البيض 
 بيضة / أنثى / يوم. 3.08الباذنجان  عمى والمعدّل الأقل للإباضة كان

 بيض باليوم(العمى النباتات الكاممة داخل المخبر )متوسط أعداد  T. urticae(: خصوبة الإناث الحديثة  للأكاروس 5جدول )
 زمن العائل

 LSD 5% الخيار البندورة الباذنجان الفول الفاصولياء التجربة )يوم(

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.1 

2 2.20 2.11 1.00 1.50 2.00 
3 7.22 6.40 3.33 3.50 5.66 
4 8.50 6.88 4.50 4.88 6.00 
5 8.33 6.90 5.11 5.60 5.50 
6 6.88 6.66 4.44 4.30 5.33 
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7 7.50 5.90 4.22 5.20 5.25 
8 7.22 6.00 3.50 3.70 4.50 
9 6.12 5.40 3.11 4.00 4.55 
10 6.55 6.60 2.98 4.25 4.33 
11 5.60 5.88 3.12 3.44 4.30 
12 5.20 4.98 2.70 3.11 3.00 

 a 5.30 b 3.08 c 3.59 cd 4.20 d 5.94 المتوسط
LSD 5% 0.62 

 

 
 عمى النباتات الكاممة داخل المخبر )متوسط أعداد البيض باليوم( T. urticae(: خصوبة الإناث الحديثة  للأكاروس 3) شكل

ما  عشرة ، وكذلك ل الأيام المفردة لممراقبة الاثنتيوجدت فروق معنوية بين أعداد البيوض التي وضعتيا الإناث خلا
بين الأعداد في اليوم الواحد عمى العوائل الخمسة. جاءت الفروق معنويّة بين متوسّط أعداد البيض الموضوع عمى 

 العوائل المدروسة ما عدا بين الباذنجان والبندورة من جية وبين البندورة والخيار من جية ثانية.
 :دّدةالأقراص الورقيّة الحديثة و المج -2-2

 ساعة . 24لوضع البيض لدى أقراص العوائل خلال القراءة الأولى بعد لم تسجّل أي قيم 
الثالث ساعة عمى بدء التجربة، ثمّ زيادتيا من اليوم  72 – 48يلاحظ عموماً بدء الإباضة بمعدلات منخفضة خلال 

 .(4والشكل ) (6متجربة، الجدول )لإلى اليوم العاشر تقريباً لتعود للانخفاض خلال اليومين الأخيرين 
 

 عمى الأقراص الورقية المجددة داخل المخبر )متوسط أعداد البيض باليوم( T. urticae(: خصوبة الإناث الحديثة للأكاروس 6جدول )
 العائل

 LSD 5% الخيار البندورة الباذنجان الفول الفاصولياء باليومزمن 

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.34 
2 2.55 1.30 0.50 1.22 1.25 
3* 6.20 6.00 2.25 3.00 4.10 
4 7.45 7.22 4.90 5.60 6.20 

0
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1234567891011
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 الفول
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 عدد البيض
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5 6.33 6.20 4.33 4.00 4.66 
6* 5.11 5.60 2.75 3.35 4.50 
7 7.80 6.92 4.23 4.90 6.11 
8 6.00 5.50 3.11 3.77 4.53 
9* 5.10 5.00 2.20 3.10 4.43 
10 6.57 6.36 4.00 4.45 6.00 
11 5.00 5.10 2.55 3.70 4.10 
12 4.80 4.66 2.33 3.13 3.80 

 a 4.98 ab 2.76 c 3.35 cd 4.14 abd 5.24 المتوسط
LSD 5% 1.30 

 * = موعد تبديل الأقراص النباتية 
 

 
 باليوم(عمى الأقراص الورقية المجددة داخل المخبر )متوسط أعداد البيض  T. urticae(: خصوبة الإناث الحديثة للأكاروس 4) شكل
ما يمكن ملاحظتو ىو الارتفاع الواضح في أعداد البيض عمى العوائل الخمسة في القراءات التي تمت تبديل  أىم

أثناء سير التجربة، وىذا دليل ربّما عمى تأثير نوعيّة الغذاء )الطازج( والضغط  9و  6،  3الأقراص خلال الأيّام 
و بالتالي وضعيا لمبيض، حيث يلاحظ ارتفاع لمعدّل تغذية الإناث الأسموزي لخلايا الأقراص الجديدة عمى معدّل 
لا يمبث أن ينخفض في اليوم الذي يميو، ثمّ يرتفع مجدّداً بعد التبديل وضع البيض في اليوم التالي لتبديل الأقراص 

 الثاني ويعود للانخفاض، وىكذا مع التبديل الثالث للأقراص.
بيضة /أنثى/ يوم، تلاه الفول والمعدّل  5.24عمى أقراص الفاصولياء وبالمتوسّط جاء المعدّل الأعمى لوضع البيض 
 بيضة وسطيّاً. 2.76الأقل كان عمى أقراص الباذنجان 

بقيت الفروق ظاىريّة بين متوسّطات أعداد البيض الذي وضعتو الإناث عمى أقراص كل من الفاصولياء والفول 
وبين الباذنجان والبندورة، وسجّمت الفروق المعنويّة بين كل من المتوسّطات لدى والخيار، وكذلك بين الفول والخيار 

 الفاصولياء والفول والخيار والمتوسط عمى الباذنجان.
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( تفوق متوسطات أعداد البيض عمى العوائل الخمسة في الأيام الرابع والسابع والعاشر 6يلاحظ من معطيات الجدول )
يّام التي سبقتيا أي الأيام الثالث والسادس والتاسع )وىي بمثابة المواعيد التي بدلت فييا وبمعنوية عن مثيلاتيا في الأ

 الأقراص الورقية القديمة بأخرى حديثة أو طازجة(.
 المعمرة:الأقراص الورقية  -2-3

بعد وضعيا متوسّطات أعداد البيض الذي وضعتو الإناث الحديثة للأكاروس ( 5والشكل )( 7تبيّن محتويات الجدول )
أيّام أخذت من الأوراق الأوّلية لمعوائل الخمسة، وأىم ما يمكن ملاحظتو غياب الإباضة لدى  5عمى أقراص ورقيّة بعمر 

 ساعة عمى بدء التجربة. 24كافة المعاملات عند القراءة الأولى بعد 
 داخل المخبر )متوسط أعداد البيض باليوم( ديمةالقعمى الأقراص الورقية  T. urticae(: خصوبة الإناث الحديثة للأكاروس 7جدول )

 العائل
 زمن

 التجربة )يوم(
 LSD 5% الخيار البندورة الباذنجان الفول الفاصولياء

1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

1.01 

2 1.11 0.88 0.00 1.10 0.95 
3 4.50 4.11 2.88 2.90 3.20 
4 4.10 3.30 2.12 2.33 2.60 
5 3.33 2.50 1.80 1.83 2.45 
6 3.00 2.11 2.00 1.80 1.88 
7 2.00 1.50 1.11 1.88 1.90 

 a 2.05 ab 1.41 b 1.69 ab 1.85 ab 2.57 المتوسط
LSD 5% 0.95 

 
 

 
 داخل المخبر )متوسط أعداد البيض باليوم( القديمةعمى الأقراص الورقية  T. urticae(: خصوبة الإناث الحديثة للأكاروس 5) شكل
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 4.50لمختمف العوائل وعدم تجاوزه بالمتوسّط  القديمةانخفاض معدّل وضع البيض عموماً عمى الأقراص كما لوحظ 
 بيضة /أنثى/ يوم عمى أقراص الفاصولياء عند اليوم الثالث لمقراءات.

. وقد أنثى/ يوم عمى أقراص الفاصولياءبيضة / 2.57القراءات بقي وضع البيض بالمتوسط منخفضاً خلال أسبوع من 
أيام لدى المعاملات الخمسة باستثناء ما بين معاممتي  7بقيت الفروق ظاىريّة بين متوسّطات اعداد البيض بعد 

 الفاصولياء والباذنجان، حيث سجمت فروق معنويّة.
 :لطريقة التربية تبعاً  T.urticaeلأكاروس ل الحياتية الخصائصاختلاف  -3

( مقارنة ما بين قيم بعض المؤشّرات المدروسة والمسجّمة لدى العوائل الخمسة كنباتات كاممة 8تظير معطيات الجدول )
و كأقراص ورقيّة، و التي يلاحظ منيا ارتفاع معدّل فقس البيض عمى الأقراص الورقيّة لمعوائل الخمسة مقارنةً معيا 

ل المختبرة عند اليوم الرابع لمعوائرقات الجيل الأوّل عمى النباتات الكاممة والأقراص الورقيّة خروج يأ بد .كنباتات كاممة
تأخّرت بمعدّل يوم واحد  إذبعد بدء التجارب باستثناء الأقراص الورقيّة لمبندورة والأقراص والنباتات الكاممة لمباذنجان، 

 عند اليوم الخامس لمقراءات.الفقس لدييا  أأي بد
الجيل الأوّل عند اليوم الرابع عمى النباتات الكاممة لكل من الفاصولياء، الفول والخيار،  الخروج الأعظمي ليرقات سجّل

أقراص عمى عند اليوم السادس ، و لمبندورةعمى أقراص الفاصولياء والفول والخيار والنباتات الكاممة عند اليوم الخامس و 
 لمباذنجان.لبندورة والباذنجان والنباتات الكاممة ا

بعد فقس البيض مع تفاوت فيما بين العوائل وبين طريقتي ( في اليوم الخامس Adultلمطور الكامل ) سجل بموغ الأفراد
وذلك لدى الفاصولياء والفول والخيار، وجاء بموغ الأفراد بتأخّر يوم إضافي  التربية عند العائل الواحد لبضع ساعات،

 .ة كنباتات كاممة وكأقراص ورقيّةالبيض لدى الباذنجان والبندور )عند اليوم السادس( بعد فقس 
للأكاروس   الخروج الأولي والأعظمي لميرقات وزمن وصول الطور البالغ وموعد وضع بيض الجيل الثاني و  معدل فقس البيض(: 8جدول )

T.urticae  قراص ورقية(الخمسة المدروسة وباستخدام طريقتي تربية )نباتات كاممة و أعوائل العمى 
 الصفة أو المؤشر

 
 

 العائل النباتي

فقس البيض 
% 

خروج يرقات الجيل الأول 
 بموغ الطور الكامل )يوم( )يوم(

بدء وضع 
بيض الجيل 
الثاني بعد 
 A-E بعد الفقس أعظمي بدء الفقس )يوم(

 الفاصولياء
Ld 97.50 4 5 5.75 10.68 11 
Pl 80.60 4 4 5.33 9.60 10 

 الفول
Ld 89.00 4 5 5.69 10.50 10 
Pl 76.88 4 4 5.50 9.33 10 

 الباذنجان
Ld 85.00 5 6 6.40 11.75 12 
Pl 73.66 5 6 6.20 11.20 12 

 البندورة
Ld 87.50 5 6 6.10 11.20 12 
Pl 74.00 4 5 6.00 10.75 11 

 الخيار
Ld 88.33 4 5 5.80 10.60 11 
Pl 75.20 4 4 5.30 9.80 10 

, Pl      ,     نبات كامل =Ldقرص ورقي =    ,     Adult-Egg= A-E  
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حيوان بالغ( أقل من عشرة  –( استغراق التطور الكمّي )بيضة 8أظيرت معطيات الدراسة كما ىو واضح من الجدول )
يوم عمى  11المذكور وبقيت دون أيّام وسطيّاً عمى النباتات الكاممة لمفاصولياء والفول والخيار، في حين تجاوزت الزمن 

يوم  11الأقراص الورقيّة لمفاصولياء، الفول، الخيار والنباتات الكاممة لمبندورة. يلاحظ تجاوز زمن التطوّر الكمّي لعتبة 
دء عمميّة الإباضة ب( 8بيانات الجدول ) ظيرعمى النباتات الكاممة والأقراص الورقيّة لمباذنجان وكذلك أقراص البندورة وت

)وضع بيض الجيل الثاني( خلال اليوم العاشر بعد فقس البيض الأوّلي وذلك لدى  لدى الإناث البالغة لمجيل الأوّل
 11. تأخّر وضع بيض الجيل الثاني حتى اليوم والخيار إضافةً إلى أقراص الفولالنباتات الكاممة لمفاصولياء والفول 

سجّمت الفترة الأطول لذات المؤشّر لدى لياء، والخيار وكذلك النباتات الكاممة لمبندورة. لدى الأقراص الورقيّة لمفاصو 
كانت أولى عمميّات وضع بيض الجيل الثاني في  إذالأقراص الورقيّة لمباذنجان والبندورة والنباتات الكاممة لمباذنجان، 

 .فقس البيض الأولاليوم الثاني عشر بعد 
لعديد من الدراسات السابقة في ىذا المجال خصوصاً ما يتعمّق بتباين زمن أطوار النمو توافقت نتائج البحث مع ا

 Gasser ; 1960 , Fritzsche ; Dabrowski , 1951ومدّة التطوّر الكمّي باختلاف العائل النباتي )  المختمفة
etal., 1971; 1979, Caceda  ; ،كما جاءت (2013 ،صقر وزريقي ; 2008، غالية;  2007فيوض .

المعطيات عن سرعة نمو الأفراد وارتفاع خصوبة الإناث عمى النباتات الكاممة مقارنةً بالأقراص الورقيّة لنفس العائل في 
 (.2007صقر وآخرون  ;  Caceda ; 1988 , Sakr , 1982)  وجدتو دراسات سابقةنفس المنحى الذي 

المرتفعة والخروج المتأخّر لميرقات عمى الأقراص الورقيّة قياساً بالنبات الكامل توافقت نتائج البحث المتعمّقة بنسبة الفقس 
لذات العائل، وكذلك اختلاف موعد الفقس الأعظمي لمبيض ومدّة التطوّر من البيضة حتى الحيوان البالغ ما بين 

 Caceda Zoebelein and Kniehase, 1985 , 1982 & 1979)  أخرى طريقتي التربية مع ما ذكرتو أعمال
Sakr, 1988;  .) 

المتعمّقة بتأثير حالة العائل ومستوى الامداد الغذاء )طريقة الشرائح الورقية الحديثة والمعمّرة  كما جاءت معطيات البحث 
( وصقر و زريقي 2007واستبدال الشرائح خلال التجربة( في السياق ذاتو الذي تحدث عنو كل من صقر وآخرون )

2013. 
قد يعود تفسير التباين بين نتائج الكثير من المؤشرات البيولوجيّة التي درست لدى كل من النباتات الكاممة والأقراص 

( عن دور لقوّة الضغط الأسموزي لمعصارة وتأثيره عمى معدّل نمو الأفراد 1969) Stormsالورقيّة إلى ما ذكره 
والتي وثقّتيا النمو عمى النباتات الكاممة لمعوائل المختمفة و الخصوبة كما أنّ الاختلافات بين معدّلات  وخصوبة الإناث.

نتائج البحث، إنّما تعود بالتأكيد إلى عوامل منيا اختلاف العوائل في تركيبيا الكيميائي وبنيتيا التشريحية والمورفولوجيّة 
 .(.Sabelis ; 1999,  Skorupska ; 2001 , Allam et al ,1985)وىذا يتوافق مع نتائج 

 
 :والتوصياتالاستنتاجات 

 باختلاف العائل النباتي T.urticaeاختلاف قيم و مؤشرات الصفات البيولوجية للأكاروس  -1
 عمى البندورة والباذنجان. الفاصولياءلعوائل الخيار والفول و  T.urticaeتفضيل  -2
عمى النباتات الكاممة مقارنةً مع الأقراص الورقيّة لمعائل نفسو فيما يتعمّق بسرعة نمو  T.urticaeتفوّق طريقة تربية  -3

 الأفراد و الزمن الكمّي لتطورىا من البيضة حتى الحيوان البالغ.
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ارتفاع خصوبة الإناث عمى النباتات الكاممة مقارنةً مع الأقراص الورقيّة بالنسبة لمعوائل المدروسة، عمى عكس  -4
 الفقس التي كانت مرتفعة أكثر عمى الأقراص الورقية لتمك العوائل.نسبة 

تأخّر موعد فقس البيض والخروج الأعظمي لميرقات وبموغ الطور الكامل عموماً لدى الأقراص الورقيّة منيا لدى  -5
 النباتات الكاممة.

 .يّةالبيض بعد كل تبديل للأقراص النبات معدل وضع ارتفاع خصوبة الإناث بتزايد -6
 .طوّر مجتمعات الأكاروسات الحمراءنمو وتبعين الاعتبار عند دراسة نوع العائل النباتي  أخذ -7
عمى معدّل وبالتالي عمميّات الخدمة ومدى تأثيرىا عمى حيويّة النبات وزيادة الضغط الأسموزي لمعصارة  مراعاة -8

 الإصابة بالأكاروسات وتكاثرىا.
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