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� � ����� ��� �	 �����	 �������
�� �	 �����	 ������	 pH�  �	 �����	 ������� !�  
����"��	 �#��$� ��%�&'  �()PDA� OMA� MEA�CzA( �3�
� �	" �  C.gloeosporioides  =�	
 >��	
�
 ?�"@���"A�� ��� 	�
� ��	��  B��	CD$ ��@ �3�
� �	" E�$ F
G H%��"
� ���I$��  �����
� ����30°M�   

 �pH  =)5.5�  6� (6.5�  ��� !� E�$� ��'�����  
�	"  �&(�3�
� .  
 ����"��	
� F3D$PDA � OMA �	" FQR$ �����	
� ����"��	
� ��� �	
�3�� C.gloeosporioides .  
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4	
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 L .����  

***  ���= ���
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����  ABSTRACT   ����  

 

Effect of different degrees of temperature, different levels of pH , different periods of 
light and four media (PDA, OMA, MEA, CzA) was studied in vitro against the growth of 
C. gloeosporioides causing anthracnose disease of citrus fruits. The results indicated that 
the growth of fungus was maximum at temperature 30°C and at pH = (5.5,6,6.5), and Light 
was unnecessary for the growth of C. gloeosporioides. Among the different media tested 
PDA and OMA supported the maximum growth of fungus. 
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:��;�T�  
 ��# E� �3�
� Colletotrichum gloeosporioides (Penz.)Sacc. ���3�
� �� �		
� �	 B��E��� ��@A� � M
�#
� &G ] 

 ��>�Q ^RA� F�D470  �%����!� a3�"	
� � �����	 ��"�$ �	 B�����" BY%�Dbbbbbbb�I� �bbbbbbbbb�
��#	
�� ��%����!� c� ��"�
� d��3   
and H. Schrenk Glomerella cingulata (Stoneman) Spauld  (Hyde et al., 2009) �(� � � �	
� >��	
�
��� 	�
� ?�"@���"A (Brown et al., 1996; AfanadorpKafuri et al., 2003) �  � �� M��r a���
� �3�
� ��	�
�� a���A�

 ��E�3�
� �	 �����	 ^���	 &G ]  B�#s� ���Q	
� a���A� F�D ^@I�� ����Q �	C�"	 ��' ���tQ�  �@	� �"@�� ��"� �$ ��"�
 ���Q!� M�s� u	 us�
� d&( u��� �$(Jiang et al., 2012)�  � w�x
 B��#�� B���	 B� �$ >���(Freeman et al., 

1998)  �	s
� �	 B�����D� B{��&�(Agostini et al., 1992)�  �3R��� B� 
 �bbbbbbs#
� �bbbbbbbbb#� ��	��(Lima et al., 2011)� 
�"�
� �#� ��	�
� ?�"@���"$� (Timmer et al.,1998; Lahey et al., 2004) �� ��	�
� F�D �rC ��"� B�#s� ���Q	
�

�	 ~����� �3R ��& ���
� ����� F
Gmm  5p10 �  ���tQ �{������ �3s"	 B�"���$� ����R� ��� us�
� d&( ��Q�
 �� ����������$) �����
� ����"�@
� ����A� �	 B����@ B���D >3�
� ��
� � H�"� 1994(� � �	
� >��	
� ��@� �R�  �3�
�

C.acutatum J.H. Simmonds   �&
� ��a���A� >�Q� w�A�� ��(?A��  F�D =��DA� ������� �����
� ��	�
��
���tQ us� F
G ��?��@" ~��� �	 a���A��  � �������
� w�A�� ��(?A� ���
 >�� (Peres et al., 2005)�  � �
��
�� �� �E��

 F
G3R��� � �s#
� �#� ��	�
(Chung et al., 2003; Lahey et al., 2004)  
  

: U"
�VK� ���	
 ���VK  
 �3��
 �� ��	!� ��	(A� �	 ���
� �&( ��E	($ ����C.gloeosporioides &G ]  �	 B����@ B���D >�Q��

M
�#
� a3�"	 X���	 � �����"
� ^%��#
��  F
G X�r������� ^	��#
� =#�  �3�
� �	"
 ����"	
� ���
� ��'
C.gloeosporioides ����"��	
�) ��%�&t
�� �����
� ����� pH� �(��� !.   

  

:W�
��� ���	
 XY
M  
• :�� ��	
 Z��  M�D ��"�#
� u	� EM�2012 =	��
� ��	��
� ��	� �	  ���Q!� =��D$ �r��D ��rC ��
�

 �	 ?�"@���"A� =�	�.��3�3 �C��	 � ����" ���R  
• ��T �	
� D4�	
:  ��	� �	 ?̂#
� EM� ��	��
�=	��
�  ���Q	
�&G ] u3R �&��$  �3R
��� �r"	 ^@bbbbbb�5 mm  �	

 �����
� M����Q
� �����@���( �̂��	 M������� �	Es�D� ���Q	
� ���"A� X���10 % ��	
3   ��	
�� ����' EM� B����s� a%�R�
 MEs#	
� �E3s	
�p2  3X�EI" a�� F�D �r# �� �%�?
� ��	
� �	 ����
� EM� ���E�	  ��"��	 F�D d�� F�D �"�D ^@ �DE?���

_�3�3�?����@������_ PDA)������
�� MED��	 (bbbb���	�bbbbbb�bbb�0.5 g/l  (Choi et al., 1999) ^E�#	�5   �����
� a�3
� � u3R
 ����� F�D w���$ �E�	
 MYC
� � a��3A� �" E ��30°M (Photita et al., 2005) ��E�	 �E�D �3�
� �{?D ��s"� �E	� �

 �E�s" ���	#��	 F�D �̂Q��
 ��3�
� 3��
� X�3 �s��3�(Shi et al., 1996) . 

 �3�
� �	" � ��%��
� 3��I
� =#� ����� ����� EM�C.gloeosporioides  ^@I
� F�D����:  

1. �
�	
 ��� ���� ��
� : �������
� ����� ����� ��25 °M �30°M �35° �3�
� �	" � M
C.gloeosporioides  �������"��	 �����
� d&( � ^	#PDA  &G ]  ����� ���� a��3$ ��s�� EM�PDA ���R��  
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 �(��3R$ mm  5���	#��	 X��� �	 �&���	 ���  �	#�7  �" E �� M�E�$�  �E�	
 ����3	
� �����
�7 MYC
� � M�E�$�  ���@
 ��	�#	 ^@3 ��E�	�  � >��� EM����	#��	
� �3R 3���	 %��"
� �� E����bbbbH  (Yee and Sariah, 1993). 

2. ���� ��
� �������pH : ����  �	 �����	 ������	 �����pH )4�4.5 �5 �5.5 � 6� 6.5�7 �7.5�8  ( �
�3�
� �	" C. gloeosporioidesF�D ��"��	 PDA�  �D ^E� pH F
G 3��
�����	
� �� �� >��3	
� NaOH   �$HCl�   

 ����� ���� a��3$ ��s�� EM�PDA  ���R��5 mm  ���	#��	 X��� �	 �&���	 ��� �	#� 7 ��� M�E�$ a��3A� �" E   
����
��30 ° �E�	
 M7 MYC
� � M�E�$�  ��	�#	 ^@ ����@3  ���E�	 ��� ���	#��	
� ��3R$ ���R EM� ��C�Y	
� �� E�  

(Kuberan et al., 2012).  

3.  ���� ��
��#�$%
:  ����� ���� a��3$ ��s�� EM�PDA  ���	#��	 X��� �	 �&���	 ���R�� ��� �	#�
 7 �D� M�E�$:F
G � E� 

a( �E�	��	 ��� G 
b( .�	��	 MYC 
c( 17 u	 ����"�	 ��� G �D��7  MYC ��D��(Akhtar et al., 1999). 
 �� a��3A� �" E � ����
�30 ° ��	
 M7 M��$ ��	�#	 ^@ ����@ �3 ���E�	  EM�  �3R 3���	 >��� EM�
���	#��	
�  ���3�
� �"��s	�r� .��C�Y	
� ^�����  

4.  ���� ���	
 7�� ���� ��
�:��Y
J[	
 
����� �E	� �����4  �3�
� �	" � ����"��	C. gloeosporioides  �r"	 3     :�( ��#��3 ����"��	  

i.  �3�3� ��"��	 _?����@��_ ����                    Potato dextrose agar (PDA)  
ii. a�R� ��"��	_ ���I
� ���� _OMA)                                      (  Oat meal agar 
iii.  �
�	
� �����	 ��"��	���� _                 MEA)            ( Malt extract agar 

��"��	� ���@�� ���I� ��"��	 :�(  (�@��)_  ����             CzA) (Czapek (Dox) agar  

� �@�I
� c� �Q�$ �	 >��� �(�� �� EM�� �?(�� ����"��	
� u�	� �"�@���#
� F�D � E��	 �( �	@� �#E"Q	:  

PDA  :&�$ EM�39  .�3s	
� ��	
� �	 ���
 � �r���&�ٕ� ����� �  
OMA :  &�$ EM�72.5  .�3s	
� ��	
� �	 ���
 � �r���&�ٕ� ����� �  

MEA  : &�$ EM�31.28 �3s	
� ��	
� �	 ���
 � �r���&�ٕ� ����� �.  

CzA :  &�$ EM�49 .�3s	
� ��	
� �	 ���
 � �r���&�ٕ� ����� �  

�"E���  ��� ^	�@
�� ���"� F�� �s���
� ^�
��	
���3���	 a���� � �DE?�  �D EM� XY'���A�� �	Es�  ����

� �����121° �E�	
 M15 �s�R��  F
G ��E��45°M�  �$ EM������	������� ����
� �� 	
� �r
 X� Streptomycin  

?�@���g/l 0.5  �����@�
�� ����
� ^��s�
(Choi et al., 1999)�  �Q M�s#�
� 3��I ��� ���� a��3$ � �
& �#� �E�
 ���>E�Q��
 �@��  ���R$ M������� a��3A� ��Es
 �����
� &��"�
�$3R� �(�5 mm ���	#��	 X��� �	 �&���	 �3�
� 

 �	#� 7 F�D ��E	"	 M�E�$ �%�&t
� ��"��	
�PDA�  ��� �" E ����
� � 25°MYC
� � M  ^�#	��3  ^@
 a��3$
��	�#	.  3���	 >��� EM�$3R��r #� u	 �r�"��s	� ����"��	
� d&( F�D ���	#��	
� �  �rC� ��
� �� EQ
�� �&�$�

�r��D �3�
� �	" (Tasiwal and Benagi, 2009) .  
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:!Y�>�%
 D����	
 
� ^���� M�H%��"  �%�Q�!� ^����
� H	�"�� M������� B��%�Q�GGenstatp 12�  �	��
 ��3���	
� ��� a���
� �"��s	M������� ������ ^R$ a� ��"#	  (L.S.D) ) ^�	��� ����	 �"D(0.05  �������

 ��@"��)(L.S.R.  
  

:��E� �	
� \Y�� 	
     
• MI	
  ��  !" �
�	
 ��� ���� C.gloeosporioides : 

����� �E	� �( ����� ����� �Y� �����25 °M�30 °M� 35°�3�
� �bbbbb	" � M C.gloeosporioides  F�D
 ��"��	PDA  �#�7  �R� �D��?
� �	 M�E�$�"E��  �	" ^ $ F3D$ �3�
� �$ �����
��  �����
� ����30° M&G ] 

 ������
� F�D ����
� d&( �R E���25° M�35 ° �����
� ���� �r���� M25°����
� F�D �R E��� ��
�� M35 °M�  H%��"
��
� �"��	 ) �̂��
�1(  ^@I
�(1)� �b��� ^ $ E�$ ���� ����D ������ u	 �s���
� H%��"
� a���� �	"
  ����bbbbb �

C.gloeosporioides ��"��	 F�DPDA   �bbbbbbbb(30°M )(Yee and Sariah, 1993; Adaskaveg and 
Hartin, 1997� ��� �bbbbbbbb	@ Tasiwal  �(2009) Benagi  �	"
 ��
��	
� �����
� ���� E�$ �3�
� �&( �(30° M
 ��"��	 F�D ���I��� �E	$ �����Pandey  ������ (2012a) F�D �	"� �3�
� �&( E�$ ����� �bs �bbbbbbbbbbbbbbb	 ����bbbbbbbbb�

)15–35°( F��	
� �����
�� M(25–30)° �3�
� E�$ ���� ���$ ����� ��"(� �MC.gloeosporioides  �	 �̂?#	
�
 �	"� ��	�
���" F�D  �bbbbbbbbbbb	  us� ��
� �����
� ����� � ���(15p35)° �( F��	
� �@
 M28° � ��� �	@ �M

 �$ ���$ ������bbbbbbbbbbbbbbbbb"�@ �3��
 �bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb�
��	
� ����bbbbbbbbbbb�
�29 °M(Sangeetha and Rawal, 2010)  >�� �?#� �R �
XY��{�  �����	
� �����
� ����� ����� M�D F
G c��" w�"
� �{?D ��� ��
��	
� �	"
� ����� ���� � �r��" ��� �

 ��I XY��� F
G �$ ����A� � ��#�
 B��E�@�	 �3�
� ��@� �$ �@		
� �	� =�	
� �r� ���� ��
� a3�"	�
 ��"	
� 3
 �E�#	
� ��"	
� �
&(Sangeetha and Rawal, 2010)  d��� �	 �&(�Pandey  ������(2012b)  �{?D E�$
 �3�
� �	 �����	C.gloeosporioides �"r
� � �����	 ����"	 a3�"	 �	 �&���	 ��"�	
� �	  �BY��� ��rC$

.�����	
� �����
� ����� d���  
  

)D���1 �
����� �MEK M���� :( MI	
C. gloeosporioides  �^^^^^^^� ��� ?^^^^^^�=PDA  �^^^^^��7 �I��G� �
� ���� !" ��$��	
 �� ��;�K.  

�����
� ����   ���	#��	 ��3R$ 3���	 �3�
�C. gloeosporioides  b�mm  

25°M  66 b  

30°M  85.67 a  

35°M  29.67 c  

(L.S.D 5%) 3.194 
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) D5�	
1 MI	
 �
����� ME M���� :( C. gloeosporioides ^�mm  �� ��� ?�=PDA ���7  ��$��	
 �� ��;�K!" �I��G� �
� ����.  

  

•  ����c����pH   MI	
 ��  !"C.gloeosporioides 
 �� �	 �����	 ������	 ����� ��pH )4�4.5 �5 �5.5  �6 �6.5�7 �7.5 �8  (bbb	" �bbbbbbbbbbbbbbbbb3�
� �bbbbbbbb�  

 C. gloeosporioides � �"��	
�� �����
� H%��" ��rC$ �R� ) �̂��
�2( ) ^@I
�2 c��D �"�Q� �	" ^ $ E�$ (
 �"D ��@ �3��
pH=5.5� pH=6 � pH = 6.5� �
� Mr������	  pH = 7
��E�� �&  u	 �( �		 BY $ B�E�	"


�������	 )4�4.5 �5 �7.5 �8  (&G ]  �� M
� ��� ���"#	 a�� ���� C�������	
�  F�D �R E��� �R� �s���
�
������	
� ���A��  �
 �	@
� ��� ��"#	 a� ���� M�D C��������	 4=pH  �8=pH  �	"
� E�$� ^R$ �	r���" F�D 

 �	"
� �	 C���	� ������	
� ���A�. ���D� �s
 Lilly and Barnett  (1951) pH   ��� 3��
�5  �6  E����"	
���s
� 3���
 �r� E	�� �	 ��@$ � 	�
� 3��
� ��3�
� ^E	���� ��3�
� MC#	
�  � �
& ������
� �	 ���#
� �E@$ �R�

 �3�
� �	 �����	 w��"A Mr������Colletotrichum�  w�bbb"�
 ���"
���C.gloeosporioides.  �� �s �3#� cE"$ ��
 F�D �	" FQR$pH = 5�  �r���pH = 6 �  EM� pH = 7   �	"
� E�$ �������
� � 4 � 8  ^R$� B�r��I�	 ��@ F�D

��"  �	"
� �	 C���	� ������	
�  ���A�(Kumara and Rawal, 2008)�  ��>�� Akhtar  
 ������(1999)   �"D ��@ M������	�
 �	" ^ $ E��pH=7� >bbbb�� �E	$Pandey  ������2012 a,b)  ���� (

 �	 u��� ��	 F�D �	"
�pH  �( F��	
� �	�s
� �@
pH = 6  >�� �?#� �R .XY��{� b
� �	�R � pH   ��
��	
�
�"	
� 3��I XY��� F
G �$ c"	 ?̂#
� EM� �&
� ^%�#
� XY��� F
G �3�
� �	"
 �&(� =�	
� �r� ���� ��
� a3�"	�
 �

 d��� �	Pandey ������2012b)  �3�
� �	 �����	 �{?D E��� (C.gloeosporioides  �	 �&���	 ��"�	
� �	
d��� �BY��� ��rC$ �"r
� � �����	 ����"	 a3�"	  ������	 b
�pH  .�����	
�  
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)D���	
2 MI	
 �
����� ME M���� :(C. gloeosporioides   �� ��� ?�=PDA ���7  !" ��$��	
 �� ��;�K�������  �� �I��G�pH 

 ����pH   �3�
� ���	#��	 �3R 3���	C. gloeosporioides  b�mm 
4 27 e 
4.5 55.67 cd 
5 57.33 c  
5.5 82.67 a 
6 80.67 a 
6.5 80.67 a 
7  77 b 
7.5 53 d  
8  25.67 e 

(L.S.D 5%) 3.026 
  

  
D5�	
)2 MI	
 �
����� ME M���� :( C.gloeosporioides  ^�mm  �� ��� ?�=PDA  ���7  ��$��	
 �� ��;�K!" �������  �� �I��G�pH.  

  

• �#�$%
 ���� MI	
 ��  !"C.gloeosporioides :  
 �
 ��� !� �	 �����	 ���� �Y� ����� ����� ����" C��) �E�	��	 ��� G� �	��	 MYC�17  ��� G �D��

 u	 ����"�	7 MYC ��D��( �3�
� �	" �C.gloeosporioides  ��� !� ���� ��� ���"#	 a�� ���� M�D
$ �$ �����	
��	"
� E�  �E���� M
��" F�D �����	 ��� G �����
 �3�
� =��#� �"D � �� 	 ����"
� d&( a���bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbu   

) (Pandey et al, 2012&G ]  �3�
� �	"
 �����  ��' ��� !� E�$ �����C.gloeosporioides  �"��	 H%��"
��
) �̂��
� �3(.  
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)D���	
3 MI	
 �
����� ME M���� :(C. gloeosporioides    

 �� ��� ?�=PDA ���7 �#�$%
 �� �I��G� �
�I	 �d$��� � = ��$��	
 �� ��;�K.  

��	�#	
�   �3��
 ���	#��	
� �3R 3���	gloeosporioides C.  b�mm  

��	��	 ��� G  84.33 a 

�	��	 MYC  84 a 

>��"�17��� G �D��  
 u	7 MYC ��D��  

82.33 a 

(L.S.D 5%)  2.492 

P  0.190  

 
•  MI	
 ��  !" ���� ���	
 7�� ����C. gloeosporioides: 
$ EM����R &��� $3R� ���	#��	
� � ���3�
� ��@I�	
� ����	
� �3��
 �� �� �	#��	
� �3R 3���	 >���  F�D

�s���
� �#��A� ����"��	
� �	 ��"��	 ^@  b�mm  �#� )10  �D��?
� �	 M��$�  �����25°(MYC
� � M  H%��"
��
) �̂��
� � �"��	4) ^@I
�� (3(�  ��"��	 E�$ �����
� d&( �"E�� �R����I
� a�R����� _ OMA F3D$  �	" FQR$

 �3��
��bbbbbbbbbbbbbbbbbbbb	#��	
� �bb3R 3���	 ��@ �R� (88.67)  mm  ��"��	 E�$����I� ��"��	(�@��)����_ CzA F3D$
 �	" ^R$60.33)( mm  ��"��	 �#� ���� ����_���I
�_a�R�OMA  ����_?����@��_�3�3� ��"��	PDA 

)(86.33  mm  ��"��	 EM�����_�
�	
� �����	 MEA  )74.67( mm�  �%�Q�!� ^����
� H%��" ��rC$ �R�
 ���"��	 ��� ���"#	 ��R�� ���� M�DOMA  �PDA �bb3�
� �bbbbb	" � �	(����� � ������� { �$  

  C. gloeosporioides  �3��
 �	" FQR$ ��3DG � ^ A� �	rE"$�&G ]  ���"��	 �	 ^@ F�D �	r"	 ^@ a E���
MEA  �CzA�  �	@ E�$ B� �$ H%��"
� �"E�� MEA  �	 ^ $ ��@CzA  H%��"
� � XY��� ���� C��
 �R� �&( �

 �3�
� �&( �	"
 ^ A� ��"��	
� ����� � ������
� �r��D ^Q� ��
�&G ] ��� Mello  ) ������2004 E�$ ( 

C.gloeosporioides  F�D �	" FQR$ F3D$OMA �E	$ �Pandey  ) ������(2012b  E�$ ����� �sPDA   ��@
 �	"
 B��
��	 B�3��C.gloeosporioides � �� >�� Yee � (1993) Sariah �( M������	
� �	"
 3�� ^ $ E��

OMA  c���PDA  EM�MEA  B����$�CzA��� �	@ � Tasiwal � Benag  2009) ( E�$OMA  �	" FQR$ �3#�
 �3��
C.gloeosporioides  E�$�CzA  ��"��	 E�$ ���� �	r"@
 c
 �	" ^R$ �3#�MEA  ��"��	 �	 ^ $
PDA �&( ��#� �R �XY��{�  F
G �$ �3�
� c"	 ?̂D �&
� ^%�#
� XY��� F
G ������
� �r�
G ^ EQ�� ��
� H%��"
� �

�r"	 ?̂#
� EM� ��
� ����"	
� a3�"	
� XY���.  
  

)D���4 �
����� �MEK M���� :( MI	
C. gloeosporioides ���� ���	
 7�� ?�= ��Y
J[	
  ���10 �=
4	
 �� ���K.  

��"��	
� �%�&t
�   ���	#��	 ��3R$ 3���	�3�
�  
 C. gloeosporioides  b�mm  

���I
� a�R� ���� (OMA)  88.67 a  

?����@��
�� �3�3�
� ����  PDA)(  86.33 a  
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�
�	
� �����	 ���� (MEA)  74.67 b  

 (�@��)���I� ����  CzA)(  60.33 c  

(L.S.D 5%)  3.272 

  

  
)D5�	
3 MI	
 �
����� ME M���� :(C. gloeosporioides   ���) ���� ���	
 7�� ?�=10 (�=
4	
 �� ���K  

  

:���>��	
� ����� ��f
  
:����� ��f
  

�  �	"��3�
� C.gloeosporioides  ����"��	
� F�DOMA  �PDA  �MEA  �CzA  �@
 � �� E�# OMA 
 �PDA ��� E �	
� ����"��	
�  �	"
d . 

�  � u�3���3�
� �	"
� ����	
�  ������  �����
�)(25 , 30 , 35° ����
� E�#�� �@
 M30° �( M ��
��	
�
d�	"
.   

�   ����� E�#�� pH)5.5�  6� 6.5 �	"
 ^ A� ( �&(. �3�
�  
�   �	" � ��� !� ���� {. C.gloeosporioides  

:���>��	
  

� �3�
� �	" � ��� G ����� ������ ��%�&' ����"��	 ����� ����� ����	
�  . 
� �3�
� �E��� � ���
� �&( � �����	
� ��%��
� 3��I
� ����� ����� C.gloeosporioides  
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