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���
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����  ABSTRACT   ����  

 

The antagonistic activity of liquid culture filtrate of Trichodermaharzianum at 
different concentrations (5, 10, 20 and 30%) was evaluated "in vitro" at 25 C˚ against 
following plant and human pathogenic fungi: Aspergillusniger, Rhizopusstolonifer, 

Fusariumoxysporum, F.moniliforme, Alternariaalternata and Candida albicans. 

The results showed high level activity of culture filtrate inhibiting the growth of 
tested fungi. 

The activity was varied with the different species of fungi and the different 
concentrations of culture filtrate. The highest activity was against fungus A.niger which 
showed precent inhibition equal 96.3% at 30% concentration. Whereas the lowest 
inhibition percentage to 77.6% was recorded for fungus A.alternata in comparison with 
other fungi. 

The culture filterate was not affected the radial colonies growth of R.stolonifer at 5% 
and 10% concentrations, however the colonies was fragile and weak, and clearly inhibited 
the spores formation. 

The culture filtrate was showed high antagonistic capability against the human 
pathogenic fungus C.albicans, and the radial inhibition growth was 1.38 cm at 30% 
concentration. 

 

Key words: Liquid culture filtrate, Trichoderma harzianum, inhibiting activity, Pathogenic 
fungi. 
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 h14 Q�-1Y H�I�Trichoderma  cW��� 0%- )�GH-1�% ���� MJ ����1i� �I��- �H�%��� �H������ �����	�� 0%

 FXI% -&j�- �G��� -%1� k�� )�����1
� Z�R4�� c�4%��- )�����1�� ������� 0%- )l���� 0% �	
��% ��%1Y 0% �W�&G
 cP� ZHRj%�� ��-�� b��5 ) F��YHarmentet al.,2004.(  

 3RS 0H��������� c�'�Y 0% p�I��- p_�% �����	�� ����I	��- _��Y �����J- �����1- ��1�-�� ^% ������-  �%'
 cL% F�L��4�� fI� -%1 ��L� �W1YStaphylococus -Escherchia coli)  ��I� ��-��%�1 ��-�Y fI� c��� -Y ��L�-

 ��-�1��� �-R4 )M
I��- M1��-')1999 ;  )0-��t- M4&��2013 )(  ���%%�� �����	�� �%-��% T
G �W����� p��X1-
 �����1�� -%1 ���1� -Y ����%%�� 3�4� �����1�� �%-��% ����&- )�����1
� �W����4���- �	
��%�� �H�G�J���

)Harman,2012; Druzhininaet al.,2011( ��J�'% c%�-I' �W1% ����G �i&G �%����� ��J ) �� ���HIJ �H�-��
��%% 0% ���I��`� �H%�W�� �����1�� ���� v���� v��� 0G w�R- )p�H���V�xTrichoderma  �S�-R� T
G -Y �����1�� T
G

) �����1�� 3RS �-R4 T
G -%1� �W
I4 -YAyoubiet al.,2012; Abialaet al.,2010; Rahman et 
al.,2012.(  

���` ������ ����G ������ ���4Y 0% c' x�� Q�-1Y ��V
���%- �����- d�-�YTrichoderma  -%1 ���L� MJ
 v��� c���U O�W� w�R- )����N� 3RW� �H����%2� ������� FH'���� �H�1�'%�ٕ- )�����1
� �� H��%- ���%% �����J ��J�'%��

� �H���%�'�� ��z
 ���&�% c'�� �H%�S ���VY M���- ��V��� �I� c�V��%�� lH���- O
� 0% H��  
)Senthilet al.,2011; Adebesinet al.,2009; Murtazaet al.,2012.(  

 ��	�� �����- d�-�Y 0% p HP' 0Y �������� _��U �1H��T.viride  0���	�� d-��- -%1 �H�4 c'��- �H�L�
Drechslerabiseptata -Fursariummoniliforme � 0����%��� )b%��� �-R4 0	I - 0H	I� ��S�X 0% fH	��

) c���� MJ �-R4��Abu}Taleb and Al}Mousa, 2008 ���'�%��- ��-�� MJ ����1%�� ���'�%�� 0Y �%' )(
 �
���� �������- ���H����x�T.viride, T.harzianum  ��	�� -%1 �H�L�Fusariumsolani  �-R4 0	I� lH��%��

 )b��- c'�� f�%��� ���V2� l�1 fH	��- )�H�
����- �����%�� l��4��� MJ w�R- ��-�1���  
 ��	�� 0�'-T.harzianum R�  0% _-`Y �H���IJT.viride  ���V2� 0% c�
����- -%1�� ���L� MJ  

)Bokhari and Perveen, 2012.(  
x�� Q-1 OP���� �H���I	�� O
���Trichoderma  �����i� �����- �����%�� f�%%�� ��	�� Q-1- ��&I��-  

)Diaz et al.,2013 0H�� � -̀ )(Sreedeviet al.( 2011) 0�G-1
� 0��I��� �i&G h%� 0�� 0% 0���&G 0Y
T.viride -T.harzianum ��	
� M��G2� -%1�� ��4 c'��- 0���L�Macrophominaphaseolina  0	I� lH��%��

.p���L�� c`Y �1�' M��� _��N� �i&I��� �1���% M1��-��� c-	�� �-R4  
 ��	
� ��&G ���G kPL T
G ����� ���4Y �%'T.harzianum  fI� -%1 ��L� �i&I�� 3RS 0Y 0H���-

 :MS- ����
� �1����� ���%%�� �����	��Sclerotiumrolfsii )Rhizoctoniasolani -Fusariumoxysporum 
 -%1 c%�' c'�� ��L� �i&I�� 3RW� F���� ���P���i� ��-%�� 0Y 0�� MJ )f�%%�� ��	��- ��&I
� p�I�� �	
��% l�1�

) �H�L��- c%�-G T�U �-I� ZR��- �����%�� �����	�� ^�%4Choudaryet al., 2007.(  
 X�i �%'Zafariet al.2008) (  Q-1�� 0% �i&G ^��Y 0YT.virens  0% ��&G-T.koningii  0Y ^�����

 ��	�� ��%I��% MH�j�- -&j�Gaeumannomycesgraminis  ���1L�� ��G��&�� ������ w�R- )b%�
� f�%%��
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%1�� �H�L� �i&I�� 3RS �����- ������� ���'�%�� 0'� )�
����%�� 0�J w�R T�U �J��U.����G l�1� ��	�� �RW� M��G2� -
������  ��	��T.harzianum c��` ��L�� -Y 0	I�� �����J fI��2 ��L% d�-�Y ���1 �����J ��%L 0	I� ��H��%

 �V�� ��-�1���Alternariaalternata) ����	�� �-��
�- d�-��� p�SH-�� l��� �%' )El}Katatny and 
Emam,2012; Taruset al.,2004.(  

x�� Q�-1Y H�I�Trichoderma �W1% p��I� c&G M���- Z-1�L�� lP���i� 0G �4��1�� ���'�%�� 0% ���I
� p���V%
 0%T.virens x� �I��� ����%% 3�4� ���4 ����IJ w
%� �W1Y 0H���-Rhizoctonia )Macrophomina )Pythium )

Sclerotium)Singh et al.,2005 - )(� p���V% �S��z- )p�H�G�1V- p���� �H%�W�� ��%�&1N� 0% ���I
 0% � -̀ )���'�%��
�I� ���1�- c&G HF��W 0%T.harzianum -T.atroviroide  ����%%
� ����%�� ����I	��� ���L- �`PG �W� 0Y 0H���-

 �H����1��Botrytis fabae -Phomopsistheae -%1 ��H�L k�� ) ����N� 3RS) c%�'���Anita et al..2012; 
Haggaget al.,2006.(  

  

:F9
�GA� ���	
 ���GA  
 ^��-�� �S����1� l��� )������� ����
� ���1��� ����' �
'�% 0�	GN�- ���%%�� �����	�� H�I� ���-N� FXI% MJ

 M���� k-
�
� p����' p���V% )�W1-' T�U �J��U )Q�-1N� 3RS-.����1%�� ��z �-���� MJ �
�-� ��%� ������ T
G �W��� -̀
 )M�Rj��- 0�J �W1% ���I�� l��� MJ f�	�1�- �-%�� T�U Z�a� � -̀ )0�-����- 0��12�- ���1�� l�V� ����� p����%Y

 ��4�1%�� ��G-1.��G��&��  
 T�U �J��U )p�1���Y ���4% ��z 0-'� �` )�����	�� 3RS T
G ����
� ����%�'�� ��J�'%�� c��- F������ 0U
 �%�
� �
��� v��� ��4�U 0% �� i 0�' �RW� )���' c'�� �%���� ��-%�� F'��� l��� 0��12�- ����� T
G ���
��� �S��Lt

 p�H��V- p���� �1%t- � 3RS ��J�'%�T�Y w�R� )�����	� :T�U O�W� ZR�� k���� �RS  
1 } .��-��%�� Q�-1N� ���1�- )��G��& l�� ��1�G 0% ���%%�� �����	�� fI� �����- c&G 
2 } �
���� ��G��&�� ����� ����� � 0% ��&I� ��	�T.harzianum. 
3 }  fI� 3�4� )�	
��% &�'���� �����
� �������� ����
� �����% ����������%%�� �����	. 
4 } N� &�'�����- �H����� �L'N� Q�-1N� �����'J �L�I.�����
� ��� 
  

 H�
�� ���	
 �
��:1  
1B �J��	
 :�=���	
  Q-1�� 0% ��&G k���� �RS MJ F�����T.harzianum  ��G 3�4� �W����IJ l��4�� w�R-

:MS- �V`�1�� ������� ����	�� Q�-1N� 0%  

Aspergillusniger )Rhizopusstolonifer )Fusariumoxysporum )Fusariummoniliforme )
Alternariaalternata.  

 &�'����� ���1��� k�� )������ c����% ������ )�	
��% l�� ��1�G 0% p�����G� �i&I�� ^�%4 T
G c-V��� F�
������� �VP� ��- T
G ����
� �	
��%��}&-���'��} t��z(PDA) �4����� �1���- )25  ��%� EF5 }7  0%- )F��Y

FL ���1� F� Q�-1N� �����- ��-��%��  ��	V�� 0% ���I�� T
G �%�I� M���- )^4��%�� MJ �I��%�� �H�	�1V��� ����I%
� p��J-
) ���%I��%
� ���W4%��- ��4-�-J�-%��Bottonet al.,1990.(  
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 �%'��	�� ����IJ l��4� F�T.harzianum 3�4� ��	�� 0% ��&GCandida albicans M��� �W�
G c-V��� F�
 0% ��- T
G ���1��� )MI%�4�� ��N� T	�% 0% ����% �1H�GPDA  �4����� �1���-28  ��%� EF48 .�G��  

 ��- T
G �i&I�� 3RS ^�%4 �X	��PDA .F�����i� 0��� �4PL�� MJ  
2B :����	
 ����	
 ���� 

 ��	�� ����� ����T.harzianum �P4-� 0%� ��G��&� ��4�4& �I�)250  ��-�� (c% T
G200  c%
������� �VP� ��- 0%–&-���'�� } �
����)PDB(,  ���� ���`Y �LPL� ��-�� bH�� k��5  ���% 0% �R�Y F%

�%I� ��	�� �RW� ���J �G�&%7  ��- T
G Z��� v�� MJ v��% c'�� ���1��%��- )F��YPDA )Odebode, 2006.(  
 �4����� �P4-��� �1��25  cH�I%� &�&S M�% F�%� MJ ) EF100  ��%� ���`�/�&S15  p�%-�  

)Abialaet al.,2010.(  
 b���� v��-Y ����-� �%H�I% �-�� 0%� ��G��&�� b����� ��	
� ��4��%�� �
�'�� �
VJ w�R �I�

Whatman No.1N� ^�%4 0% �
��
�- F��I�
� ��%-L�4 ����% MJ ���% FL )) ��H���%�� ����	�� ��&4Zafariet 
al.,2008� �
���� ������� �X	� .(4PL�� 0%� �%�I% �P4-� MJ ���1�.F�����i� 0��� �  
3B  ����	 �����M�	
 ��	���	
 �������	
T.harzianum: 

:M
� �%' ����z�� v���N� ����� F������� ��-��%�� �����	�� �� ����I	�� ����� F�  
 Y.   ����IJ:��4��%�� �����	�� 3�4� ������� 

 �W1% c' Z-�� �P4-� ��G T�U �W1% ����1% ���%' �J���� w�R- ������� 0% &�'��� ��G �%�����200 
 ��- 0% c%PDA  Z-��) ��z��� FHG��%��30 �4����� ��L%��- (��zt %45  ���W1�� &�'����� T
G c-V�
� ) EF5 )

10 )20 -30) %Kucuk and Kivanc, 2003 Z��� v���Y MJ ��-�� Q&- �&%�� �I� )(9 .����� �'��- F� 
 �W1% c' ��` ���`�� v���N� 3RS ����5  ^�- k�� �����%��  �����	
� ���J ���%I��% O���Y 0% �R�Y )F%

 ��- Z-�� v���Y 0%� �����%�� �����	��� �W���
� F� ��J �S���� v���Y �%Y .v�� c' &'�% MJ ���- ��`
PDA�M���� .������� 0%  

 ���4U F�3 .�����%�� �����	�� 0% ��J c'- &�'�� c'� ����'%  
 �4����� v���N� �1��25  ��%� p��%-� K��1�� �� -̀ ) EF7 .F��Y  

 �I� ����'%�� MJ ��%�1�� ���%I��%�� ��` ��-�% l���� �����L��� ����I	�� ����� F�7  )0���� 0% F��Y
� ��-%�� ���1�� ����-) ���L�
Yadavet al.,2011:M
� �%' (  

= ���L�
� ��-%�� ���1��100 ×
��������	c%�I%��	��%I��%	��`	��-�%��S����	��%I��%	��`	��-�%	

�S����	��%I��%	��`	��-�%
  

 l.   ��	�� 3�4� ������� ����IJC.albicans: 
 ��- lV k�� )�	��� ������ ����I	�� ����� F�PDA  ��	� v���N� 3RS ���� )����� w��- v���N� MJ

0.2  ��	
� Z-
� v
I% 0% c%C.albicans  &�'���10
�  ���4Y �S�I� )O4�� �'�� FL )c%/��
�4  c' MJ �	�

 ���� v��5  �W1% c' MJ ^�- F%200 0% ���-�'�% ���� ��	�� �����) �	
��% &�'5  )10  )20 - )30% (
% c'�� �S����� F� M���0% ����1% ���%' �J���� v��  ��-��PDB &�'���� T
G c-V�
� ������� T�U

 �%� ��J �S���� v���Y �%Y)l-
�%��  ^�-�200  ��-�� 0% ����-�'�%PDB .M�1��  
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 �4����� �1��- )O4�� �'�� FL )�S��
�- �
%�I%�� ��G��&
� ����'% �LPL ���4Y28  ��%� EF48 
��` h���� ����I	�� ���`.�G�� .���L��� ���`Y ��-�% l���- ��	� c' c-� ���L���  

  

:��;�.�	
� N���.	
  
1B  : �����	
 ����	
 ����	
 5
�.O
  

 T
G �1
V� 0% ���' ��G ������� �����	��  ������ c����% ������ 0�41R����- ��-�1���� �G-�&% l�� 0% � -̀
 ����� �����	�� 3RS ��z-��� c%�-��� c�'�Y-, �S-%1 �G��- ��
	���- ��-
I�� ����1�� 0% �W1�-�Y- ���%I��%�� c'�� p��J-

 �WG�	� �����-) �W%�4�Y- �W1�-�Y- d�-�N� c'�-Bottonet al., 1990 �%�S , �W1% Q�-1Y ��%� ������ F� � -̀ , (
 ,p����V�`� ,k���� �RS MJ �W������ -�R�� f��%Y l��� �W�I�c  l-����- ��S&N�- ��%L��- �-R4�� 0	I�-  M�G-��

     : MS Q�-1N� 3RS- ,0��1e� M�	1��� &�W4�� l�V� �W�I�- ,�����1�� 0% ���I
� v��-N� ^���-
Aspergillusniger )Rhizopusstolonifer )Fusariumoxysporum )Fusariummoniliforme ) 

Alternariaalternata.  
 T
G �1
V� �%'��	��C . albicans -�	1��� &�W4- �J�XN�- �
4��- �����%�� ���zN� l�V� ZR�� �1I

 0��12� -Y w�R- , ���� �
%�� p����%Y l�������% �1�G 0% p�����G� �%G���- Z��%��� c'�
� p��J- 3����� F�- ,
. �W%�4�Y- ����%P'��-��%G���� d�-��� �
%���� ��R�'�� ��-��-  

2B  ��	
 ���� �MP�T.harzianum:���>�	
 ����>	
 �����	
 ��. 29 

 ��	
� �
���� ������� ����IJ ������ F�T.harzianum  �����	�� fI� -%1 ���L� MJ �	
��% &�'����
'�� ��-��%�� �����	�� -%1 ���L� MJ ������� 3RS���` K��1�� �1H�� � -̀ )0��12�- ���1
� ���%%�� ������� 0����% c

.������� 0% F����%�� &�'��
�- �	
��%�� ����	�� Q�-1�� p�I�� w�R-  
 c-�4�� MJ X�P1)2( �I� ��-��%�� �����	�� ���%I��% ��` ��-�% 0Y7  F��Y 0%��&�� ����&�� �`�1�� �G

������� &�'��  F����%�� T
GN� &�'���� MJ ����- ����I	�� �1�' F�G c'��- )��� T
G ��J c'� ���1��� w�R-
)30 �����	�� ^�%4� ���1��� (%�����%�� ��	�� 3�4� 0�' ��'N� ��L����- )A.niger  ��` ��-�% �
� k��

 ���%I��%��0.2  ��	�� ��
� )F�F.moniliforme  ����0.6 )F�' c`N� ��L����- ��	�� 3�4� 0�R.stolonifer 
)1.7 ����� �1�� � -̀ .F� (x�Anita et al.   )2012 ( Q-1�� ����� T
GT.atoviride -%1�� MJ p�I��� p���	�1�

 ��	
� M����phomopsistheae%����%�� ������� &�'�� ����&�� w�R-0%ppm50T��-500 ppm 0H�� �%' .
.Gawadeet al)2012 ��	�� �4��% -%1 ���L� ����&� (F.moniliforme  ��� �
���� ������� &�'�� ����&��

 ��	�� 0% �i&GTrichoderma  p�����G� &�'���� 0%25 &�'���� T�� %100 M��� �������i� ^�%4 MJ w�R- )%
 ��	�� ��&G T��� 0'� )�
���� ������� �-4-� ��G��&��- ���1L�� ��G��&�� M����� ��
'�- �%�T.harzianum  M���

 ��	�� 3�4� _-`Y ����IJ ��R �RS �1L�� MJ �%�����F.moniliforme �4�� i ��%I��% T�GY ZR��- �S��` &-1.5 
 &�'��� F�20 %. 0�' 0�� MJ )������� 0%Gawadeet al)2012( c��I� ���N� ��	�� �RW� p�H-%1 0�� �`2.6  F�

 �-4-�25.������� 0% %  
c-�4 ) ���L�
� ��-%�� l�1�� K��1 �1��2  ��	�� ����� 0Y (T.harzianum  -%1 MJ b��- c'�� �HLa�

 &�'���� 0% p�����G� w�R- �����%�� �����	��5 ��	�� ��G �% %R.stolonifer  0% p�����G� iU 3H-%1 �L��� F� ZR��
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 &�'����20 T�U �
V- ����G ���L� ���1 X�P1 k�� )%69.4 ���%I��% c��I� �RS- )���N� &�'���� MJ %
 �S��` ��-�%2.6 �� MJ �%Y ) F� &�'��30 T�U ���1�� �
V- ��J %80 ���%I��%�� ��` ��-�% 0�'- %1.7  F�

c'��� ) �S����� �1���%1  v���N� MJ �W��� c%�' T
G- ���' c'�� �zH-��- O�L' c'�� �4��%�� �%1 k�� .(
��S���� 0�&�'����� �
%�I%�� v���N� MJ �%Y5- %10 H-��� )�J�L'�� �
�
` )�H�S )�	�I� �1�' ��J % )O�I� c'�� d

 &�'���� MJ ��J ��%I��%�� O���Y T
G dH-���� �V���-10) %  
 ��	�� -%1 ���1 MJ �HLa� F� 0�&�'���� 0�RW� ������� 0Y c�� �%%R.stolonifer  ��1�'%U MJ ��HLY �W1'�-

����� ^% �4��1�� 3RS ��J�-� � -̀ )�z�-�N �4��1UEl}Katatnyet al.2011) ��	�� �HL�� F�G �1H�� M��� (
R.stolonifer  ��	�T.harzianum  f�%%�� ��	�� v-J -%1� 0Y Q����� ���N� �RS 0'� )�
����%�� ��G��&�� MJ

 &�'�����100 % �I�9  0�'- �RS.0���� 0% F��YMokhtar and Dehimat  )2012 ������� ���'�%�� 0Y �1H�� �` (
 ��	
�T.harzianum ' �La� F���	�� ���%I��% -%1 MJ p���LAlternaria sp. ���N� �RS ���L� ���1 �1�' ��J )
5.760���� 0% ^����� F-��� MJ %.  

  
:���2 ���	 �����	
 ����	
 �� ����>� ��4
� ����� ����.	
 ���>�	
 �����	
 �
����� �; ����� :

Trichodermaharzianum .��.	
 ���M�	 �����	
 Q�.	
�  
l�1�� -%1�� ���L�� ��-%��   �I� ���%I��%�� ��` ��-�%7 (F�) 0���� 0% F��Y  

�����	��  
�����%��  

�
���� ������� &�'���  �
���� ������� &�'���  
30%  20%  10%  5%  0%  30%  20%  10%  5%  0%  

96.3  87.1  44.9  43.1  xx  0.00±0.2  0.14±0.7  0.14±3  0.21±3.1  0.07±5.4  A.niger 
80  69.4  xx  xx  xx  0.07±1.7  0.14±2.6  0.21±8.5  0.07±8.5  0.00±8.5  R.stolonifer 
87.6  72.3  33.8  23.0  xx  0.14±0.8  0.00±1.8  0.07±4.3  0.00±5  0.00±6.5  F.oxysporum 
90.4  76.1  39.6  30.1  xx  0.00±0.6  0.07±1.5  0.21±3.8  0.21±4.4  0.14±6.3  F.moniliforme 
77.6  56.7  32.8  22.3  xx  0.00±1.5  0.07±2.9  0.14±4.5  0.21±5.2  0.14±6.7  A.alternata 

L%�����'% kPL ��-�% c-�4�� MJ �1H��%�� F���� c  
 ±�SZ���I%�� O���12�(Standard diviation) SD.  

  
 �W1'� &�'�����) �		�%�� ��z ������� 0Y �%' )�z�-�Y c'�� �I1%- ����	�� ��-�� �

�- ����100 �` (%

 ���1U c%�'��� ���L ��	�� d�-�YAlternaria sp. )A.niger -F.Solani )Odebode,2006 )( ��H�z 0�� MJ
 ��	�� ��%I��% c'� 0% ��	�� �RW� ������� -Y ��-�� MJ ����1%�� ���'�%��A.alternata �-���� MJ p�SH-�� ��H��- )

) d-���� b��- c'��- ���L �%' &4�-���- ����	��Gveroska and Ziberoski,2012.(  
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C                                   B                                   A 

 :4�	
1  : ��	
 ���� ��	��9T.harzianum  ��	
 ��. 29R.stolonifer .  

B  A. ���	 ��4	
 X���	
 ���� Y�G��	
 

B  �CB  ����� ��	
20 � %30Q���	
 ^�? ����	
 �� %. X���	
 _.� �A ���M� `�D�.  

  
 c'��� 0H���2  &�'���� MJ �V�� )����G �1�' �����%�� �����	�� ���L� l�1 0Y30 ��'N� ��L���� 0�'- )%
 ��	�� -%1 MJA.niger  ��J ���L��� ���1 �j
� ZR��96.3 ��	�� ��
� )%F.moniliforme )90.4 FL )(%
F.oxysporum )87.6- (%R.stolonifer )80 p����Y- (%A.alternata )77.6.(%  

 ��	�� 0Y �1�� M��� ������� �������� 0% ��G K��1 ^% K��1�� 3RS ��J�-� � -̀T.harzianum  ������ -Y
 -%1 MJ �La�A.niger cL% �����% _��Y �����J MJ 3��L�� 0% ��'Y c'��sp.Alternaria0H�� ��J ) Odebode   

 )2006 ���L� ���1 0Y (A.niger ����� ����-� )p��I��� �1H	I�%�� ��%L�� 0% c-&I%�� )T.harzianum  �1�'
24.4% x�� ���L� ���1 �1�' 0�� MJAlternaria sp.   c��I� �W��R ��%L�� 0% ��-&I%��16.7- )%F.solani 
15.0 ����� ���1 �%������ �1G w�R- %1:3 .ZRj%�� ��-�� MJ  

 0H�� w�R'.Mumtazet al )2012 ��	�� 0Y (T.harzianum  -%1 MJ �La�A.niger  ���1�65.1 ��
� %
F.oxysporum  ���1�61.5 FL %A.alternata 57.3.%  

 �%Y.Bhaleet al  )2013x�� 0% Q�-1Y ��G ����IJ FW����� �1G- (Trichoderma  0% Q�-1Y ��G 3�4�
 0Y �-�4- ��J )�W��R �-�G&�� ��%L 0	I� ��H��%�� �����	��T.harzianum  -%1 MJ �LY � -̀ )����IJ �L'N� Q-1�� 0�'

A.niger ���L� ���1�54.4 MJ 3��L�� 0% T
GY %Rhizoctoniasolani 1 �1�' M���- ����L� ���38.80 w�R- %
.���1L�� ��G��&�� MJ  

 0H�� c���%��� 0'�Al}obaidy and Al}rijabo )2010 ������� 0Y ( ��	�� ��&I� �		�%�� ��z
T.harzianum  ��	�� -%1 MJ ��LY �%W����� MJ �%����� M���A.alternata  �%I��%
� ���L� �����  �
�1.5  )F�

 ��	�� -%1 MJ p�`P�U �HLa� F� �W1'�A.niger ��&G 0Y �1�� _��Y ����� w�1S- .T.harzianum  MJ �La�
A.alternata  �j
� ���1� ��'Y c'��77.7�1���% % x�F.oxysporum )66.6- (%A.niger )54.4 w�R- (%

) ���1L�� ��G��&�� MJRajkondaet al.,2011 �	
��%�� �i&I�� ���` OP��� T
G c�� �%% )(x�T.harzianum  MJ
 ���� ��%�&1N� QH-1�- ���P���i� ���'�%�� MJ OP��� T�U �-I� ZR��- f�%%�� ��	�� 0% ���R Q-1�� 3�4� �W����IJ

) �	
��%�� �i&I�� 3RS �W4�1� M��� ��-
���Gachomo and Kotchoni,2008Thanaboripat et al.,2009,.(  
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 :4�2 a	 �����	
 ����	
 �� ����>� ��4
�� ���>�	
 �����	
 ��. ���M�	 �����	
 Q�.	
 :T.harzianum.  

  
 �1X�i k�� )�����%�� �����	�� OP���� p���Y O
��� ������� ��L��� M4������ ���&��� 0Y �'R��� ���4�� 0%

 0���	�� 0�� ��	�1%�� &�'����� MJ p�`P�U ����- 0'� F� ���L��� l�1� �� -̀�	�� 0YF.oxysporum 
-A.alternata �j
� M���-23.0- %22.3 &�'���� MJ %5- )%33.8- %32.8 &�'���� MJ %10 w�R- %

 ���1��� -Y 0��-'R%�� 0���	�� 0�� p��-� X-�
% c'�� O
��� ��L���� �RS 0'� )l������ T
G 0��-'R%�� 0���	
� ���1���
 &�'���� 0% p�����G� ���R ��	
�20 ���L��� ���1 �j
� k�� %72.3- c-�� %56.7 &�'���� �RS MJ M1�L
� %

.���N�  
 &�'���� MJ �%Y30 -%1 MJ ��L���� ���&� ��J %A.alternata% ���' c'���) T1�N� &�'����� �1��20 k�� (%

 ���L��� ���1 �j
�77.6 ��	�� ���L� ���1� �1�-` �% �RU p��4 ����G ���1 MS- %T.harzianum  �iP� _��2
 Q-1��A.alternata  �W��� M���Mokhtar and dehimat )2013 �j
� M���- (26.66 �
����%�� ��G��&�� MJ %

-28 ��J �W4�1� M��� ���P���i� ���'�%�� ��L�� ��1�'%�� w�R ���	� 0'%�- )���H���� ���'�%
� ���1��� %
x��Trichoderma  ��J )l
V�� ��-�� MJ ����1%�� w
� -Y ������� ���'�%�� ��L�� 0% ��'Y c'�� c���� ��-�� MJ

 �4-Sreedeviet al., )2011 ��	�� -%1� (�
���� �������) ���P���i� ���'�%�� ���L� ���1 0Y (
Macrophominaphaseolina �j
�72.7 &�'����� %40 ���1�� �j
� 0�� MJ )%64.4 ���1L�� ��G��&�� MJ %

- �
����%��39.5 �I� ������� ���'�%
� ���1��� %72 .0���� 0% �G��  
 ��H'Y �%' Q�-1Y ��G��&� �
���� ������� MJ ��-4-%�� ������� ��z ���'�%
� M���L��� �LN� 0Y ������ �H�G

x�� 0% �H�GTrichoderma  M��� ������� ���'�%�� ��L�� 0% b��- c'��- ��'Y ���%%�� �����	�� 0% ��G 3�4�
���'�%�� �-4- T�U �-I� ZR��- )��G��&�� �
��% ����� MJ c'�����2� T
GY ��G-1- ��%'� ������� MJ ����%�� ���P�

���'�%
� w
� 0% ) ��-�� MJ ����1%�� -Y �������Harman and Kubicek,1998; Zafarietal.,2008; Singh 
etal.,2005; El}Katatnyetal..2011; Ajith and Lakshmidevi.,2010.(  
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 K��1 ������L��� ��
I�%�� k���� �RS  ��	�� �����T.harzianum ������� �����	�� 0% ��G -%1 MJ
 ���` w
%� )��	�� �RW� �
���� ��G��&�� MJ �	
��% ����G ���P���� ���'�% ���1U T�U �	
��% l�1�- ���%%��
 ���'�% K�1� ��	�� �RS Q�-1Y l
zY 0Y ����� ����G ������ ��H'Y � -̀ )��-��%�� �����	�� 3�4� ������  

 Z-1�L lP���� 0�	G�� ����%�� -Y ���%%�� �����	�� 0% ^��- O�� -%1 ��L� )-%1�� ��-�J ���H�� ��z- ���H��  
���'�%�� 3RS F�� )��1�'�� 0% �S��z -Y  p��I� cL% ��-���� �����%�� 0%Trichodermin )Trichodermol )

Harzianum A )Harzianolide )Kucuk and Kivanc,2004 ��%�&1N�- ����	�� F-%��� 0% ���I�� w�R' )(
 cL% ����'�
� �'H'	%��- ��-
��� ��4
� �

�%��Chitinases )B}glucanase )Amylase )Cellulase )

Protease )Woo et al.,2006; Kubiceket al.,2001.(  
 ��	�� �G��& �%�T.harzianum  �4����� k���� �RS MJ25  �1�' � -̀ EF������I	 �����L��� � ����G ������

) F����%�� T
GN� &�'���� MJ �V�� �I	��% ���L� l�1 T�U �
V-- �����%�� �����	�� 3�4�30 p����` �
I4� )(%
 �4���� �����- �����i ��4 ����� ������ T
G p��1� �4���� 3RS ������ HF� � -̀ )�����	�� 3RS -%1 ��� T
G

��	�� �RS -%1� �%&P�� T
�	�� F%���� T
G �W���` MJ- �Wz-��- �����	�� -%1 MJ �La� p� H%�S pP%�G ������� H�I� k�� )
 �����	
� ��-
��� ��4�� c�
��- ��J�1%��- ��Rj��� MJ �W%����� ��-
� ���� ��%�&1Y- ���H�� ��z ���P���� ��-% ���1�ٕ-

 �4���� 0Y �������� 3RS fI� ��H'Y � -̀ )���%%��25 %N� MS EF ��	�� -%1� )�����%�� _��N� ��4���� 0�� 0% )cL
T.harzianum  �-���� 3RS 0%� T
GN� �
���� ������ ����IJ �1�' k�� ������� ��z ���P���i� ��-%�� �4��1�ٕ-

 ��	�� 3�4� �I	��% ���L� l�1 ��GY-F.oxysporum  ��	��-R.stolonifer )Bomfimetal,2010; Perveen 
and Bokhari,2012.(  

3B  ��	
 ���� �MP�T.harzianum  ��	
 ��. 29C.albicans:  

 0��1e� f�%%�� ��	�� 3�4� ������� ����IJ ������ K��1 ��WXYC.albicans �La� ������� 3RS 0Y )
 -%1 MJ �H���% c'��-�RS .�%����%�� &�'����� MJ w�R- f�%%�� ��	��  
 c-�4�� 0���3  ��	�� ��G��&� ���L��� ���`Y ��-�%C.albicans M���- �j
�0.55 )1.08 )1.21 -1.38 

 &�'������ F�5 )10 )20 -30.l������ T
G ������� 0% %  
  

:���3 ��	
 ��. ���M� ��;A �����:C.albicans  ���	 �����	
 ����	
 �� ����>� ��4
� �����T.harzianum.  

F� x� ���L��� ���`Y  
��	��  �
���� ������� &�'���  

30%  20%  10%  5%  0%  
1.38  1.21  1.08  0.55  0  C.albicans 
  

 ��	
� �
���� ������� 0Y T
G ��L���� �RS c��T.harzianum  T
G ����` ��%�&1Y- ���P���� ���'�% Z-��
 ��	�� -%1 ���L�C.albicans ��VP� 0Y �	
��% ���� �����1 T
G ����� ������ �1H�� � -̀ )�P���%��  �	
��%
	�2� cL% �����1� )�S��z- ����'N�- c��41&��- 0-�1����- ��4�4��- ^1I1��- ��
���- �-`��%��- c�4�� c�
'�ٕ- ����-  

�i&G 0% ���' ��G -%1 �H�L�- p����- p���L�� w
%� C.albicans ��&G �W�
zY  ��-%J ����% ��1�G 0%  
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)Darwish and Aburjai.,2011; Hoflinget al.,2011 ��%SY 0H��� k���� �RS MJ �H%� M��� ���4��� 0'� )(
 ��	�� ����� MJ �4��1�� ���'�%��T.harzianum .0��1e� ���%%�� �����	�� ��Y -%1 ���L� MJ  

  

�����.��J
 ���c��	
�:  
B : �����.��J
  

1 }  wP�%��
���� ������� �  ��&I� ��	�T.harzianum  �����	�� 3�4� ����G ������ ���` h-��%��
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