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����  ABSTRACT   ����  

 

The aim of this study was  comparing between three potato cultivars: "Afamia, 

Loulou and Tadmur" which are planted in two different times (spring time and autumn 

time), for the plant old age and some yield properties and some quality properties. After 

ripping and harvesting, result showed superior Loulou to Afamia and Tadmur in most 

parameters at the two planting times, so the productivity of Loulou was more than Afamia 

by 6 ton/h  in the spring and 1.6 ton/h in the autumn. For the starch and dry matter content, 

Loulou tubers in the two planting times contained more amount than the other cultivars, 

and more than the global average (%14 starch, %22 dry matter). Afamia plants life was the 

shortest, so they took 102 days in spring and 104 days in autumn to reach to the maturation 

stage. On the other hand, the spring planting time was superior to the autumn planting time 

in various studied parameters, in spite of the plants grown in spring were the shortest in its 

life than autumn plants. 

 

 

 

key words: Potato cultivars, spring planting time, autumn planting time, ripping 

productivity, yield and quality properties. 
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����<�:  
 T�&�  ������	Solanum tuberosum L.  ;�8� /��&�	 @��8� 
 � #�6�
��	 �.!�	 +����� /�� �� B#��	�

b	 �2�4��! %�����1#�%����	 �%�9������	� �,  %��� 0�
�� �%��	 	H� c���* c��� ��9� �� +����  �2��
�� L��T� ��
�G	 ��
�
d� c������� ���	��� ,.
�� c�� �!� c)	��&�  c)	���� ���!%��	 +%���� �2%
� ��* ,/�&�	 �	�� 
 � �%���9%��	 5	�8G	

 c� ���.  � T��&�� �����	 ��2%
�	 )����
 �� ������	 )��
 %�& e ,�%�
��f�	 �*���� �� :4�6
 5��
�� )�9T�� "�%�4�� ��� 
Ecotypes ��2%
�	 ���3 �� c)�
�� ��&�  �� �����	Andigena, �*� � �6� �� *�� ��6�*	 � ��&� ���

 ��2%
�	 ���3 �� c)�
��+��%��	  ��Tuberosum  ,L���	);1982  ,s	%�12008 %��%
�	 ;8�
� /�� c+*6�� .( 
 ������	 )��
� %K�.!�	 ���3 )�
�%��	 ���*� /4f� ��� �� ,+��%��	 ��2%
�	 ���3 �����	 ��2%
�	  

 ,t	���)1993 "�%� �� )�
�%��	 0.�� %��%
�	 %�G ,( � #�%�&� "�%�������	 �2�� +! #%��+�	��,  "�%� !	�  "�%�I	�� "�%�4����*��� , ,
) �%�4���Brown et al., 1990; Yen et al., 1992; Kolomiets et al., 2001; Tekalign & Hammes, 
2005 
�� )�
�%��	 ��� ��8
 |���� )�
�%��	 ���*� #A��* #���� 
�� �����	 ��2%
�	 K%�7�� ,( �� � %K�.!�	 L��9��	

��8
 e %�� ��� ,B#���* #�	���	 �9��19915° �%�4� %.�	 #����	� ,/12  ,���8���  ��%��
� )�
�%��	 ���*� �� t�8G	
 c0��8 c+*6�(Vandam et al., 1996; Tomasiewicz et al., 2003; Tekalign & Hammes, 2005)  ,
 ,/��	���)�2008 (� +8�� ���%3�	 �H� +I� %�G )�
�%��	 +�*6�� ��f!�	 /�8�
	 ��6
�� c)	��6(Amador et al., 

2001; Xu et al., 1998) 5��) ����&�	 #�	���	 � %!7� ��
�� ,30° )��) �.�!
��	� (/10° )�
�%��	 0.� (/
 % ��� �2�1���) %��%
�	 +%�&� +Nagarajan & Bansal, 1990; Gawronska et al., 1992; Vandam et al., 

1996; Jackson, 1999; FAO, 2008 �� ����%
�	 ������	 %�� ��* .( B@��8� N ��� ����&�	 #�	���	 ���3  c+��
�� �� ���9�	 GA Gibberellins )Vreugdenhil & Sergeeva, 1999(,  )�
�%��	 ���*� �1�� �� � %!7� 	H��

)Abdella et al., 1995; Vandam et al., 19969� %�� 
�� ���.O�� ,( 0��GA  0��9� 5�&� )�
�%��	 ,8
 ��
A�6%
�	 Starch )Booth & lovell, 1972; Paiva et al., 1983; Vreudenhil & Sergeeva, 1999 ,(

 �������	 ������ ���!� �1���Patatine ) )�
�%���� � %��!�	 @�!G	 )�
������	�Hannapel et al., 1985; 
Vreudenhil & Sergeeva, 1999.(  

+%���� ) #�	���	 %K�.!�	 L��9��	30925°) )�
�%��	 �� �I*� (/19915° #�	���	 �9�� (��!
	 K%�7� H� ,(/
 %�
%��	 +� �� 
�� )�
�%��	 0.� A�
I�)�
�%��	 �� ���!T� ���	 �%�4	Hd�	 %�	���	 (4�� #���� ���%����� )��%
�	 A	�9� �� t,  �%��

) c�.�!
� c#�	�� 
�� )��%
�	 (%�&�490°/� (#�����	 �	�.P� :����� 
�� K%�7�Chilling Injury (CI).  t�
 ��
����� )1��	 ������	 )��
  c#���6 c#A�.� 
�� �%��
 +9� �� . %�4� %.�	 +�I�%��	 ���8 �� ����   

 %�4���	 +�	�&�	 ��IP� 
�� ���.O�� c#�	�� �� �  c#A�.	ٕ� ����M�  ,���
O	� %��%
�	 
 ��� b @�!� +�	�� �9�� %+ 
 %��� %� B�  N�H ��+I�  %�����	 ����*��	 ��� ,)���� �� %� &�	� )��C	��	 +�	�.� %� %�d�� � %�d�� +����	 ;8� � #�	���	 )	�

 %�4���	 +�	�&�	�� �� ,� %��� ��� %�G	 ������� �� )	��&�	 ;8� �������	 ��
� .����23 /8	�� �� )��C	    
 T�� %�&  %��.!�	 +������	 �� ������	d�	 � %�
 %������ � %��9�	 #� )%22( )Khatana, 2003(  )	�������*�	�

)%17) (Nedukha et al., 2010,( ,�%��	���	 )	�&%8�	� �%��6%
�	 %�	���	 �� c+�� B@���� )	H ��� ��>>> %��/ %45 
O	 /89 �9�� �� %�����	 ��8
 ������� �� �C )Decoteau, 2000( %�* K���� , %� B�  /��8�����	 ��K *� �I  

:����� ��� ����	����!� ���&��	 �� K��� ��* ,e  �����	Fe  %��G	� |���	 @���� 5��� ��  %H�	�#�   
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)Seabrook & Tarn, 2008(
�� ���.O�� ,  %
��2  "����  %/��  ����� �� /����
d��	Mg , � ���8���	P � , ����9�
 )�
������B  ���B6, B3, B1 )Murphy, 2009.( �� "#���� �2%
*�.��8%��	 #%����  

 T� ����8 ��	 L����. ������  %��
�I �I��I� ,���8�4� ������ ,()	���) ���	�� �IfI� (�%���.�):  
19 ��� �
	
 >�
�	
??:���   

 �26 ���
� ��� �� ��	� %��	 �2�� %/�� � �
�%I�	 ��
�* %K,t	���) ���61993  %K�26 �� +�����	 ���T�� ,(
	 �H� %�&>T� .��%��� �	���� +%*6�� ,����	 )�3���� /3&� �� L��>T� ��� ,������	 ��� �� �8�4 %��	 �� #��&�46.3 %

 ,K�
�G	� ���9) ����8 �� �������� �������	 �%��
%8�	 �%����9O	 ���8��	 ��2008 .(  
29  :���6�
4	
 >�
�	
  

 �26 ���
� ��� �� ��	� %��	 �2�� %/�� � c��%�� %K c;� ,t	���)1993  ,( T����  +%�G	 ��
�* �26 �� +�����	
 
����
�%I�	 ��
�*  T� ��� ,����	 �� �%�8�8G	 ��
�%I�	 �� #��&�	 �H� %�&T� .���%��	>> �%�&�� %��	 #��&�	 ��	�� 5��
� �� L��

 B#��� �2�� /�!�8T� . c��I c/8��*  %� ���	 �	H��	Class A  +%*6��50.5 %8�	 �%����9O	 ���8��	 �� %> ���	 �%��
 ����
 ,K�
�G	� ���9) ����8 �� ��������2008.(  

�I��%I�	 #��&�	 � %��  %�&>T� ��� ,�%��� %��	 #��&�	 �2�  B� %�*�  � ,�%�&�� %��	 #��& � �&�����	 5��
��	 �� ��� L��>>T�
 +%*6�� ,56�� ���* #�	���	 )�9�� �.�!
�3.2��9O	 ���8��	 �� ��� %�������	 �%��
%8�	 �%�� ���8 �� ���9) �

 ,K�
�G	�2008.(  +I� ,.%
�	 #�!P�� ��
�G	 �2�� L��T��Desire ,Diamont, Cosima  .  
  

 ��A' �����	
 � B 
�A'�:  
 T� %�& ��	 +�	�&�	 �� ������	 ��	�� ���2� %� %I7� ���	 � c+*6�� �  c�6��� 
� �� %�9�� %
�	 � %���
� )�� %��	 � Q)�
�

�� � �! �����	 %��	 �f�!�� ���3� �
���
� ,��	� %��	 ;�8��  %��	 %8� ��
�G	 #����� Q������	 ��	�� �� ���*�	 0
 �������	 )���8��	�2�� A�9 Q ����	 	H� ��2� KH�	
��  �8	���IP�� ���� ������	 ��	�� � �� %�* �29��
�e ���
�e Q

 c��	�� ���3 �� N�H�  % �� ��
��� %� c��&T� ��� ,  %��	 ���	��!�8��	 ��
�G	� ��	� �� �%��	� %��	 5�%��	 �� ����
�	 ����*� �%�����	 )����Cultural Control  .���
O	 �� �%I7� ���	      

  
:7�
��� ���	
 :C

$  

19 :��������	
 >����	
   

 ����	 �� )��!T�8	�IfI  c��
��  ��������	 �2��
�� �9��
��	� ,B�%�% �� �� ��	����	  ��I*O %�
���	 L��6��	 ��
	H��	����8 �� � ���:  

 9���� D Afamia: ���
�: �3�
�+*%6�	 �, ���&�	 ,/9��	 ��%8��� �2��  "� � 1 "+4�� #�6��	 ��� , �� ,�	���
 "�*��8 #�6��	 ,5��M ���� %;% �	�, �	H��	  �
 %��	 	H2� %/G	�� "�� �!�
�  %K�
��2�	 �
 %��	 �	H�Pinilla.  

9 	?	�?� Loulou: ���
�:  %���* "� �3�
�,�  %8������&�	 ,/9��	 �� �2��  "#���M %;% �	� ,|��� %�
� #�6��	 ��� ,
 "��6� :���&� (����	 ���6  "����M %8��� #�6��	 ,,�*��%8�	 ��  %��	 	H2� %/G	 �	H��	 �
�� "�� �!�
�  %K�
��2�	 �
 %��	 �	H�

Draga.  
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9 ���
 Tadmur: ���
�: ��3�
� ��M "�������, M ���&�	 ,/9��	 #���* %;% �	� ,#��� � "+4�� #�6��	 ��� ,"#���
	%�9 "���1� #�6��	 ,5�M� c�� � |.	� %���� "�! :�%8��� #�.! � "+4�� (��� ,e �
%��	 	H2� %/G	 �	H��	 �� "�� �!�
� �	H�

 %K�
��2�	 �
 %��	Spunta.  
29 +��	
 �<�
$:  

 %/� ��.�� K����  �%�
&��	 ��
�G	 �� ������	 � ����� ������) (�����8%87��	 ��  �� �	H��	 ��I*O �%��&�	
������� �!� ��  /�&�	 ��2011��� ,  %6�	 %�I�	 �2 � �
 %6�	 %8�	 �2 %��	 ,0�� )�
�#�.���	  %6�	 �� %I�	 �2 T� �
� �� )&.
 c���M  %���� c�  c����� ���  %�����8�� �����8� #� # %��.!�	 /�	���	
 � �  %��	)��
 )�
���	 ���� �� %�� , %��	 �#�.���	 )�
� 

 %6�	 ���	 �2 %8 T�� 0�� c���M �� )&.  %���� c�  c����� ����� ��.�e  #�	���	 �9��)°25 �%� %�9�	 ����%��	� /%70�60 (B������ ,
 %��� �*�� %�� �&��� # c/� � +��� � c)��
� � ��� 
�  c�2��6�  B������ )��
��  %��	 %/I .
��G	 )�
�  %��)  %��	 ��	�� )�
� � %/�

 %+* 5����  %� �� ���!�	 )�+��� ��� �� � �&��%��	 ��9 ��� ����� % * 5>6>�� �&��9� ��	� %�>�	 �%>� �������	 f* ��
 %��	 t�
�����, +*6 
 �  c��>�!  ��	�� �2
�� �&��	100 /8 ,>��8>��	 c��>9 �� �2
�� )�33 /8 B������  

)Hegney, 2003 5>�>>>&�� ,( ��	��10�15 /8 )Cresswell & Martin, 1998; Delanoy et al. 2003(,  /I
 ����%
�	 5�%8�	 ��.�� %/� )��%
�	 L����	 |��� ���
�20 /8 )Fleet, 2010�� ( ����%
�	 )�����%��	 ��� #���� +9�. 

 ���*  �1 +���	 T1 %8/  
�� c(	��� �8�! )8 * /3 = /24/2) ��	� %��	 ���! 
 � c����� ,(3  %�! c�
� %+*� ,���!
("��	�.  %/� �>��	� c(�� %+* � *�* %� c�  %+��8�  c�&�1 K� �%����9� � %�*� %+* �� L� T�� ,3  �* B������ ���	 %� �8
�9���	 )�
�
/9��	  c�
� %+* ��.  

 ���� %��  %
�	 �� ������	 )��
> % ��� ���	 )����> %�* ; %�>�	� c)�>�	 ���� �� c#�> %K%� )Rosen, 1991 �H� )���� ��� (
���
� �%� �&�	 e� %��! ,e )��� ���
���  %K%��	 )�%� �� �&�  %���� %K� �*�6 ���8�� )��
O	 ���
 %���8	 /I  %��	 %K ;8� 
9�	 ���%3�	 %� #�4�%8�	 �%� %�*� %� � ��2�	 ����G	 � %��%
�	 � ���� %
�	 %����� , H�� %K%��	 �	��	 )�����%��	 ���*� %�� ��� 

 � ���*�
�%��	 %���* ���!�	 )�%� �� �%��� .)�6&;� ���8%��	�  %���G	  %I�	� %K�
�  %/�� )
�* ����M�  c+*6�  %��� c� G	 
 �
��� 
�������	  %����� ���  %��	��	�.  

 %��	 
�� ��8%
��� %���G	 ���8  %�*�	 )
�* %� %�*��	 L��9�� ���.��	 )� %
�	 
 � )	� %��	 �� :���  
0.6/3  %8�	 �� %K�.&�	 ���  c��� +��)  %�!�� c� + (4.2�8�� ���8 �* �IfI )�46 + %3t�����	 ��8*� �* 

36%.   
 %�� � %��	 
�� ��8%
��� %I�	 ���8 %K�
�  %�*�	 )
�*� %� %�*��	 L��9�� ���.��	 )�:�� )	�  
�  %��	 �� :
��G	 �&�1.8 /��
��G	 )	��
 �*46.)��
O	 +��*� �&� %  
�  %��	 �� %I�	 �&� :��
�1.8 /��
��G	 )	��
 �*46 �� 0���8� �IfI �&� % %��	.
��G	 �&�  
�  %��	 �� %I�	 �&� :�I��1.8 /��
��G	 )	��
 �*46 % +1.2 t�����	 ��8*� �*36 % �&� %��	 /�	���	 ��23 %��� �

 %
 �.)����  
 T* %� %��	 )� %�� ���9 B#  B��
�I  /�&�	 ��2012 %��	 , %�.� �	�* %� �&�	 t�
 � %��	 )� %��	� ���	��� �� ���	���	 t�
� �

 c����1  %�9 B	  � �� %���	 �� )�9 ���	 N �
8 
��G	 #2011.  
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39  ��R�	
���
��	
 �

: 

1 939  ��- 
��<����-	
 S���/
 ��� (T-):  

 c�
� %+* ��	�� �� �9��%
�	 )�
�%��	 ���� %/�  %+* ��  c#��� ,*� %+* c� %� �2
�� %/� /I #�� 
 � %/� %/I ��� .
 �� �9��%
�	 )�
�%��	 ���� %��8��	 +%�&��	 �����	 %+* )	� %�*��	 #�� 
 � c�
� %+*�.   

2 939  ������� 
��<������	
 >��� �  ��$)(U/:  

 (�*) %�% *�	 ���
O	 ÷/) �������	 ���8��	2 �� (  %�*� %+* �� c�
� %+* c�  c#��� %+* �� +%�&��	 ;8T� %/I ,
.�8�!�	 )	� %�*��	 �� #�� 
 � c�
� %+*� %��8��	  

3 939  ��	
 ���� 
��<�
 �  V�� ��	
 +�&��	*�� (%):  

 0�9 %/�3 )�
%��  )�
�%��	 �� c�
� %+* �� c� %�*� +* �� , %�4	�6� c+*6� ��2 � ��  B�%�4����*  #�	�� ���!� ��
����%��	 �%����
G	 #P� ��	 ������ A�6%
�	 �%�%�* ����� 
 � +�&� c��29 ���8��  �%*8 
�� A�6%
�	 +���� 
 � ���&� ���	

 /I ��� ��*� d�	 N�H� ,���������&�� ��	 ��8%
�	)�
%�&�	 �� %+* �� A�6%
�	 @����� �%��4 %K�6%
�	 @�����	 ;8T� /I ,
�*�8�!�	 )	� %�*� � %���8� c�%8�� .  

4 939 �???� ��	
 >����	
 ���� 
��<�  ��	
 +�&��	
 � *�� (%):  

 0�9 %/�3 	�6� c+*6� c� %�*� +* �� c�
� %+* �� )�
�%��	 �� )�
%�� �2 � ��� , %�4 ����%��	 #�	�� ���!� ��
 A���	 @���� ����� +f! ��WC :����&��	 ;8� �%��9�	 #%��� � ��8%
���  

 WC=FW�DW/DW*100 :FW ,���%��	 )�
�%��	 ��� ::DW  ,������� �	%��) ���9%��	 �&� )�
�%��	 ���
2010����� /I ��� .(  ��8%
�	 %+* �� �%��9�	 #%��� � �%��4��	���	 ;8T� /I ,�2
��8�!�	 )	� %�*� � %���8��	 �%8�.  

5 939 +�&��	
 *Z� ���� 
��<� ���)(:  

. %K�.!�	 L��9��	 ���9 
��� ��	� %��	 �� B	A�� /�%�G	 ��� ���  
49  ��	
 ���&� ��	
� ��
� ��C�&�/
 +���: 

 T� %� %��	 )� ���9 /	�!�8�� � ��*�	 �%�4	�6&�	 )���%���	C.R.B.D)(Completely Randomized Block 
Design  %/I )9���  ����>%��	 +� �� /	�!�8�� B�%�4���� )�
����	ANOVA ����8�  ��9��
���	SPSS 13 ,Ms�

Excel  ��IP� ���&�����	�� ��	� %��	 �8�����	 )	�%67��	 �� ��%����	,  %K�
&>>� c5�� %+1� ;�8� %/�� LSD @��8� 
 � 
P�! 5% )��%8��� ��� �
���� �  ./���	  

  
��2���	
� *C����	
:  

19  �!	
 ���� 
�"#� �  ��

 ����S���� + :�$�$�	
 ����  

 %��� +��9�	 �)1 ( ��� �� ���� �
 %��	 5 %������
O	 �
 %��	 
 ��� � ����� ������1 %��� e�%��
&� e #��&�	 ��
 %��	 %�&���  �� %+�� b c5����4 �*,  %���� B�1  %K�
&� ��M ���!�	 #��&�	 �� �%�8����	 )b%�&��	 �9��%
�	 �% d�	 )���1 �1� .�%�

 %� � ��8%
��� �%����&�	����%
�	 +�,  %+* 
��P�1  ��	�� �������	 )�
�%��	 �� �*5  �
 %��	 �� �9��%
�	 )�
�%��	 �� �*
 ��	��� ,������6.5  ���� �
 %��	 �� �*�4  %��	 �� �* ���� �
 ,t	���)1993 FAO, 2008;(N�H ��* ,  ��

 %��	 #��&�	 %�&���.  %�� %����!�	 #��&�	 �� �

�� ���
O	 ��*� � N�H �� H� , %+* 
���1  %+1� �������	 )�
�%��	 �� �*  ��
4  ��	��� ,����� ������ ���
 %��	 �� �9��%
�	 )�
�%��	 �� �*2.5  .���� �
 %��	 �� �*  
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 B	H� 5 %��� ��	� %��	 ����� 5% &�� ���� %+*  c�
 %� �	 �� T� ���
� :8�
 
 � �%�&�� %��	 #��&L�  ,�%����!�	 #��&�	 ��
 � %��	 ��*5%��  %��
&� B�  �� %+* G	�
�� 0� 5�%�� 	H�� ,:��� ��6� �� Jerado  �
82012 � �� %�%90  ������	 ��

) 0�� %��	 +�� �� L��T� �%����&�	Jerado, 2012.(  
	 �� L�����	 ���� �
 %��	 %�� ���� c�%��� c#�3
��� 
 �� 
��� �1 �%�&�� %��	 #��&� c���
,  %���  �
 %��	���� 

 �����	���
� %+1� 
��� �%����!�	 #��&�	 �� L�2
�8�� ��d� ��
�¡� �>%�>>I	���	 )�� %��	 �8	�� �� �	���8b	 ;9�� �� , 
)Voss et al., 2001�
 %���� /����b	 #����� ,(�� ������  �����s��!�	 :9� 
 �.  

  
+���	
 )1( :S���� $����� ���
�� '�& �$�$�	
 %� �  �+-  ����

 �!	
 ����
� T-)
 �
-�/(  

 ������	� %��	 �
%��	 /  ������  >>��>>>>��>  ����  �%8����	  
�%�&�� %��	 #��&�	  15.3  19.4  12.2 15.6  
�%����!�	 #��&�	  11.4  11.8  8.2  10.5  

LSD 5% = ��
�G	 ��� 2.12 )	��&�	 ���  = 1.93   %��	= ��2
�� +��� 1.65   

  
29  �!	
 ���� 
�"#� �  ��

 ��������� �����	
 >��� � :�$�$�	
 ���
� 

 ���5 %���  %����� �� * �� c#���* c5����� ��
�G	 �%��� 
 � ���� �
 %��	  %��	 5% &�� %����%
�	 ���
O	 ��*� ,��	�
 c#���� +�	�&�  %�����	� %��	 ���3 ,��	� %��	 ���� ,�
 %��	 �2  �%� �&�	 
 � #�%I7��	 +�	�&�	 %+* ����� 0�� ,.....

 %��	 �&��� �� �%� �&�	 �H� �� �%����	 +��&�	 B	H� 
��� �%�9��
O	 0� 5�	��� 	H�� ,t�����	 �
Tekalign 
�Hammes )2005 �	 ( �H�* B	��IP� N ��� %����
 c�
� %K� �2� 0%���� ���	 �%�I	���	 +�	�&�	 %�� 
�� 	��6� �� 
 � B	��

,��
��	 �%���
 
 �� �%�9��
O	 #����	 �
 %��	 	H� ��) +��9�	 ;8��� .2(  #��&�	 �� ���� �
 %��	 ���
� 5�� ���
 ��%3
� �2����� ���	 ������	 ���
O �%����&�	 )b%�&��	 �%�&�� %��	FAO  /��2008  ���25�5 �/ %��>  �	� ��	 ��

 %��	 	H� ���
� 5�� N�H* ,����%
�	�
  /�� ";��*�	" ������ ���	 �%���%8�	 )b%�&��	2008  ����� %�� 
 � %s
� ���	
 ����8 �� �%�&�� %��	 #��&�	26 �/ %��>.  %��	 ���
� ��* �%����!�	 #��&�	 ��� ������� ���� ���
20 ,18.4 �/ %��>  
 �

 ����8 �� �%����!�	 #��&�	 ����� %�� B�� � +8 8%��	17 �/ %��>  ,;��*�	)2008.(  
 � �%�&�� %��	 #��&�	 )1 %��� ����
 �� �I*� 
�� ) �� c��8
� �%����!�	 #��&�	%30 0� 5�	��� 	H�� , Harry� Mills �	  ,t��� /�	H� �T26� %�� b�1 ���H

 %��� ,+���� /��8�
 %��	 #��&�	 K�) ���� /�� %�&�� � %K�.!�	 %��%
 � /4f��	 %K�	���	 +�9��	 5%��� (��) )�
�%��	 +%*6�Harry 
& Mills, 2001(.  

  
+���	
 )2( ������� $����� : �+- �  ���
��	
 �$�$�	
 %��&' ���
� �� �����	
 >��� � A/ ��$) ��

 �!	
 ����
� ��?(  

��	� %��	 ���� �
%��	 /  ������  >��>>>��>>  ����  �%8����	  

�%�&�� %��	 #��&�	  24.6 30.5  20.2  25.0 
 %����!�	 #��&�	�  18.4 20.0 13.5 16.7 
LSD 5% = ��
�G	 ��� 1.92 )	��&�	 ���  = 1.95  %��	= ��2
�� +��� 1.55   
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39 ��� 
�"#� �!	
 � ��	
 +�&��	
 [���� �  ��

 ��	
 �� *��:V�� 

 )���	) +��9�	 ;8��3 ( %
�	 +�����	 )�
�� %��	 �� ,�� %��	 �����&�	 �� ���� �
 %�&�� %����!�	� � 
 �� �
8
 c��  %
�	 ��) A�619.5 ,18.9 %��	 
 � %(��	�  B�
����  %��	 0���
�  %
�	 �9�� ����� ;�8�� ,���!C	 %+* ��� ,.

 �
� �����	 K� ,��
�G	 
�� +����	 %
�	 �� c#��	� c�9�� �%��	� %��	 )�%� �&�	 ����� ;�8�� ,��
�G	 0��9 �� ,.
���%
 � �������	)�  B	��IP� %�6G	 +��&�	 
���  �� )�
�%��	 )�
 %�*� �f�!	 ���G	 �&��� �f�!	
�f�!	� ,�� �2�A��* 

�	 %��%� �I� ���I*� 	 0.�)�
�%�� �2��  ,t	���� s	%�1)2008 +��9 � �
�� �� 	H	ٕ� ,()1(  �� ��* ���� �
 %��	 %�� �9

.B�%� �I�� B#A��* �I*G	� B�9��
� 
 �G	 ) �����&�	 �� A�6%
�	 ��8
 )���9 �1� %8���* c�  %I�	 ��
�¡� )b%�&��	 (�If

 �%����&�	%14 )Nedukha et al., 2010 ,( T� ��;8* ��
 %��	 	H  %��� ,�%��6%
�	 )���
 %��	 �� B�%�4�
I�8	 B�%�
�%�4	Hd�	 )���
 %���*  ,:1���� ���&��	)2008) �%�*��8f��	� �%��%��	 )���
 %��	� ,(FAO, 2008 .(  

  
+���	
 3)( ��	
 :	
 ��� ���C� ��	
 [�����	 � �\��  �$�$�	
 %��&' ���
� �  ��	
����  �+- �  (%) ��

 �!	
 ����
� ��  

��	� %��	 ���� �
%��	 /  ������  >��>>>>��>>  ����  �%8����	  

�%�&�� %��	 #��&�	  16.5 19.5 14.4 16.8 
�%����!�	 #��&�	  14.7 18.9 11.9 15.2 

LSD 5% = ��
�G	 ��� 1.61 	��&�	 ��� =  )1.06  %��	 = ��2
�� +���0.65   

 B@���� �H �2�� ,��%
�	 +�����	 ��*� �%�&�� %��	 #��&�	 )����	  �� ,��%
�	 +�����	 �	���	 ��� ��*� A�6%
�	 ��
 %��� ���� �� ,�%����!�	 #��&�	�%�&�� %��	 #��&�	 �� ��	� %� � ��*� B�%�. ������	 )����%
�	 5 %��� 
�� ��&� N�H ;��8�� �� �

 B�9��
� �I*�� B��9� /!.� )
�* �%�&�� %��	 #��&�	 )����
� ,�%�9��
O	� �%�9��������	 )	�%67��	 � �!� �� �%�&�� %��	 #��&�	 ,
 0� 5�	��� 	H��Karam ) :1����2004(  
�� ���%�7� %�1���	 |%�8��	 #A��* #����� %K�.!�	 %��%
�	 #���� %�� 	���1 ��H�	

�%�9��
O	 #����  .)�
�%��	 �� �%���%
�	�  
49  �!	
 ���� 
�"#� ��	
 +�&��	
 [���� �  ��

 ����	
 �� *�� � ��	
 >:�  

�
 %��	 �� %K�
&� c+*6�� +.�� ���� �
 %��	 ��	�� �� �9��%
�	 )�
�%��	 �� �%��9�	 #%����	 ��8
 )
�*�� � �����
 �����	 ��8
 �%8��� � � ��
��� ,��	� %��	 %����� �� * ��� �%��9�	 #%������  #����!��	 )�
%�&�	 L�����	 ���� �
 %��	 ��

 �%�&�� %��	 #��&�	 ��27.21 �
 %��	 �� �%8����	 	H� � � ,%� �����21.52 % ���� ���22.23% ��G	 � %�*�� .
 c5����� �%����!�	 #��&�	 �� �������	 )����%
�	 �� �9��%
�	 )�
�%��	 �� :�	H  � 
�� +�%7.53 ��� �	���� �
 %�  ����

(������) :�8��
� ;�1��%� .�� ��&� �� , e	 
 � +%�G	 �
 %� � %�����!C	 ���
  ��� ���%�%�*  �%��9�	 #%����	 )�
 %�*�
��  c)�
������  c(�����  .����M� c�%��.� �&��%��	 �f�!	 
�� ��
�G	 )�
�� )�
 %�*� �� �f�!b	 ��&� ��%���

��
�G	 �H2� �%�>>I	���	  :��� + %��� �� 0� 5�	��� 	H�� ,�28�
 �� ���
O	 ���3� ������	 �%�4���	 ���%6�	 ��*Voss 
) :1����2001 )����%
 � �� !	%��	 �%�I	���	 +�	�&�	 ��IP� �� (�� . %� ���8��	 �29��
�  
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) +���	
4���	
 �$�$�	
 %��&' ���
� �  �� ��	
 >����	
 [����	 ����C�	
 �����	
 :((%) ��

 �!	
 ����
� �� �+- �  ���  

�
%��	 / ��	� %��	 ����  ������  �>>>��>>>>�  ����  �%8����	  

�%�&�� %��	 #��&�	  21.52 27.21 22.23 23.65 

�%����!�	 #��&�	  19.10 26.63 17.51 21.08 

LSD 5%  = ��
�G	 ���0.94  =  )	��&�	 ���1.15  = ��2
�� +���%��	0.54   

��8%
����  �� �������	 ��
�G	  5 %��� �%��� ��� ,��	� %��	 ���	�� �f�!�� ������	 )�
�� )�
 %�*� �f�!b
�%��
&� 5%��>>>%��	 	H� ��*� ,�%����!�	 #��&�	 �� �������	 ��
�G	 t�
 
 � �%�&�� %��	 #��&�	e . � ,4��>>%
�	 �� )���>>%��	 @�&T�

 �%3�	 �f�!	 
�� ��	� %��	 %����� ��� %��%
�	 +�	��� ������	 ��  ��� ���
O	��������	 ����!� e �f�!b	 �29��� 
 %�*
�G	 �2� ).%�&� ���	 %K%��	 ����� ����G	 )�%�0.�� )�����%��	 ���*� A�
I� ��  �f�!b	 �29� N�H* ,)�
�%��	

�����&�	 ��� #�	���	 )�9�� ��,  %�� �� c)����
 A���� 
�� @  %���� c�1  ������� %�9 B�  %�9��
	ٕ� B� , c)�
�� @���� )	H� �� +.��
�%�&�� %��	 #��&�	 )Harry & Mills, 2001(.   

  

  
) +-�	
(1��

!	
 ���
� �� +- �  � ��	
 >���	
 ��� V���	
 �� �]����� [����� %��&^
 ������� ��� �2_�	
 :.  

  

59  �!	
 ���� 
�"#��  ��

 �����	
 
��) +�&��	
 *Z� ����:(  

�* )��%
�	 #��� A�2�
	� +�����	 ,.
� %K�.!�	 L��9��	 �	���	 �� L�8G	 �� ������ �
 %��	 �  
 +��9�	)5����� �9��%
�	 �H� �%IP�� /�� ,(  %��	��	� , %� �� �G �� /�� c+*6� %��%
�	�%I7  �%�4����*���� �%�I	�� +�	�� �2��

 � �%�4��(Yen et al., 1992)	 ���%3�	 � %��� ;�8�� , �8�����	 ��
�G	 
 � �%�4��� %� �&�	 ������ %��	 )� %��	� � 
���
. %����%
�	 �.&�	 ���� %��%
�	 )1� ����� �� t�8G	 �� �%� !	%��	 �%�4����*����	� �%�I	���	 +�	�&�	  %�� %��	 � �	�!C	 ���


 %
�	 ���� �� ��2
�� ���� ������� ��2
�� 5���	 ��*� ,. %K�
&� ��M.  
� c�29 ��@�!  B�9.
 L�8� �%�&�� %��	 #��&�	 �� �������	 ��
�G	 )
�* B�9��
� 
 ����� �%��  �� )�� T�

 ,�%����!�	 #��&�	 �� �������	 )����%
�	 %��
 )��	� ���	 #A�.O	 #��� +��� �%�4� %.�	 #%�%6�	� #�	���	 �9�� L����	 ;�8�
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 ,�%�&�� %��	 #��&�	�� t	��� :��� 
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