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����!� �����"� �!�#�� $��� ��� %��� ����
��� &'��(�� ��� ������ )�!�� *$+�

�"��������� ���
��� )��,-� ����
��� (����
��� /�������) ���
��� /�,����!� ����,  �� ������� 2����� 3����� ����
 3����� � .���5�� /�� ����32  �+�� )# ����� ��
'�$ ���,4002  �����
��� �� : 
�(� ;!, �� �,����

��� �+�
��� �������� 3���"� )����� ����
��� �+�'��(���
� ���
� �$(� < =�#��� �/�$(���  )'>$ ?$, ���
$�
�������� 3���� ($
�#�� )��$ ,����@ )��$ ,�,���� ;�5��).  

 ���
$�� /
+ : ��A(��� ��� ��$,���� ������� �� )# �� B���!�� 
���� �� B������� �,���� ;�5�� ����
�
 .��
�@��� ��
��@�� �������� �� ���5���� ��@(���# 
�C-� � ���
��� /�,����!� ����
��� &'��(�� D�#
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����  ABSTRACT   ���� 

  
This study was conducted in many natural sites in Al-Bayer and Al-Bassitregions 

inLattakiawhere there isthe main natural distribution of Brutia pine in Syria. The aim of the 
study is to analyse the relationship between the maincharacteristics of forest stands (forest 
mensuration) associated with silviculturetreatments, and plant diversity in the herbaceous 
layer of the forest. 32 circular plotsof 400 m2were sampled. Forest characteristics, plant 
species number and abundance(using Braun-Planquetindices)were recordedin each plot. 
Many diversity indices (SpeciesRichness, Shannon, Jaccard) were calculated. 

Species richness in the herbaceous layer correlated positively with age and 
negatively with volume, basal area, and forest cover in the over story. The effect of forest 
characteristics was more important on the vegetation composition than on the species 
richnessor Shannon index averages in the samples. Age was the most important 
characteristic influencing the vegetation composition, hence, the similarity between 
different age stages (expressed in Jaccard index). 

It is suggested in this study that when studying forest silviculture and management 
plans and when conserving biodiversity, life formsand functions must be considered 
instead ofthe traditional index. 
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���"�:  
 ���
��� 
������ /���K L$��Pinusbrutia Ten. ���"� ��'����  ��� �� 
@��� �� B���, ������� X
@ �� �

 L$��� X�
��� �� 	A�� ������ ��
��� ��#
�� ������� �� B������*'� ��� ?$$��� /���5!� B>�C�  
(Panetsos, 1985).  /��$(�� )�( �� ?
��# ��'��� ��$����� ���G-� ��
�� �� ���
��� 
������ /���K �����  
�+�$�� ���� ?$�$���  ,)���) �J!�(��� ��'���� *�
 �� �� �+J�#��1982(  �C�
��� �+,��� ;�� B���F�

A������(Choumaneet al., 2004).  
)���  2����� 3������� B��+� B���#�  ?
�("� $����� �� �������� a�
��� !, � �"� 
��b� $����� $�� &�( )#@�

 �, )�A�
��� �� �
�����$ ��
 �� �������� �'��!� ?$�����1992  ,� 2����� 3����� 	��,� ;!, X�J�>� � �� ���G"� cJ
D@(�� a���d ?������ (Pitkanen, 1997) , /��!�, 
�C-� )�� /���!�� ;!, )���!� ?$��A�� ���� %��G g��:�

2����� 3����� �� ?
�$d�� ���
���, � ���5�� /�� ���� �� ������� 2����� 3����� ��� ��
� ���� ����"� �� 
��# $$, 
+ 
���5�� E�G ����� � )�@� ��������
��� �,����!� ����
��� &'��(�, �+,A��� 
���"�# 3�J�
>��   
 (������� �: $'����) � ��$,���� �������� ��@(�� ��A(��� ���5���� ��������J!�(��� /������ �� (��$����� ������)  ���C#���

��
�@�� 
�����(Lowman &Nadkarni, 1995 ;Tarregaet al., 2006; Hashemi, 2010 ;Hashemi, 2011).  
 ,������� �� c#���
��� �,������ ���� ������
��� &'��(�� �,������ E�+�  )#@� 
Cb� �: �#�� �����

!� �� �'���� ��A����� 	�F��# ��'�� )���, ?$�� �G
��5�� ���5�� /�� ���� �� ������� 3������(Guitton&Ruchaud, 
1996;Rameau, 1999; Van Pelt & Franklin, 2000)  
Cb� ���
��� /�,������ ���� �� 3����� �: ��#

 �J� ��� 3������ ���#
��� 3�����# 3����� �� q
("� )�#@"� �� )��� )#@�(McElhinny, 2002).  
 D��(Yanaiet al., 1998)  ���5�� ����� ����
��� ����
��� /�������� 
�C-� +J� ?
��# ���G: %��G �v��� 


�C-�� b����� )�: �� ���5�� /�� ���� �� 2����� 3����� �������� E�G$���� �� ��� c�� / %��# ����� ,������� $
�� ;!,%�� 
�K� �����>�� ��
��� ?���, $(��� $��(Joyce & Baker, 1987)  ��� /�������� ���� �� �������
 ���5��Overstory  ���5�� /�� �����Understory  ���5�� /�� ���� �� /���� D�#
�� b���!� ������ E�G 
��(��

�� �$(�������5�� �� ,��#  $��(Dodson et al., 2008) � ���� ����
��� /�����!� B�
�C-�)L$�  ������ &'��( ��
.���5�� /�� ���� �� ������� 3����� �� B�C� $�
J���# 
��# )#@� ����
���  

 ,q
(: ����� �� ��$�$,  	��!��� �� �������c��� �� ?$�J��>� �� /�� ���� �� 2����� 3����� ���5 ��
 
�$�� ����(�������  $�� .����
��� ������d�� b����� ��������(Bergeset al., 2006)  B�C� 
�$�� �#�� =�:� ������

 ��$� ���� ���
� 3�������� .���5�� /�� ���� �� ������� 3����� )�( ��  
  
 ���2@���	
 C$
�2@�:  

 �� ����� ���G: ����=�: �
��� �!�#�� �� � $����"� ��� ����� ��� ,����� �� ��
�� �� ���
��� 
����!� �
 �� q
(:=�: � 
�C-�� ���.2����� 3����� �� �������� ���
��� /��!��� X�C� )#@� ����
��� ����
��� &'��(�� 

 ����� *$+� B��� ;�� ������� 2����� 3������ ���
��� /�,����!� ����
��� &'��(�� ��� ������ ���
$ ��
 �� ���5�� /�� ������ ����� ��� /���5� �������� �� ��
�� �� ������� 
����� ����� �� ���
��� 
����!� +� �

 L$�� �: �#�� ������ E�G $�J� ��+� /���!���F� 2����� 3����� /���5�� E�G ?
�$�ٕ� � �� ��( �� �+���
��. 
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�� �  ��
�� �� ������� � ���� �� ������� 
����� /���K �� ���
$�� �� ?
��# ���� ���� , � F� ����
 � ��
�� �� ������� ���
��� 
������ /���5� ���� 
�#� L: 
�(� ;!, %�� 	�
F( �������
��� /���$�
���� ��

 � ����: )#@��� .)�: )#@� /�
��$��� �
��5��  
*�� �� ������ ������ )$��� 	��@� 
��, 	��@) 2
�� � � �� <���
<*�
(< )#@�� &(!�� (*��

)1 ����� �����"� ��(����� /������� ( �� ��� ��F�
���*����� )��� )430(
���� g�� �,   ����� ��F
 ���
$�� %�����F���� ��� �'���� )�( ?
$�� =��
��: *���� D�� )$����� D�
�� �(�������� X����� ��  

 (FAO, 2012).  
  

  
 :4�1G���	
 : �; � ��	 ��,�%�	
 )*�+,	
 : :B,) ��H
�$I
100(�%�  

  

� ��%��	
 '� �;
  

/����� 32 �
'�$ ���, � �+�� )# �����4002  �����"� ����
��� �+�'��( �� B�,���������:  
< 
����?
���� ������� ���� ���
� /�,���� �� /������ 3����� � : 
< ���C#���J�C# /�,���� ��� ���C#�� ������� �!�!� ���
� /�,���� �� /������ 3����� � : 
< $'���� 3�J�
>�  �������� 
����. 

�� &(!�) )�$�1��� ��'���� &'��(�� G: (��
���
$�$ .���
$��� /����!�  
� ��%���	
 F��  

���/  /������������ ������� �� ���, )# �� ���� )�( ��������2011 :���( ?
����� �$(����  
< d�/��C�$�  �$(���� ������ A#
��GPS.  
< ��
�@�� ���C#�� .(�G/?
�@)  
< �� 3�J�
� ;!, 
���� 
$� (�)
��@"� ����� @ �$(���� ������ �� c��� ��
2
��  ,?
@��� 
���� ����

.&�( A�+� �$(���� ?
@��� �#����  
< 3�J�
>� ()  ��11 
���� *�J� *!�(� �� ?
�@  A�+� �$(����Vertex .���
�#�>�  
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< �������� ���5��� (%) ���@, :��$��, /���� ��
: �� )L1 :0 <0.3,( ��@;!J� ��
 )L2 :0.3 <1 ,(
) ��!, ��
��@L3 :1<3( ,) ��
�@L4 < :3.?$
���� ������ B?
$�� (  

<  )���� � :������� 3����� � ������� ?$������ �������� 3���"� �����+�
�� 
�$��  ?
�#���� /������ �� )# ��
) c���� ;!, B�$���,�(Braun<Blanquet  3����� ���5��� ���� D����(Braun &Furrer, 1913)  C ���

 )�����+�� )# A�
� :(T) 
��@: < (S)  /�
��@– (B)  /��!��– (H)  D�@,:– (G) /��!���.  ;!, *
���� �
 ������ ��
��� �C�$��� �
�!J�� ;!, $���,>�� �+J����� 3���"�Mouterd) �1966 ( ���
��� ���� ������>� ��

 �2������) )C� ?$,�����1998  ��'���� ��b@� ���$�� ?
�A��2001.( 
 

:���1	
� ��*��	
 )*�+,	
 :������%� �����	
 ��%���	 

���
���
 �



 ���
���
 �
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 (�G
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) �
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) �
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 g
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 �
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3�
J�
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 (��

$
) �


�
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(%
) 

�$�
�>
�

 

"
� ?

(�

��
 

) �
�
�
�� X

�,
(� 

1 ����# E
� 1090 26.4 25.1 51 55 375 330 45 
 /���$�
��
�������
� 

44.4 

2  L
��� ��� 2145 11.7 9.6 58 65 548 330 30 
 /���$�
��
�������
� 

23.4 

3 ��G�A1 892 16.1 13.8 73 57 444 150 5 
 /���$�
��
�������
� 

17.4 

4 ��G�A2 2500 13.6 11.5 54 48 780 110 42 
 �$�
�� /��

�������
� 
28.8 

5 
��#��1 3145 11.8 11.3 48 71 673 25 40 
 & �
��K
/�
��$ 

35.8 

6 ?
��,1 2936 11.1 11.9 54 46 561 120 15 
 /���$�
��
�������
� 

34.6 

7 ?
��,2 2070 14.8 16.3 65 38 582 60 18 
 /���$�
��
�������
� 

38.6 

8 
��#��2 623 13.9 10.2 53 57 486 210 14 
 /���$�
��
�������
� 

30.2 

9 �����1 224 34.5 19.7 57 96 598 300 6 
 /���$�
��
�������
� 

20.4 

10 �����2 454 34.8 22.1 57 76 647 250 10 
 /���$�
��
�������
� 

24.4 

11 �����3 383 37.1 22.2 62 87 629 330 5 
 /���$�
��
�������
� 

35.6 
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12 
 )���
*�����1 

754 29.9 22.4 54 55 618 120 60 
 /���$�
��
�������
� 

38.8 

13 
 )���
*�����2 

645 32.5 20.8 65 60 657 200 42 
 /���$�
��
�������
� 

28.8 

14 
 )���
*�����3 

1376 18.2 15.2 51 53 658 160 30 
 /���$�
��
�������
� 

28.8 

15 
 )���
*�����4 

1019 23.8 19.8 46 58 651 180 45 
 /���$�
��
�������
� 

38 

16 
 )���
*�����5 

2500 12.7 10.9 67 58 590 280 30 
 /���$�
��
�������
� 

28.8 

17 
 )���
*�����6 

934 23.8 20.6 42 60 612 240 75 
 & �
��K
/�
��$ 

43.2 

18 �F�
��1 1394 15.6 14.1 50 51 142 1 55 
 /���$�
��
�������
� 

42.8 

19 �F�
��2 2477 10.0 9.9 39 52 137 345 40  
>��$�/�
 31.2 

20 ���
���1 275 34.5 18.0 55 91 306 200 25 
 /���$�
��
�������
� 

29.2 

21 �����4 137 42.4 21.2 71 98 643 330 10 
 /���$�
��
�������
� 

21.8 

22 
 )���
*�����7 

318 41.5 20.9 62 78 390 310 30 
 /���$�
��
�������
� 

26.8 

23 ��
�!!�1 524 27.0 11.9 61 65 964 330 33 
 /���$�
��
�������
� 

29.2 

24 ��
�!!�2 623 31.6 22.3 50 74 328 175 20 
 /���$�
��
�������
� 

40.2 

25 
 /��
���C, 

474 30.6 22.9 44 62 404 115 50 
 /���$�
��
�������
� 

34.8 

26 
 )���
*�����8 

821 33.2 17.4 46 65 624 250 55 
 & �
��K
/�
��$ 

28.4 

27 ���
���2 652 19.2 14.8 52 52 341 215 25 
 /���$�
��
�������
� 

22.8 

28 ���
���3 1790 17.5 11.9 35 33 268 170 21 /�
>��$�
 44.4 

29 
 )��
�#
���1 

510 22.5 12.5 53 120 567 130 40 
 /���$�
��
�������
� 

38 

30 �����5 1500 18.9 15.5 60 81 590 35 16 
 /���$�
��
�������
� 

21 
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31 
 )��
�#
���2 

297 39.1 24.4 61 68 590.5 100 17 
 /���$�
��
�������
� 

31.2 

32 
 X
J�
������ 

764 21.0 9.2 29 106 195.9 170 35 
 /���$�
��
�������
� 

23.8 

  
� ��%���	
 :����  

 D���� ����"� /������� 	�
��ٕ� /������� ����
� ������ ������� �������� )�#@"� �
� �Excel � , 	�
�� �
����� )�!�������"� /���#��� )�!�� ���
�� �!�Principle Components Analysis (PCA).  

 )������ �� �,���� $���� ;�� �!����� )�!���� X
� *$+�Factors  $���� �, ���b�� ��#� ����
 /����(>�Variation  ������>� /�
�5�� �� 
��# $$, �� ���#� �,���� �� Response Variables ��  �#��

 D�#
� +� ;!, $,��� �!����� )�!���� �� .?
������ )������ �� $$, �� ���$# ?$G�@��� /�
�5���� �, 
������
� $$, )�( �� %
�@��� ������� �: ����
>� ���J���!)������ �� )(Escofier & Pagès, 1990). ���
� ��

���"� /���#��� �� ?$��� �G ��+������ X
��� ��$�� �� ��-�� �!����� )�!���� X
� G:,  �c��"� ��#��� ): �
 $$, ���$� ��# ��v� .������>� /�
�5�� �� ��( D�#
� �, ?
��, �G ()�����p  ��#��� �v� ������>� /�
�5�� ��

 :�!� ��# =�, 
��� )�"� ����"�  
Z1= a11X1+a21X2+………..+ap1Xp 

��  )C��aij ��@� /�Loadings :�!� ��# =�, 
���� ���C�� ��#��� ��: . )�"� )������ ������>� /�
�5��  
Z2=a12X1+a22X2+…………+ap2Xp 

c��"� ��#�!� ��#�  ������� �� ����  ,: )�"�Variance /�
�5��� /�������� )#�G �� ���� 
�#: 
�J�) 
c��"� ��#��� =�!� ,(������>� ....���C��  � ��#G� ���J�� )������ � .�+��� ���� ?$����� /���#��� E�G ��#�

 /�����
>�Correlation Matrix  ��
������ /�
�5���� )������ �� ������>� /�
�5���Standardized 
Variables ������>� /�
�5��� c����� /�$��� *��(>   ,
�@�)2003(.  

> /�
���(� �$(���� /�������� ��
��� /�� ���!�� (Non parametric)  
���(� �G�Kruskal <
Wallis(KW)  
���(� � ,/������ ?$, ��
��� $�,Mann<Whitney(MW)  $�$�� � .��� ������� ��
��� $�,

� ��
��� �����α  2���� 
�K X
� :�G$�, /�������� ��� ������ B���
� %��G ��#� > ����p > 0.05   2���� X
�,
 =p < 0.05(Wonnacott&Wonnacott, 1995)���
��� �� *��� ����
� �$(���� ����
>� c��� � . 

Sperman  B�F�: ��!��> 
���(� �G�(Falissard, 1998) .  
�'���d� ����
��� �$(���� ����
>� 
���(�� /�������� ��
���� �!����� )�!���� ��J�� �SPSS.  

��� 
�$�� �� )'>$ ?$, �$(��� �:������� 3��  
<  .������ �� ?$������ 3���"� $$, �G� :�,���� ;�5��  
< ������� /����� �,���� �� �G� :����@ )����(Magurran, 1988) �5����� )������ ��G D��� � .

�������(Daget, 1976): 
H' = < ∑(i = 1�S) pi . log pi 
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:���S  =  �3����� �!#�� $$���P i =  3����� ������� ?
���� (n j /N)�n j =   3���� $�
�: $$,j  ������� ��
= N � ������� ?
���� �, 
������ � . $�
��� �!#�� $$���=�#��� ���
� /�����.  

<  $
�#�� )����Jaccard :@��� /����� �,���� �� �G� ��� =�� ��� =�@�� 
�$�� )������ ��G D���
 ������ )�( �� ������������      :CJ = j /(a+b<j) * 100  

:���j ���������� ��� �#
�@��� 3���"� $$, :a : �)�"� ������� 3���: $$,b :.���C�� ������� 3���: $$,  
 ����
� �$(���� 2����� 3����� )'>$ D��� �EXCEL.  

  

�%	
��;�%�	
� J*�:  
1.  ���
�	
 )*�+,	
 �-.� #$���4	
 ����%	
 �� #���%	
 '�%�	
  

 �����"� /���#��� )�!�� 
+ :PCA  �+F�� �� ���
��� �,����!� ����
��� &'��(�� ����
�F�� B� ��
 �� ������� 2����� 3����� �� �+����
�� �+��+�  .q
(:) )�$��� 
+ �2������ ����"� ���� ( /��#�
�@�� ��!(

Communalities ��  ��� /�
�5���� ����� �� ����, ���� 
�J� �#
�@��� )������ �: ;�� ���� 
�@�� ���� )�: �
) �G0.502 
�5���  ((L4) .��
�@�� ������ ���5� �G�  

 )�"� ��#��� 
�J�35�� ��#��� 
�J� ��� �� (/�
�5���� �����) ��!#�� /�������� )#�G �� % ���C19.1 %
)#@) /�
�5���� 3����� /�������� )#�G ��2)������� �� 3���� ��G �� ?$�� ���� �G� ,((Romane, 1972) .  

 ��� ���
��� �,������ /������ ��!����� 2: ������ ����
��� &'��(�� �, )�"� 
����� 
���� q��: �
��"� )������ B�����
� /�
�5���� ������� 
���� �+D� ,�   !�c��"� ��#���� 
�5���� ��G ��@�  )�"�0.92  E
���� ,

 $'���� 3�J�
>�Hd  ��������Hm �����.V  
��#+��� ��
�@�� ���C#�� =�#����N/ha  ��� ����� 
�: �G�
 /$�A ��!# ��
�@�� ���C#�� �J(�� ����� 3�J�
�� 
�� �� 
��@"� /����� )#@)2 �, ���C�� 
����� 
��� .(

@ ?$ ����: )#@� ���5����
@��� )#@� ����
����3������ %�� ���,� ?	�Fd� ?$@,  ��� � B�����
� /�
�5���� q��:
G ���C�� ��#���� ������� 3������ �,���� ;�5�� �)����@ )����� =�, B�
���( ���@��� ������ ���5��,  /5!� ��@� ���

0.80 ,0.85 ,0.84 ������� ;!,, � �+�#���� ��
�@�� ������ ���5(L4) ) ��
��@�� �L3  �L2 D!K: �� (
 ����
��� &'��(������� ��$,���� �������� ������� 
����# 
����� � , 3������ ��!��� �G
�C-� B��F�� �$�� ����

 ��������J��F ;�� ������ ��@� ��� %���.  
  

:���2 ���4
��B	 �+�,���	
� ��	�!
 ��"	
 :Communalities  

)L114 ��"� 	
 �� W� :1  X	Y41 D  ����	
  "	
 :–Hd �*��	
 '�>�I
 :–Hm  ����	
 '�>�I
 :–V #��,	
 ��3,�	
 :–G/ha :

 ��4a	�� ���(�"	
 �����	
–N/ha(��4a	�� �$�-4	
 :  

Communalities 

 
Initial Extraction  Initial Extraction 

Hd 1. 0.936 Increment 1.000 0.736 

V 1.000 0.946 Hm 1.000 0.938 
G/ha 1.000 0.883 D 1.000 0.932 
Bark 1.000 0.806 N/ha 1.000 0.808 
L2 1.000 0.635 L1 1.000 0.880 
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L3 1.000 0.779 Richness 1.000 0.951 
L4 1.000 0.502 Shannon 1.000 0.963 
age 1.000 0.859 Increment 1.000 0.736 

 
 �'��� �� �'����� E�G ����$�� $�� ����� �� �J!�(� X���� �� /�� ���� /���
$�� �� 
�C#  ,���A��)

2011 �� ����
��� �+�'��(� ($'���� ���
��� 3����) ���
��� /�,������ D�#
� ��� ���� ����
� ���, %��G �: (
+� �� ���5�� /�� ���� �� ������� 3����� ���� �+�$�� ��# ,q
(: �(Niepolla& Carleton, 1991) �:  %��G

 ��
��� 
������ 
��@" �J!�(��� ����� &'��(� ���5�� /�� ���� �� ������� /���� ��� ���� ����
� ���,
Pinussilvestris  ��# ,?$�!�� ���� )# 
�@:Halls & Schuster (1965), Joyce & Baker (1987), 

Tonteri et al., (1990), Pitkanen (1997)  )������ �� B�$��� �G ���
��� �,����!� ��$,���� ������� �: ;��
 
C#"��� B�
�C-�  
�@: ��# .���5�� /�� ���� �� /���� 3���Rameau )1999 /�� ����� ������ 3����� �: ;�� (

 � ,���
��� �,������ �� ��$,���� ������� ?$��A� �J(�� ���5�� 
#�(Yanaiet al., 1998)   
�#"� ���C#�� �:
.������� �� �!�!� ���C# $���� /
��� ���5�� /�� �����  

  
:4�2 #$ ���
�	
 )*�+,	
 '3�� :) #����	
 &����	
112(.  

)L114 ��"� 	
 �� W� :1  X	Y41 Dm  ����	
  "	
 :–Hd �*��	
 '�>�I
 :–Hm  ����	
 '�>�I
 :–V #��,	
 ��3,�	
 :–

G/ha ��4a	�� ���(�"	
 �����	
 :–N/ha��4a	�� �$�-4	
 :(  



 2����� 3����� �� ���
��� /�,������ &'��( 
�C-� ���
$���
��� 
������ /���K �� ���"� ���� �� �������                 
��@��   

80 

2-  ���
�	
 )*�+,	
 �-.�����	
 ��(�����	 #(�%	
 c�4�	
 #$  

 LC-� gF�� )#@� E�,: ?
�#���� �'����� /
+ : ����
��� &'��(��� ���#�� ������� �� ������� 3����� 

 �#�� ���
��� �,����!� /��# ��� ���� $#-��� $�J��� �� E�G 
Cb� ����
��� &'��(��� ������ D�#
���� /�� ����

 2: ���5�� ���
$ /�� $�� ?$������ 3���"� ������� �� )# 
�C-� &'��(������:  
� ��	
 

 �+�� )# q$� 
���� �� *�J� �C�C �� ���
$��� /������ ��A�� �25  �+� 
���� ���� ���
��� ��
��� ���
��� 2����� 3����� ���
$�� /
+ : .��A�� )�( ������ ;�5�� ����� �: )�( B������ 
�5�� � ?$����� ������ �� �,��
  !� �� ��A��26 ,27.8 �26.7 ������� ;!, �C�C�� 
���� *�J� �� B�,�� )#@)3(. �� /
+ : $�� ,%�� �� K
�

 �'����� /5!� $
�#�� )��$� �+�, B�
��� ���C��� )�"� 
���� �J� ��� /���� �� =��@��� ���� �:56 /��# ����� %
50 % A����� � /���� �� B�+��@� �'����� /
+ : ��� �� ���C��� ���C�� 
���� �J� ���25 ��
���� )��
��� ��� %

 2: ,���
��� �,������ 
�, )�( D�#
��� �� gF�� ¡
�5� $��� ;!, L)$� �� ��C��� $$, /��C �� K
�� ;!,� =�
 )�( 3���"� )��
�G ����� �v� ���
��� �,������ 
��� ����� �G� 
�
����� 
�5�� 3���"� E���+�  D���+�F� 

K � ��� ?
�$� ��( �� $#b� ��� ���
��� 
������ /��� ������ ;,$� �� 3���� ?
�
F ;!, ��C����� �� 
�C#
2����� 3���!� �#�����$�� (Kerr, 1999),  ���
��� /�,������ 
�, �� �J!�(��� )��
��� )�( 3����� ��G ��� 2:

��  ?$��� ���
� /�,���� ���
� 3���� $,� ?$����� ���5�� �� /�,������ E�G 
�, �� 3��� ;!,  �J��� )�(
.�+!�#-� ���5�� q���� ;!, 
����  

 )���� � �,��@�� 
������ /���K �� �+��@� �'���Pinusradiata  D�#
���� ;�5�� ���
� �� �$�!�A��� ��
��� ���5�� /�� ���� �� �,����;��"� ��
$��� ���
��� �,������ 
(Ogden et al., 1997).  

  

  
:4�3: ��	
 c�� �%��	
 #$ #(�%	
 X%W	
  ����  

� �$�-4	
 

 ������ X�
� $��� $, �+���C# D��� /�,���� ��
: �� /������ ��A�� 
+ : ��� �,���� ;�5�� ����� ��
/������ E�G )#@)4 ($
�#�� )��$) /�,������ E�G ��� ������ D�#
��� �� =��@��� ���� $�A� !� ,%�� �� K
���� (

 �,12 .���
��� /�,����!� �,���� D�#
��� �� gF�� )#@� ��
�@�� ���C#�� 
�C-� ���� �� %  

S
p

e
ci

e
s 

N
u

m
b

e
r 

Age Classes 
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 /��
 $�� ���C#�� ��� /���
$�� �� 
�C# $�� .������� �+,���� �+��#
� ��� � ���
��� �,������ �� ��
�@��
 B�C� 
�@:Barbero&Miglioretti )1984
F("� ���$���� /�,���� ���C# ��� ���, $��� ;�� (Quercus 

ilex   ���
� �������� �+��#
� ��� �
+ : ��# ,Yanaiet al., )1998�
��� /������� 
�C-� )�� ���
$ �� ( ����� 
 3����� �� q���� 
�#: �: ?$����� /��>��� )��@ X�
�"� /�F�
, �� /���K �� ���5�� /�� ���� �� ������� 3�����


+ : ��# .���C#�� �� q���� )�" ������ /��#Naumburg&DeWald(1999)  ���C# ��� ���!� ���, $���
 /���K �� 
��@"�Pinus ponderosa ����� /��>��� �� .���5�� /�� ���� �� ��!����� 3���"�� 3����� � ?$ 

� #��,	
 ��3,�	
  

 �� )�:) ��@(�� ��+��A(� �� B������ ��J!�(� ���,���� �� /������ ��A�� 
+ :200 3 �G/<  �� 
C#:
200 3)#@) ���,������ ��� ?$����� ������ �� 3���"� $$, ����� �� ������ X�
� $��� $, (�G/5� ( ��� �

 ����� ����� ���,������ ��� /��!� �,���� D�#
��� *!�(�54% �'��� �� �'����� E�G =��@�� . /���
$�� �� $�$,
 �> $�� q
("�(Joyce & Baker, 1987) �J!�(� 3���: �� ������ /���K� ��,����� 
��@� ��  �� 3����� �:

 $�A ��!# ��( 
�K� ��( )#@� �J(�� ���@��� ������.���
��� �,������ �� ��@(�� ����  
  

  
) :4�4�$�-4	
 c�� �%��	
 #$ #(�%	
 X%W	
  ����:(  

  

  
:4�5#��,	
 ��3,�	
 c�� �%��	
 #$ #(�%	
 X%W	
  ���� :  

S
p

e
ci

e
s 

N
u

m
b

e
r 

Volum Groupes 
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� �� W�	
 

���,���� �� /������ ��A�� 
+ :  ��
�@��� ��
��@�� /������ ���5� �� B������ ��J!�(� �� )�:)50 %
�� 
C#:�50 (%) ���,������ ��� ������� �,���� ;�5�� ����� �� ������ X�
� $��� $,26.1  �27.8  �� B�,��

�� ������� ����
��� 
������ �� ��#� ,q
(: ����� �� .(������� ;!, ����C��� ;��"� ���,������ ���� /��# $
 ����� ���,������ ��� �,���� D�#
��� �� *��(>�50.3���"� 3���� �� %  

 $�� ���5�� /�� ���� �� ������ D�#
���� ���
��� �,������ ���� ��� ������ )�� ���
$ ��Pitkanen 
)1997 (����� ���5��� �:+� B�
�C-� ��+� ��# ��$,���� ��� �� 2����� 3����� �� B��.���5�� /�� ����  

  

  
) :4�6 :(  ���� c�� #(�%	
 X%W	
 ��;�� W�	
  

  
���+��	
� �����%��I
:  

 )# 
Cb� �� ����
��� �,������ &'��(� ���5�� /�� ���� �� ������� 3����� 
C-� £�F�� ���
$�� 
+ � ��
 �� : (3����� )'>$) ���#�� ������� �� 	��� 3����� ��G �� ��$,���� �������� ���5���� ��@(�� ��A(���� 
����

�������� ���
��� /��!�, �� %�� 
���,� ���G: 
+ � �� ������ D�#
��� �����  .������� �� ���
��� 
������ /���K ��
�£
��  ���
$ �� ������ ���G: ���
$�� �#�� �� ���
��� �,������ ����� �+����
�� ������� 3���!� ��J� ��� &'��(��

./���5�� E�G �� 2����� 3���!� ��!,�� 
C#: ����� /�	�
�� £�
��� ��  
  
F�
�	
:  

1.  ,)�!KA $�� ,
�@�2003 �'���>� ����
��� ;�� %!��$ .SPSS ,��'���d� ������� D�
$�!� ��
��� A#
��� .
$�$5� .261 .&  

2.  �$��$ �2������1998  �?
������ )�$��� ��
��� �$
"� 
�GA" �!���� )��$�� .296 .& 
3.  ,2$�� ,���A��2011 ���5�� /�� ����� ������� 3����� �� ���
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$ . < 

 
A�� ��!# ,
������ ����
 .������� � ���� �� X!�
J�� ����� ���� ,��
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��� 
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