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 ����� ��	 
���� �� ��������� ��� ) ����� ��Bauhinia variegate Linn (�  �'��(���
)Bougainvillea glabra  �) ,-���� .'���Ficus benjamina L  �) 4����56��Ligustrum vulgare L , ,8

�-'��� ��-��� . :���'�- ���;<� ,8 � �������� =���>� ?@�� �6;� A���B  �C'��) �(��� �D;���� ����>� ,8
(.���E�� �';F�� ��'�� ,8.  =�E��� ��	 
���� GH��� ���@BI'-��� �� �-'� ,8�6; ) ,-���� .'��� A���B�11.04, 

12.37 ppm .Q��>� =���>� A���B� �6; R� ����C� ,������ �6S ( ,;�� ,8 ����C�� �T�D�� �� ��'�- ���- ���'�
�������� ,8 �'D'�U�� �(�'�- R� ����C��� �������� Q��>� �'������ V�I�>�.  � ������ ,8 �T�D�� �� I'-��� ���-

� ������� ,����57 ppm  �''�D��� I����� 4� :B�'���D��  �(� X�����AH��� ,8  4'C�� .� �'Y-� �;B ���-� ��EU>�
.���I����� ����B ,8 �(� X�����  U����Z� �;FS .B GH����� ��'� ��-�� �'�- .'�8 �-'�,  <�'�- R� ������ ,8 ?@�

����� �� �6; ,8� ,-���� .'��� �'�; ���-.  
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����  ABSTRACT   ����  

                                                                                   

The aim of this study is to evaluate the role of Bauhinia variegate, Bouganivillea 

glabra, Ligustrum vulgare and Ficus brnjamina as bioaccumulators for Nickel. The 
concentration of Nickel in the studied plant leaves, bark, wood and soils in Al-Forsan 
Garden (Lattakia City) was determined. The results showed that the Nickel concentration 
in the Ficus brnjamina leaves and bark was significantly high (11.04 and 12.37 ppm) 
respectively compared to other studied plants, whereas the nickel concentration was 
approximately the same in the other studied parts, and approximately the same as its 
natural concentration in plants. Our results also showed that the nickel concentration in the 
studied soil did not exceed the international norms of children gardens (about 57ppm), but 
it was very low regarding the park soils. The relationship between the nickel concentration 
in Ficus brnjamina wood and Bouganivillea glabra bark was the most significant.                                        
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���8�: 
 �-@' 
�6���Pollution  :�_SF��� :�_D�� [��U�[�'�- '���� U���� �6SU � , :�̀ ' :����	 ,8 ����� 
�'H'��� ��a�>�  :�'��� =������Memon et al., 2001) (Majid et al., 2011;. ��'�I�  �� 
�6��� �6-@�

 ���'��� ��@��� ,���� ��Y�6��� �U�B� 4�B .� �6'CY�� .��D��� �D�� .�'S��T�� [��Y�� �'��� R� :B ,_���� .�C��
 ,8 .��D��� e� [��U� .�-� .(���'f� �'S��I��� �'S��T��) �E6����� �'�@��� �U@�>� ��'�� U'���� U���� ,8 4�S

 g�'����'� 4'U��6� �(�'6��;  ,8� �'��-�	 �(�-��� ,8 �'��� ���H�-�� 4���B���) �'H�5�� ��F��� ��S4-��  �;� (,����'���
 �'�� �Y-B �'��D� ���-�� ��	 �����(Wang et al., 2010; Lone et al., 2008)   

 V�U56� ,������ [�'�- �'��B 
�6��� ���� .� �'E���� ,8�� �6'CY�� .��D���� ������ ��I�5��� ���5�  
 �U'���� �H'��� ,8 ��I'-��� A�E� I'-���� �E6����� �(H�I�B ,8 �(��-���� �(T�T���� (�(���68) �(U�C��� ��S

(Kabata\Pendias and Mukherjee, 2007).   
 �������� ��	 �6'CY�� .��D��� �T� 4�S �-@� ��	 ������ A'�U .S �B V����B� � l� 4�'� mV��(�  

 ��; .� �(T�T��� A'�U .S ,�����(]���SZ�� �B ��5Y�� ��S n�T���) A���>� A'�U .S �B  
 (Kabata\Pendias and  Pendias, 2001).  ,8 �T��� �(����B ���� ,8 .��D��� e� ��-��� 4�� 4Y

:�'��� 4-����� ,[���a�� e� �6S A6U'� ����� Bioaccumulation )Memon et al., 2001( .  
 ����S ?��� �6'CY�� .��D��� ��-��� �6S �������� [��; �6���� [�S ,������ =��- � ������ ��� �6���� ��S

(Mleczek et al., 2009a)   ������ =���� .�_ ,Y����� U���� ?���(Yoon et al., 2006) � , ?�� Q��
� ��T� � <'8 ������� �-@��� �T�D�� �� ����	�'H�'I'E��� �'�'���� �'H�'�'-�� ������ nH�T� � 
�6��  

 )(Zeien, 1995; Alloway, 1999; Nesafi 2007.  
 4����Z� ���I� �;� .'Y����� ��; .� ����D� ,8 �(�������� �(�'��> :�'��� 4-����� [���a� [�'�>� ���y� ,8

) 
�6�6� �'������ ����D���� ��D' �� ��� 
�6���Phytoremediation ,( �'�'� ���z- �(������� �'��-�	 ��	 �8�_	
 
�6��� �6SBioindicators 4������ .-�' 
'� , �Y� ������ V�I�B ]D� � ����� ��C6�� �6C��� ,A���>� ��'�'@��

 � 4-���� ?��� .S �@-�� ,8 ���'f � ���5�� �6'CY�� .��D��� ��'�Z� ��Y�6���Kabata\Pendias and Pendias, 
2001) Yilmaz et al., 2006; 1998, Karol and Murin.( ��Y��� �'�� �6D8  .'S���� ���D��� 4������

Acer pseudoplatanus  �Populus alba  ,H��(�� 
�6��� �6S �'�'� ���@`�-(Simon et al., 2011) .
-����� 4�� �T��D6� ��-����� �������� �6S A6U'� �'�'��� ���Bioaccumulators)(.  

 ��� �C� [�-8 .'Y����� .� �'Y-S 
������-��� �Y->� �'������ =���>� .  e� �6S ��C6UB� m�6'CY�� �T��D6�
" ��-����� �CH�8 �������� 4�� ��������Hyperaccumulators �'�- [��C� R���� ,���� ,"[  ��'�- ����� n�T��� �6S

 [�'�- .�.��D���  �6'CY�� �'H��(�� V�I�>� ,8 U'���� U���� ,8 [������� �(�'�- �'Y-� A�E�; Rascio and 
Navari\Izzo, 2011)2010, (Kramer ,���� ��@�-� 4� �;� .500  =���z- ,���� =��Hyperaccumulators 

 �� ��D�101 ('�	 ,���� ,��� �H�TE�� ��-B .� �'�'6T�� �6H�D�� �D�� .�'���� �6'T8 [��; �� ������ �  
 �'��S �'�-����) �6'CY�� �T��D6Prasad and Freitas, 2003 I���� .(�� ������ .'6��D�� ��-����� �CH�8  

 :�'��� I'-���� ���D� ��� .''���BBioaccumulation Factor )BF��C��Z� ���D�� m(  
Translocation Facto TF) ((Bech et al., 2012) . ���� ���D� ��D' :�'��� I'-(BF)  I'-�� .'� ������ .S
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 � .������ ,8 eI'-�� ��	 ������ ,8 �T�D�� ��S ���D��� �� .�-' ��-����� �CH�8 ��������BF>1  �T' �;�50\100 
 g��� ��-����� �������� Q��(Kabata\Pendias and Pendias, 2001; Cluis, 2004) m � .�-'BF>>1  ,8

m��-����� �CH�8 �������� � BF≥1� m������ �������� ,8BF<1  �D����� �������� ,8)(Bose and Bhattacharyya, 
2008 . ���'���D'(TF)  �CH�8 �������� �T��� m����� ,8 eI'-�� ��	 A���>� ,8 �T�D�� I'-�� .'� ������ .S

 ������ .� ��-B ��C��� ���D�� ��-�����TF>1  �'f �������� �-S �6S�� ��-���)(Marchiol et al., 2004 .  
 ���T� .B .-�' =���B ]D� ���-����� .�_ �'H���� :������� A�U�� ?���� �6S [������� �T��� ���@>�

 �'�'���Bioaccumulators ,�Y�  ��TET��Salix sp ������ ,Poplars, alfalfa, black  .�8I'I���
Elaeagnus angustifolia Cornara et al., 2007)(.  

8��'�(��� , ����� ,8 �'�-����� [��C�� ����� �D� �6'CY�� �T��D6� � �-'��� ��'�Z(� g��� ��	  ,8 4(�� .B .-�'
 ,������ � ,.����� g�T�T� � �'��� ���H�-�� [�'� �6S ��_�� �Y>� �� �T��D�� e� .� �'�S .� n6����

.4�S �-@� �H'��� 
�6� �6-@� �� ,8 ��������  
  

	
 ���#9:"
�#9� ���:   
 ,�z� 
���� �� �'��B �'������ =���>� ]D� ��� �6S ��D��� �F� .� ,8 
�6��� �6-@� .� �'E���� ,8

����I��� [�'�-�� .���� ���������I [��; �6S ��D��� ��	 ������� e� �8�� �; � , �'��(��� ,,-���� .'��� ,����� ��
 4����56��� AH����� ,8 �S��I��� �� �6S�T�S ��-� ��� �-'�:�F� .� l  

•   �'�C� �-'��� I'-�� �������� ������ ,8 
�6�6� �@`�->� ���� �������� �'������ =��� ��-��� ,8���-'�. 
•  ,8 <�'�- R� ������ ,8 ������� �T�D�� �'�- .'� �;FD�� ����� �������� �'������ V�I�>�  

)A���B(?@� ,�6; ,. 
  

 ;2
<� ���	
 �
��=:   
11 ��
�	
 ?*�� 

 �('8 X�����  ,,U������ ������ �'Yz�� R_�� ,���� ,�';F�� ��'�� ,8 (.���E�� �C'��) ������� .�-� RC'
 .'� �'���� ���U���%85\60 �'����� ��U�>� ��D� X����'� , 800\600  .4�� R;���� �� ��'��� 4� R���' ��� g��a

(��� nH�T��� ]D����  �����- ��EU�� eI���� :�6��� ?D6��� ����� g��a� �('8 �'�@��� �8�Y-�� =�E���� ,,��D�� ,������ =
 ���U��� =�E��� .S l'��� �_E��� �CU�� ,8 ������� .�-� RC' l� �- ��	 �8�_	 .,��S �'���� �8�Y-� ���-���

'D' l� �- �('8 �'����.��Y�6��� �'���� ��- �'6�S .� A 
21 
 �
���
�����	
 ������	 

211 1  ) ���	
 A-Bauhinia variegate Linn( 

 R���� �'��C��� ����Leguminales  �6'T8 �Caesalpiniaceae  ����Bauhina �6S :���' :��  
 200  .=�� ,�� [��@ [�'5T �U;����A���>�  .'� �(S�E��� X����'5\8 m AU����� ,6T>� �(�U�� ,  
���'���� .�� e� 4����� [��@ ���I������ AH����� ,8 <'�'I� ���@z- A�U�� ?���� �6S������IB ����� g��a� 

(]'�B ,���B ,,�����B)  .���6� ����� .����� �� <�@�� [�S�C�� ��S �'�6; .'T8 �(� g��� [�'�- �(;���B .S =�I�
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 ����� A'�UB� �H��E��  ��'6����� AU����� ,8 �(�S��I� �T�'.  �8 [��@�� e(� ������� ��	 �8�_	 [�'�S �'�FS �H�
 V��6�� .� �5�T���) ����2012.(  

212 1 ) !���	
 ���	
Ficus benjamina L.(  
 [��@�� e� R��� ����Urticales  �'T��C�� �6'TE�� �Moraceae  � ���Ficus  ����� � �'D'�U ����� �

 ..����� �'��� ,8 g�T�T�� U������ A�@ [��@ ��H�� [�_���(S�8B � [�@��� � �'D'�U�� ���a�� ,8 �(S�E��� �T'
��	 3m �(�U�� ,,6T>�  .�'������� �'�� A�@ ?��� ��H'� ,8 �'� �-@� ���� ����D��� [������� 46;z R� ���a��

 �'H'��� .��DT�� � ]��f>� [��D�� [��@ ,��) ���I������ ��;�U�� ?���� .''I�� 4����� ����2012.(  
213 1 ) ����U�	
Bougainvillea glabra (  

 ���� ��I�� ��'����B ���� R��'Tubuliflorales 'T8�6 �Nyctaginaceae ���� . 4'���� ��D� �� A6���
 ��� �(S�E��� �T' [�_���5\10m  ,���I>�  [��D��.���>�  �(��� ��D'��	  ���� �6S �(���C� I���� .�����C�� .��

�� ��'��� �(6D�' ��� �'��D�� ���6�����E��� 4��C�� �8���� ���� ,8 �'��Y� �(�-� ,�'6����� AU����� ,8 ?���� 4����� ,
�'�''I� ���@z- �'��� ,8  ����)2012.(  

214 1 ) ����Y�	
Ligustrum vulgare L.(  
 ���� R��'Ligustrales   �6'T8 �Oleaceae   ����Ligustrum  4_' :���40 D� g�S��' �'������ ,8 �

����B� �'�B� .� �(S�E��� �T' [�_��� ��H�� [�'�@��	 8m  ?���� U�� ,6T>� �(�U�� ,��-�� �'�6� �'�6; �(;���B�
�����B  ���@��'C'�8B ����� 4��C� . AH���6� ��'�-� �'�''I� [��@- �'��� ,8 4����� .������ ,8 �6-��� �6��; ,��

) nC6� ����2012.(  
31 �����	
 6-9 �8�<   

 ���'S ��B ����A�S �6S �� )20 –0 �������� ���@>� ��� R��>� ��(��� .�� ,(4�  �D� �6S  
 ,����1 [��@�� ��� UC�� .S 4 ���'D�� .'� �8����� �56� �; � , ,����2004, .� ��->� 4�C�� �Y�� 
'�� ���� 
�C'���� . ��-[��@6� �D��>� ��(��� .� �������� �'������ =����� A���>� ���'S ��B �_8B �-@� [��@�� �Y���. 

 ����-��� ��S .�-� ,AFf�� ��-�� ��HF� l'��F� ��'-z� ���'D�� �H�D� 4� .�������� ���'D�� .� ��'S �-� R��B
.��IF�� �'������ V���� ������ ��	 ���D� �6C� ,�(�';�� �D� ��IF�� ����6D��� �('6S �6�� 4Y 

41 �����	
 �Z�� �8�<  �U/�/����U��<�  

 4������� ,8 'C��� ���'D�� ?H��@�� .� ,l� �D� .�UC��� V����� (�6; ,A��) �'������ ���'D�� ��f�  �EE�
8 �(D_� �D� �E���� ,8 .A���� .� ��'-B ,� �'E���� �'6�S ��� [���� ���� �6S �'������ ���'D665 �'�H� ���� 

�� ���� �6S �'������ ���'D640  ��- .�'�H� ���� ���� �6S �'������� �'������ ���'D�� e� .� VI� �E�105  ����
 �T�D�� �'�- �'�C�� �'������ ���'D6� ����� .I��� �'�C��� �������� ������ ,8 ���U��� ���� �'��� ��B .� �'�H�

����� .I��� ���B �6S ����������� �6S �EE����) �'������ ���'D�� 4'D��� �'�-� 4� l� �D�� . 65 4Y .�� (
 ���U� �U���� ,�-'��� �T�S .� �'���U �'6�S �- �D� �(E'a�� [�S��� R������ .?  .Q��> ��'S .� 
�6���

 <����8 �U; ����� ���'D�� ���D� �6��1  <����8 �U; ���� �U���� ������ ���'S �6�� ���'� ,�'������ ���'D6� 46�
2  ,46�	 � ��_ I� 4������� ������ ���'S) ]���>� .� G'Rowell, 1997 .( ����S ,8 ���'D�� �D_� 4Y

 .'�� �aE�� ,AFf�� ��-�� �'-'��F��-'��� �T�S �'�C�  
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51 	 �����	
 �Z# ���� ��8�����	
 �� �#
  

  �B1  ,�'��� �-@� [������ ���� �D8�� [������ ,8 R_� � ,��E� ,8 .��U��� ������ .� ��'S .� �
 ��	 VU���550° 4�  [��� ������ e� �6S �-���4  .� ��E��� ���D� ����B .���>� .�6�� ���I ��� �B ��S��

 �(� �'_B 4Y .�� �UC��� V���� ,8 ���U; R_�� ��E��� ,8 ��'D�� ��U� 4Y ,.�E��2  ]�� .� ��HCl  4Y ,I-��
� ��B .�S�� [��� .����� X�6�� �6S �EE� �('�	 �'_B� ���D� ��'D�2.5   ��Iy� ]�� .� ��2N ,  

 � �D� :��'D� A��� ��	 �'�(��� ,8 ��'D�� �6C� .,-'��F� ?'_; �U���� ��'D�� �-��20�25  � �� 4�  
 �'6�S V���	 ��� l� �D� �aE� .(��FD�� ���) ���6U��� �'�-6� �UC��� V����� 4���� ���-	 4Y  

�'6����  )(Rowell, 1997 � .:��� n�T��Z� I�(� 4������� �������� �T��D�� I'-�� ��;  
 (atomic absorption spectrophotometer)   �-�@Puck .�'-'��>�  

61 !2���&
 �����	
  

  G����� 4������� GH���6� ,H�T��� �'6���� V���	 4�Exel  ,,H�T��� ���D� �'����U����Z�  �'�- .'�
��� ���'S ,8 �-'����������� �'������ V�I�>� ,8 �(�'�- R� ���.  

  

��*���	
� ]2���	
:  
 �-'��� .S [���S �'CY .�D�U����  e���T� 4�B .�� ������ ,8 �-���� ��T�� e�'� 4������ m.'�D��� ���SB

 �I'��� l� ��	 ��_'� UE���� 4�E�� A��� ���'����� �'��E��E�� [���>� 4������ m�S��I�� ,8 ,�T�� ,8 4�������
 �C��� UH��� �F�S l�-���� �'�-��� �H8���� ��a�B� R��T���(Yadav, 2009) ,8 �'�'��� �H�a��� ]D� <� .

) ������(Kabata\Pendias and  (Pendias, 2001 . 4;� �������(1)  �-'��� I'-���� ,D'�U�� ������ .'�'
?�� l�� ��������� ������ ,8 <� ������ 4'C���(Alloway,1999)  .  

  
) ����1) ����	
� ���	
 !" :	 ���	
 ��8	
� ����	
 ����	 !���<	
 ����	
 (ppm) (Alloway,1999(  

�T�D��  ������ ,8 ,D'�U�� ������  
ppm 

 �Z������ I'-�����
������ ,8 ������ ppm 

 ,D'�U�� ������
�������� ,8 ppm 

 ������ �Z������ I'-�����
�������� ,8 ppm 

Ni 2\750  100 0.1\5 10\100  

  
 11 5��� 	
:� �<���	
 ���	
� ���	
 A- ���� d
5�9 !" ����  

) �-@�� .� a�F�1 ( �'�- =�E��� �-'��� ��-������ ������ �� A���B ,8 �������� V�I�>� ,;�� .S  
 ,?@�)�6;( , 	����� � �'�- ,8 �T�D�� ���I�B<H  �������� � ,8U'���� ������ .'� �84.13 – 5.67 ppm .

����C��� �F� .�� ) ������ ,8 4'C�� R� �('6S �T����� 4'C6�1 a�F� ( �'�- .B ������ �� V�I�B ,8 �-'�� ���-
 �'6C� �6SB �������� ,8 �T�D�� �(� �'D'�U�� I'-�����(0.1\5 ppm) ������ �'�-�� .� �'Y-� �;B ���- �(�-�� ,

 ��>� ����B ,8 �-'�6� .'� �������� 4aD�� �5����� A�10\100 ppm(, Z�  ����S g��6� ������� �������� 4aD� �Yz��
�-'��� I'-�� �T'  (10\30 ppm) (Kabata\Pendias and Pendias, 2001) . �'6���� GH��� ?���

) �6C�� ,8 <�'�- R� ������ ,8 �T�D�� �� �'�- .'� U����Z� ���D� 4'; ���- ,H�T���r2=0.73 ,8 <�'�- R�� ,(
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) A���>�r2=0.68 ,8 l� �'�E� .-�'� ,(�'��-�	  �6C�� ,8 <��-��� 4Y .�� ������ .� �T�D�� �� n�T���
 .A���>��) �DE��� ������ �(�  �U'���� ������ ,8 �T�D�� �� �'�- ���-84 ppm ,8 ��-������ l6�� ����C� (

 <H�I�B� ,8 [��C��� 4'C�� .� �6SB� Q��>� =���>�� �U'���� ����> �-@��)1(.  

  
) ���1 e f�8�) :� �<���	
 ���	
� ���	
 A- ���� d
5�9 !" ����	
 5��
� <���� (ppm (A�� �5�  

  
 �-'��� 4'; ���- ,8 �U'���� ������ ��S����� �� ,8 �(� X������ l6� .� �'Y-� �;B �B� ��� ?�� ���I�����

� �''�D����'���D) �ppm 350( )Scheffer and Schactschabel 2008( ,8 eI'-�� U���� .� �6SB ���-� ,
 4��D�� ,8 �E6����� ?����(Alloway, 1999) 22 ppm.  

  
���� �� GH��� .'� ����C��� �F� .�� R� GH����� �T�� ,��� �('�	Pahalawattaarachchi   .���� �
(2009)  ���� ��-��� ����� ,8Rhizophora mucronata (Lam.)  ��(�� ,8(Maharashtra)  �6��� ,8

 ���- ,������ V�I�B�-'��� �'�-  �'6-�� ,8 ��6T�� ,��� �-'��� I'-��� �56� �C8 ,�6C��� A���>� ,8 �6SB e� �������
 .'� A���>� ,8 �('�	(1.25\2.39 ppm)  .'� V��6�� ,8�(0.62\0.71 ppm)  ������ ,8 eI'-�� .B .'� ,8

.'� X����) (54.83\ 75.30 ppm �D' �;� , � l���	  ���T�� 
�6��� ���� �F��� �B �������� =�� �F���
 
�6���(Al\shayeb and Seward, 2001).   
2- 5��� ���	
� ����Y��	
 ���� d
5�9 !" ����	
 �<���	
 :� 

 �6SB ���- ��';� �-'�658.47 ppm �� ,8,������� �U'���� ����  ���- ���'� �T�D�� �� I'-��� ,8 ����C��
) ?@���� �6C��� A���>�ppm 5,5 – 6.5 () �-@2 �-'��� �'�- =�E��� ��	 GH����� e� �'@�� .( �'6-��,8  ������

������ ,8 �-'�6� �'U���� �'�-�� .S22ppm���� �'���� 4'C�� .� �;B g�_'B ���-� ,� �(� X� ���I����� ����B ,8 g�C8�
 �''�D�6��'���D�� )ppm 350) (Scheffer and Schactschabel 2008( ,8 �T�D�� �� I'-��� ���- ���'� ,

�� ����B �6��� ,8 �T�D�� �(� �U���� �'�-�� .S �D_�� ,���� �6SB ������ �(� �U'���� �������5������ 4��D  
 22 ppm )Alloway, 1999 .(4'C� �6S>� ���� ��S �'������ V�I�>� ,8 �T�D�� �� I'-�� ��B  �T�D�� �� ,8

.� �;B ��'; �6�� ,���� �Y�6��� �'f .-��>� ,8 �'����� ��������   5ppm ����)1.(   

Series1, 

, تربة
84.13  ,
81%  

Series1, 

, قلف
6.24  ,
6%  

Series1, 

, خشب
5.67  ,
6%  

Series1, 

, أوراق
7.28  ,
7%  

��� A�* e�- ;
�9 
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) ���2 e f�8�) :� �<���	
 ���	
� ����Y��	
 ���� d
5�9 !" ����	
 5��
� <���� (ppm (A�� �5�  

     ����C��� �� ��Y�� GH��� R��� ,��� GH��� �T��	 �('�Kord   .�����(2010)  .� ����T�� ��B �6S
 =����Pinus eldaririca Medw. �- �'����� AU����� ,8 .��'	 ,8 .��(U ��'�� ,8 �6'CY�� �T��D��� 
�6�6� �@`

 ���D�� A�U�� � �'S��T���	 ���-  (����������>�) ���D�� A�U�� R;��� .� [��z��� ���'D�� ,8 �-'�6� ��'; �6SB
 ,�(16.7ppm) �� AU����� ,8��'�-� (10.16ppm) � .�- �C8 �'S��T�� AU����� ,8 ��B�-'��� I'-� 

(13.2ppm) � ,�D_�� ,����� �;B 
���� �(� �������� �������� ,8 ��-������ �-'��� �'�- .B a�F� , ��D' �;l� 
 �F��� ��	 ��T�� 
�6��� ������������ �'������ =���>� �F��� ��	 �8�_���.  
31 5���  ���� d
5�9 !" ����	
����U�	
 �<���	
 ���	
� 

���- ���� ������ �(� �E6����� �'������ V�I�>� ,8 ���C��� �-'��� I'-� ��C�� ) .'�ppm 6\7(���-� ,  �6SB
������ ��';ppm)   (49,66 ) �-@3 .( ���- ������ �� V�I�B ,8 [��C��� �-'��� �'�-,8 �'D'�U�� <�'�- R� ����C�� 
��������  ����)1 .( ?���Scheffer and Schactschabel 2008  4�S2008  ������ ,8 �-'��� 4'; I����� 4�

 �''�D��� ?�� �'���� 4'C�� ������ �� ����'���D�� )350ppm ( ?���(Kabata\ Pendias and Pendias, 
2001)  U���� �D_ ,���� �T�D�� �� ��'; �I���� ���� , ,8 �-'��� �'�-B �6��� ���� 4��D��22 ppm.   

  
) ���3	
 ���� d
5�9 !" ����	
 5��
� <���� (����U�  e f�8�) �<���	
 ���	
�ppm (A�� �5�  

Series1, 

, تربة
58.47  ,
77%  

Series1, 

,  5.53, قلف
7%  

Series1, 

, خشب
5.44 ,7%  

Series1, 

, أوراق
6.51 ,9%  

��� A�* e�- ;
�9 

Series1, 

, تربة
49.66  ,
72%  

Series1, 

, قلف
6.32  ,
9%  

Series1, 

, خشب
7.04  ,
10%  

Series1, 

, أوراق
5.97  ,
9%  

��� A�* e�- ;
�9 
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�������� GH��� R� GH����� e� ����C� �F� .�� �� �����B ,��� �����Tuna  .�����(2005) ,8  �DU�C�
Mugla  �6S g�_'BPinus sp.  �Olea europaea  ,���� .�- U����- A���>� ,8 �-'��� I'-�� .B ��(aB3.9 
ppm  ��� .I�- ��� l� ��D' �;� �D_�� ,����� ������ �� V�I�B ,8 [��C��� �-'��� �'�- .� �;B ���- :B ,

e���T�� 
�6��� [�@ ��	 �B �'������ =���>� �F��� .  
415��� 	
 ���� d
5�9 !" ����	
!���	
 ���  �<���	
 ���	
� 

 ,8 �T�D�� �� �'�-� a��6� =�E��� ��	 ������� e� GH��� �'@�A���B� �6;  R� ����C� ������ ��?@��� ,
�� ,8 �-'��� I'-�� �T� 
'��6C ��	 ������ �(�(12.37 ppm)   , � A���>� ,8(11ppm) ?@��� �  

 (6.24 ppm).  �-'��� ��'; ���- �C8 ������ ,8 ��B(40.65 ppm) )�-@4 .( �'� l� .� G����'� �������� e�
 ��- .A���>�� �6C�� ,8 �T�D�� �� ��-���� ��	 g�_'B GH����� e� �'@� ���- �6C��� A���>� ,8 �-'��� �'�- .B

 ����) �������� ,8 �T�D�� �(� �'D'�U�� �'�-�� �D_1.( .�  �;FS :B ���� 4�S .'�� ,H�T��� �'6���� �F�
 ���- �C8 ?@���� A���>�� �6C�� ,8 ��I���� <�'�- .'�� ������ �(� �U'���� ������ ,8 �T�D�� �� �'�- .'� U�����

 ���D� 4';U����Z�  .� �;�r2=0.28.  

  
) ���4 d
5�9 !" ����	
 5��
� <���� (!���	
 ���	
  e f�8�) :� �<���	
 ���	
�ppm (A�� �5�  

  
�T�D�� �� �'�-� A6D�' ��'8 ��B  �6��� ,8 �U���� <�'�- .� �6SB ���- ������ �(� �U'���� ������ ,8

 4��D�� ����B22 ppm )Allwoay 1999X����� 4'C�� .� �'Y-� 4'C�� .� �;B� ( �'����>� �''�D�6� g�C8� �(�  
 )350 ppm .(   

 ,-���� .'��� ?@� ,8 <�'�- R� ������ �-'��� �'�- .'� �'�; U����� �;FS ��� ,H�T��� �'6���� ?���
)r2=0.89 ������ .� 4-����� �T�D�� �� n�T��� ������ ��	 �'@' ��� ,( e� ,8 <��-��� 4Y .�� �U'����

) A���>�� ������ ,8 �T�D�� �� �'�- .'� U����Z� ���D� ��'; ���- 
'� ,V�I�>�r2=\0.71 �'��-�	 IID' ��� (
.������ .� �T�D�� �� n�T���  

51  ��� ���8�5��
� 	
0���	
 ?*��	
 ���� �����	
 ������	
 d
5�9 !" ����  

�-@�� .� a�F� )5 �'�-�� ,ED_ ,���� A���>�� �6C�� ,8 �-'��� .� �'�- 4-�� ,-���� .'��� ���� .B (
 g��� ����C�� ��'�- �������� �'������ =���>� ��-�� ���'� .�������� Q��>� �'������ =���>� A���B� �6; ,8 ��-�����

Series1, 

, تربة
40.65  ,
58%  

Series1, 

, قلف
12.37  ,
17%  

Series1, 

, خشب
6.24 ,9%  

Series1, 

, أوراق
11.04  ,
16%  

��� A�* e�- ;
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 l� �'�E� .-�'� .�(��@�B ,8 �-'��� .� .'��� ���� n�T��� ��	 ��	 �B A���>� A'�U .S �T�D�� �(� ,-����
.������ �� �6;� A���B ,8 4-����� ��	 �-'��� �T�S �'�  

  
) ���5 (5��
� �����	
 ������	
 d
5�9 !" ����	
 )ppm (A�� �5�  

  
 ������� ��	;���� ���� �-'��� �'�- g�'U�� �56� ������� R57 ppm  ?��C' �� �'I� ,���� U���� ,ED_

) 4��D�� ����B �6��� ,8 �T�D�� �� �'�-ppm 22 ���I����� ����B ,8 �(� X������ �'�-�� .� �'Y-� �;B � (
)ppm 350 ����B ,8 �(� X����� �T�D�� �� �'�- .� �;B� ( AH���) ��EU>�ppm 70� g�C8� (D�6��� �'''���D� ,

 ���� ���a�� ?D6�\ ,�Y�6��� ����>� ����� ,8 g���� ��EUB	 �����'  ��EU>��� �F� �6'CY�� .��D��� .� ��'�- ?D6
,�'��� �-@� 4-���� ,����  ,���� gFY�)0,5  (?D6�� �F� �)Scheffer and Schachtschabel 2008 .(  

  

��������g
 :������	
�  
�  �� =�E��� .Q��>� =���>� A���B� �6; R� ����C� ,-���� .'��� A���B� �6; ,8 �-'��� I'-�  
�  I����� 4� ,8� ��EU>� AH��� ,8 �(� X����� �'���D�� �''�D��� �������� ������ ,8 �T�D�� �� I'-���

.���I���� ����B  

�  U����� �;FS ����@� ,8 <�'�- � ������ ,8 �-'��� �'�- .'� �'�;.����� �� �6; ,8� ,-���� .'��� ?  
  

  

  

  

  

  

  

A�* , A-

���	
 ,6.24  

A�* ,����Y�	  ,

5.53 

A�* ,����U� ,

6.32 

A�* ,!�	�� ���  ,

12.37 

e�- , A-

���	
 ,5.67  
e�- ,����Y�	  ,

5.44 

e�- ,����U�  ,

7.04 

e�- , ���

!�	�� ,6.24  

;
�
 , A-

���	
 ,7.28  
;
�
 ,����Y�	  ,

6.51 

;
�
 ,����U� ,

5.97 

;
�
 , ���

!�	�� ,11.04  

ppm 

�����	
 ������	
 �
���
 

 ������	
 d
5��
 !" ����	
 ���� ���8� 

 اوراق

 خشب

 قلف
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