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 والفوسفورية تأثير معدلات مختمفة من الأسمدة الآزوتية 
ثمار أشجار الأكيدنيا والبوتاسية  في نمو وا 

 
 رشيد خربوتمي الدكتور

 

 
 (8/5/2005قبل للنشر في ) 

 

  الممخّص  
 
تحديػػد اليميػػة المملػ  مػػف الكػػمدي الييماويػػة لشػػجار الييػدييا يالفػػيؼ الفػػيداويي  ػػ  طػػور  البحػػإ إلػػ  هػدؼي

 اكتخدمت عدي معاملات كمادية وأظهرت الدراكة اليتائج التالية: وقد ييا،للأييدالإممار والمطعمة عل  الفؿ البذري 
 وجػػود تػػ مير إيجػػاب  للتكػػميد الييمػػاوي  ػػ  جميػػي الفػػمات الخمػػرية والممريػػة المدروكػػة لشػػجار الييػػدييا   -1

 الشاهد.مقارية مي معاملة 
 أعطت المعاملة الكمادية التالية: -2

 (.Nغ آزوت يق  للشجري ) 400 -
 (.P2O5مور يق  للشجري )غ  وك 240 -
 (.K2Oغ بوتاس يق  للشجري ) 240 -

 المختاري.أ مؿ يمو خمري وأيبر إيتاج ممري لشجار الييدييا بالمقارية مي باق  المعاملات الكمادية 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
  سوريا. –اللاذقية  -جامعة تشرين –كمية الزراعة  –أستاذ في قسم البساتين 
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  ABSTRACT    

 

 

 In order to determine the optimal quantity of chemical fertilizers of loquat trees at 

the fruiting stages, several fertilizing treatments were used. The study on the sedawi 

variety transplanted on wild origin of loquat showed the followings: 

1- A positive effect of the chemical fertilizer on all vegetative and fruiting 

features studied compared to the control. 

2- The following fertilizer equation (400g N, 240g P2O5 and 240g K2O per 

tree) gave the best vegetative growth and the largest fruit production on loquat tree 

compared to the remaining fertilizer treatments. 
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مكػػػػػتديمة الخمػػػػػري تيتمػػػػ  إلػػػػػ  العائلػػػػػة الورديػػػػػة  اكػػػػػتوائية،شػػػػػجري شػػػػب   Eriobotrya japonicaالييػػػػدييا 
Rosaceae وتؤيػد . يلمػة  اركػية وتعيػ  الػدييا الجديػدي وهػ . ، وتعرؼ ب كماء أخرى ممؿ المشمش الهيػدي أو البشػملة

طقة الشرقية مػف الفػيف مػـ ايتقلػت إلػ  اليابػاف والهيػد وأدخلػت إلػ  جيػو  معظـ المفادر ب ف موطيها الفل  هو المي
. وتجود زراعتها    المياطؽ الدا ئة يكػبياً وتزهػر خلا ػاً ليا ػة أشػجار المايهػة 1784أوربا وكواحؿ البحر المتوكط عاـ 

    الخريؼ وتيمج ممارها    الربيي .
ف ممارها لذيذي الطعـ وذات قيمة غذائية عالية وتدخؿ الشػجار تكتخدـ أشجار الييدييا    تزييف الحدائؽ يما أ

وتعتبػر زراعتهػػا مػف الزراعػات العاليػة المػػردود ، حيػإ تبػاع ممارهػا ب كػػعار مرتمعػة يويهػا تيمػج  ػػ  . مبيػراً  ػ  الإممػار
إلا أف زراعتهػػا  ػػ  وعلػػ  الػػرغـ مػػف أهميػػة هػػذا اليػػوع مػػف المايهػػة .  تػػري تيػػوف الكػػوؽ الداخليػػة  ػػ  كػػوريا قليلػػة المايهػػة

( 88(  ػػ ف المكػػاحة المزروعػػة بالييػػدييا بل ػػت )2002وحكػػ  إحفػػائيات وزاري الزراعػػة لعػػاـ ) محػػدودي،كػػوريا لا تػػزاؿ 
وتتريػػز زراعتهػا  ػ  الميػػاطؽ الكػاحلية و ػ  بعػػض الميػاطؽ الداخليػة الدا ئػػة . ( طػف1183هيتػار وأعطػت إيتاجػػاً قػدر  )

 . (1994ديري ، )ال. ممؿ إدل  وحمص وحما  ودرعا
ويظػػراً لمػػا لهػػذ  المايهػػة مػػف أهميػػة يجػػ  العمػػؿ علػػ  التوكػػي  ػػ  زراعتهػػا مػػف خػػلاؿ زيػػادي المكػػاحة المزروعػػة 
وتحقيػػؽ زيػػادي  ػػ  الإيتػػاج بتطبيػػؽ عوامػػؿ التيميػػؼ الزراعػػ  مػػف ري وميا حػػة وتكػػميد بالشػػيؿ الممػػؿ واكػػتخداـ أفػػوؿ 

اً  ػػ  تطػػوير زراعػػة المايهػػة مػػف خػػلاؿ المحا ظػػة علػػ  خفػػوبة التربػػة وأفػػياؼ مياكػػبة. هػػذا ويلعػػ  التكػػميد دوراً يبيػػر 
عادي التوازف للعيافر ال ذائية الموجودي  يها ف عمليػة التكػميد علػ  بكػاطتها تعتبػر شػديدي التعقيػد لمػا تكػبب  للتربػة . وا  وا 

 (.1992؛ عزيز،  1990  ، )الزيات. واليبات والبيئة مف يتائج إذا لـ تكتيد عل  قوي الكالي  العلمية    التطبيؽ
اكػػتخدـ الإيكػػاف  ػػ  المامػػ  الكػػمدي الييماويػػة بشػػيؿ ممػػػرط  ػػ  مػػزارع المايهػػة ، ويميػػراً مػػا أمػػا ها بطريقػػػة 

إلا أف الإمػػا ات اليبيػػري مػػف هػػذ  الكػػمدي أدت إلػػ  تلػػوإ الميػػا  الجو يػػة والبيئػػة ممػػا أحػػدإ يتػػائج كػػلبية  ػػ  . عشػػوائية
 (.1995؛ رعيدي،  2001)حكيف ، . يمير مف الحياف

والمطلو  مف وجهة اليظر الاقتفادية والبيئية البحإ عف التكػميد العقلايػ  والػواقع ، و ػ  يمػس الوقػت يمػمف 
ولتحقيػػؽ هػػذا الهػػدؼ يجػػ  أف يتياكػػ  التكػػميد مػػي الاحتيػػاج الحقيقػػ  لشػػجار المايهػػة مػػف . يميػػة ويوعيػػة جيػػدي للممػػار

الكمدي الييماوية عل  اليميات المرورية لإبقػاء التػ مير الكػلب  للكػماد علػ   بحيإ يقتفر اكتخداـ ال ذائية،العيافر 
. التربػػة والمػػاء والهػػػواء  ػػ  حػػػدود  الػػدييا قػػدر الإميػػػاف ، والوفػػوؿ إلػػػ  مكػػتوى عػػاؿ مػػػف الإيتػػاج ب قػػػؿ تيػػاليؼ ممييػػػة

(Lehar, 1994 ; Nägele, 1993) . 
، مػػف الكػػمدي الييماويػػة )الآزوتيػػة د اليميػػة المياكػػبةومػػف هيػػا تػػ ت  أهميػػة هػػذا البحػػإ والػػذي يهػػدؼ إلػػ  تحديػػ

الموكػػػمورية والبوتاكػػػية( والمػػػرورية لإعطػػػاء أ مػػػؿ يمػػػو وأعلػػػ  إيتػػػاج مميػػػف لشػػػجار الييػػػدييا دوف الإمػػػرار بالبيئػػػة 
 الإيكاف.وفحة 

 البحث:ؽ ائالمواد وطر 
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( ـ  ػػ  مريػػز 2003-2002و 2002-2001يمػػذ هػػذا البحػػإ علػػ  مػػدى كػػيتيف خػػلاؿ موكػػم  اليمػػو لعػػواـ )
أبحػػاإ بوقػػا التػػابي ليليػػة الزراعػػة بجامعػػة تشػػريف  ػػ  محا ظػػة اللاذقيػػة علػػ  أشػػجار الييػػدييا مػػف الفػػيؼ الفػػيداوي 

 ( ـ .4×4( كيوات والمزروعة عل  أبعاد )10والمطعمة عل  الفؿ البذري ، بعمر )
التػػابي ليليػػة الزراعػػة بجامعػػة تشػػريف  قبػػؿ إمػػا ة الكػػمدي الييماويػػة تػػـ تحليػػؿ تربػػة الحقػػؿ  ػػ  مخبػػر الرامػػ 

 ( .1ورتبت يتائج التحليؿ    الجدوؿ رقـ ) للتربة،الييميائية و  للتعرؼ عل  بعض الخواص الميزيائية
مف خلاؿ تقييـ يتائج تحليؿ التربة يميف القػوؿ أف تربػة الموقػي هػ  طيييػة لوميػة ، قليلػة الملوحػة مػعيمة القلويػة 

لكػػػيوـ مرتمػػػي ، وجيػػػدي المحتػػػوى بالمػػػادي العمػػػوية والبوتاكػػػيوـ ، أمػػػا محتواهػػػا مػػػف الآزوت ومحتواهػػػا مػػػف يربويػػػات اليا
 (.Keppel, 1998 ; Dierend, 1997 ; Fiedler, 1984؛  1985والموكمور  هو ميخمض حك  )مطر ، 

 

 بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع .: (1جدول رقم )

 قواـ التربة % التاريخ
 تماعؿ
 التربة

درجة التوفيؿ 
 اليهربائ  ملموز/كـ

المادي 
 العموية
% 

يربويات 
 اليالكيوـ %

محتوى التربة مف العيافر 
 ال ذائية

      
آزوت 
 معدي  %

غ  100ملغ/ 
 تربة

 N P K المعالة اليلية PH EC OM طيف كلت رمؿ 
25/9/2001 23 27 50 7663 0678 2625 4566 22 06011 161 39 

25/9/2002 20 32 48 7697 0672 2666 4868 19 06021 166 4165 
  

يمػػا جمعػػت بعػػض المعطيػػات المياخيػػة للموقػػي المػػذيور مػػف محطػػة الرفػػاد الجويػػة  ػػ  بوقػػا والمتعلقػػة بدرجػػة 
 18692وأظهػرت هػذ  المعطيػات أف متوكػط درجػة الحػراري الكػيوية يايػت ). الحراري ويمية المطار خلاؿ عام  التجربػة

 ملـ( خلاؿ عام  التجربة عل  التوال  . 85068و 86565وأف يمية المطار الهاطلة وفلت إل  )( ـ 196951و
 طريقة تنفيذ التجربة :

يتػػاج أشػػجار الييػػدييا اكػػتخدمت المعػػاملات   لدراكػػة تػػ مير إمػػا ات مختلمػػة مػػف الكػػمدي الييماويػػة  ػػ  يمػػو وا 
 الكمادية التالية :

 إما ة الكمدي .بدوف : المعاملة الول  )الشاهد(
 (  للشجري .K2Oغ  P2O5  +120غ  N  +120غ  200أميؼ ): المعاملة المايية
 ( للشجري .K2Oغ  P2O5    +180غ  N  +180غ 300أميؼ ): المعاملة المالمة
 ( للشجري .K2Oغ  P2O5   +240غ  N  +240غ 400أميؼ ): المعاملة الرابعة

 ( للشجري .K2Oغ  P2O5  +300غ  N  +300غ 500أميؼ ): المعاملة الخامكة
( وفػػممت التجربػػة 1991( حكػػ  )حامػػد ، 0.6 :0.6 :1) ( بيكػػبةN:P:Kبحيػػإ يايػػت المعادلػػة الكػػمادية )

وبػػذلؾ ييػػوف عػػدد الشػػجار . بالطريقػػة العشػػوائية ، وعلػػ  أكػػاس خمػػس معػػاملات وبمعػػدؿ خمػػس ميػػررات ليػػؿ معاملػػة
 ( شجري .25=  5×  5المكتخدمة    هذا البحإ )

 وأميمت اليميات الكمادية المقرري ليؿ شجري يما يل  :
 الأسمدة البوتاسية والفوسفورية : -1
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( كػػـ وومػػعت  يػػ  يػػؿ اليميػػات المقػػرري مػػف 30( كػػـ وعمػػؽ )25حمػػر خيػػدؽ عيػػد مكػػقط تػػاج الشػػجري بعػػرض )
هر تشػػريف الوؿ مػػف يػػؿ الكػػمدي البوتاكػػية والموكػػمورية مػػـ طمػػرت بػػالترا  ، ويػػاف موعػػد إمػػا ة هػػذ  الكػػمدي بدايػػة شػػ

 عاـ.
 الأسمدة الآزوتية : -2

 أميمت اليمية المقرري مف الكمدي الآزوتية عل  ملاإ د عات :
ملػػػػإ اليميػػػػة المقػػػػرري مػػػػف الآزوت علػػػػ  شػػػػيؿ يوريػػػػا ، وتػػػػـ إمػػػػا تها مػػػػي الكػػػػمدي : الد عػػػػة الولػػػػ  -أ

 الموكمورية والبوتاكية .
الآزوت علػػػ  شػػػيؿ يتػػػرات الموييػػػوـ  ػػػ  ميتفػػػؼ يػػػايوف  ملػػػإ اليميػػػة المقػػػرري مػػػف: الد عػػػة الماييػػػة - 

 الماي  مف يؿ عاـ .
أمػػيمت اليميػػة المتبقيػػة مػػف الآزوت علػػ  شػػيؿ يتػػرات الموييػػوـ  ػػ  ميتفػػؼ شػػهر : الد عػػة المالمػػة -ج

شباط مف يػؿ عػاـ ، بحيػإ أمػيمت أكػمدي يتػرات الموييػوـ يمػراً  ػوؽ كػطع التربػة وعيػد مكػقط تػاج الشػجري مػي 
 إجراء الري بعد يؿ إما ة .مراعاي 

 (.2وبذلؾ تيوف يمية الكمدي الييماوية المما ة لشجار التجربة يما    الجدوؿ رقـ )
 

 كميات الأسمدة الكيماوية المضافة لأشجار التجربة )غ/شجرة(.: (2جدول رقم )
 نوع السماد

 
 المعاممة

سػػػػػػػػوبر فوسػػػػػػػػفات 
 P2O5% 46ثلاثي 

سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػمفات 
البوتاسػػػػػػػػػػػػػػػػػيوم 

50 %K2O 

 يوريا
46 %N 

نتػػرات الأمونيػػوم 
33 %N 

نتػػرات الأمونيػػوم 
33 %N 

 0 0 0 0 0 الول  )الشاهد(
 202 202 145 240 260 المايية 
 303 303 217 360 391 المالمة
 404 404 290 480 522 الرابعة

 505 505 362 600 652 الخامكة
 

 قياس الصفات الخضرية والثمرية للأشجار:
 مميت دراكة الفمات التالية:وت: الفمات الخمرية -أ

 :  محيط ساؽ الشجرة -1
( علػ  ارتمػاع 15/9/2001تـ قياس محيط كاؽ الشجري    بداية التجربة ، وقبؿ إما ة الكمدي الييماوية    )

لػـ ميػاف القيػاس بػدهف الميطقػة بطػلاء 30) ( كـ مف كطع التربة    ميطقة مكتديري وملكاء بواكػطة المتػر القماشػ  وع 
أعيػػػد القيػػػاس مػػػرتيف، الولػػػ   ػػػ  ميتفػػػؼ حزيػػػراف والخػػػرى  ػػػ  . لإعػػػادي القياكػػػات اللاحقػػػة  ػػػ  يمػػػس الميطقػػػةأحمػػػر 

 ميتفؼ أيلوؿ    يؿ عاـ وتـ تحديد مقدار الزيادي    محيط كاؽ الشجري.
 :  حجم تاج الشجرة -2
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المتػػر المعػػدي ، ارتمػػاع( بواكػػطة القفػػبة و  –عػػرض  –( تػػـ قيػػاس أبعػػاد الشػػجار )طػػوؿ 16/9/2001بتػػاريخ )
 (:Kramer, 1984وبعدها تـ حكا  حجـ تاج الشجار و ؽ المعادلة التالية ، حك  )

91.1

.. KKK
K

BqBlH
V     (m

3
) 

 حيإ:

KV :( .3حجـ تاج الشجري )ـ 

KH  يقطة    تاج الشجري(.: ارتماع التاج )المكا ة المافلة بيف أوؿ تمرع عل  الكاؽ وأعل 

KBl.) طوؿ الشجري )المكا ة الطولية    فموؼ الشجار بالاتجا  الطول : 

KBq.)عرض الشجري )عمؽ الشجري بالاتجا  العمودي    ممرات الخدمة : 
تحديػػد مقػػدار الزيػػادي  ػػ  حجػػـ  وأعيػػد القيػػاس مػػرتيف ،  ػػ  ميتفػػؼ حزيػػراف وميتفػػؼ أيلػػوؿ  ػػ  يػػؿ عػػاـ ، وتػػـ

 تيجاف الشجار مف جراء المعاملات الكمادية المختلمة .
 الفمات الممرية: وشملت الدراكة الفمات الممرية التالية :- 
 عدد النورات الزهرية : -1
( أ رع يفؼ هييلية باتجاهات مختلمة علػ  يػؿ شػجري مػف أشػجار 3يتيجة ليبر حجـ الشجار  قد تـ تحديد ) 

( تػػـ عػػد اليػػورات الزهريػػة الموجػػودي علػػ  ال ػػرع المختػػاري مػػـ حكػػ  23/10/2002و 26/10/2001التجربػػة ، وبتػػاريخ )
 متوكط عدد اليورات الزهرية الموجودي عل  يؿ  رع لجميي أشجار التجربة .

 : متوسط عدد الأزهار في النورة الزهرية -2
( يػورات زهريػة 9يورات زهرية ، هذا يعيػ  أيػ  تػـ تحديػد ) (3عل  يؿ  رع يفؼ هييل  اختير كابقاً تـ تحديد )

( وتػػـ مراقبػػة الإزهػػار )بدايػػة ويهايػػة التزهيػػر( ومػػف مػػـ 2/11/2002و 3/11/2001علػػ  يػػؿ شػػجري ، وتػػـ ذلػػؾ بتػػاريخ )
ؿ عػدت الزهػػار الموجػػودي  ػ  يػػؿ يػػوري زهريػة ، وبعػػدها تػػـ حكػا  متوكػػط عػػدد الزهػار الموجػػودي  ػػ  اليػوري الزهريػػة ليػػ

 شجري مف أشجار التجربة .
 : النسبة المئوية لمعقد -3

( ، بييمػػػا 3/12ول ايػػػة  5/11( )مػػػف 2001( يومػػػاً عػػػاـ )28امتػػػدت  تػػػري التزهيػػػر للأشػػػجار المدروكػػػة حػػػوال  )
 (.13/12ول اية  2/11مف ) (2002( يوماً عاـ )41اكتمرت حوال  )

تػـ عػد الزهػار العاقػدي  ػ  اليػورات الزهريػة المختػاري  بعد حوال  الكبوعيف مػف يهايػة التزهيػر وعلػ  مػدى يػوميف
 كابقاً ، والت  تممؿ الممار الف يري العاقدي ، وحكبت بعدها اليكبة المئوية للعقد يما يل :

 

 اليكبة المئوية للعقد =
 عدد الممار الف يري العاقدي    اليوري

 ×100 
 عدد الزهار اليل     اليوري

 
 : لتساقط الثمارالنسبة المئوية  -4
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( تـ عد الممار المتبقية    اليورات الزهرية المختاري كابقاً وتـ حكا  اليكبة 1/2/2003و 24/1/2002بتاريخ )
 المئوية لتكاقط الممار    جميي المعاملات يما يل  :

 = تكاقط المماراليكبة المئوية ل
 عدد الممار المتبقية – عدد الممار الف يري العاقدي

 ×100 
 عدد الممار الف يري العاقدي

 
 متوسط وزن الثمرة : -5

( ممػار عشػوائية مػف 10( تـ أخػذ )28/4/2003و 20/4/2002بعد جي  المحفوؿ    الد عة الول  وبتاريخ )
 مـ حك  متوكط وزف الممري    يؿ معاملة كمادية . يزيت يؿ ممري عل  حديؿ شجري وو 

 إنتاج الشجرة : -6
( تـ جيػ  الممػار  ػ  2002مار د عة واحدي ،  قد تـ جي  المحفوؿ عل  د عتيف  م  عاـ )يظراً لعدـ يمج الم

بعدها تـ حكا  إيتاج . ( أيار12)و ( ييكاف28(  ياف موعد الجي     )2003( أيار ، أما    عاـ )4)و ( ييكاف20)
 يؿ شجري مف أشجار التجربة .

 رتبت جميي اليتائج الكابقة    جداوؿ خافة بذلؾ .
 طريقة التحميل الإحصائي :

حللػػػػت اليتػػػػائج إحفػػػػائياً باكػػػػتخداـ طريقػػػػة التحليػػػػؿ التبػػػػايي  مػػػػف الدرجػػػػة الولػػػػ ، وحكػػػػ  أقػػػػؿ  ػػػػرؽ معيػػػػوي  
(LSD5%(  لمقارية المتوكطات وتحديد المروقات بييها حك )Rasch, 1983.) 

 

 والمناقشة:النتائج 
 تأثير التسميد في النمو الخضري :

 محيط ساؽ الشجرة :-1
ميتفػؼ أيلػوؿ( خػلاؿ عػام  -ميتفػؼ حزيػراف –تـ قياس محيط كاؽ الشجري    ملامة مواعيػد )بدايػة التجربػة 

التجربة ، مـ حكبت اليكبة المئوية للزيادي    محيط كاؽ الشجري مف جراء المعاملات الكػمادية المختلمػة ورتبػت اليتػائج 
 ( .3   الجدوؿ رقـ )

يلاحػػظ أف اليكػبة المئويػػة للزيػادي  ػػ  محػػيط كػاؽ الشػػجري يايػت أقػػؿ مػػا  مػف اليتػػائج المعرومػة  ػػ  هػذا الجػػدوؿ
( % ، وتزداد بازدياد يمية الكمدي الييماوية المما ة حت  وفلت 5يميف    معاملة الشاهد مف العاـ الوؿ للتجربة )

شػػهر أيلػػوؿ  يػػاف  أمػػا  ػػ . ( %  ػػ  المعاملػػة الخامكػػة مػػف قػػراءات شػػهر حزيػػراف  ػػ  عػػاـ التجربػػة المػػاي 12674إلػػ  )
(%  ػػ  معاملػػة الشػػاهد مػػف العػػاـ الوؿ 6615مقػػدار اليكػػبة المئويػػة للزيػػادي أومػػع مػػف حزيػػراف بحيػػإ تراوحػػت مػػا بػػيف )

 (%    المعاملة الخامكة لقراءات العاـ الماي  .23628)و للتجربة
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املات الكػمادية ومعاملػة ومف خلاؿ التحليؿ الإحفائ  لهذ  اليتائج لوحظ وجود  روقات معيوية بيف جميػي المعػ
الشػػاهد خػػلاؿ عػػام  الدراكػػة ، يمػػا لػػوحظ وجػػود بعػػض المروقػػات المعيويػػة بػػيف المعػػاملات الكػػمادية مػػي تمػػوؽ المعاملػػة 

 الخامكة    بعض المواعيد عل  جميي المعاملات الكمادية المدروكة )موعد حزيراف مف العاـ الماي (.
شجار الييػدييا يػؤدي إلػ  زيػادي  ػ  محػيط كػاقها بالمقاريػة مػي أشػجار هذا يعي  أف إما ة الكمدي الييماوية ل

( أف محيط كاؽ الشجري يزداد بازدياد يمية الكمدي الييماوية المما ة حت  حد معيف مف Link,1992وذير ). الشاهد
 خلاؿ تجار  التكميد الطويلة الت  أجراها عل  أشجار التماح    طور الإممار.

 حجم تاج الشجرة : -2
تػػـ الاعتمػػاد علػػ  قيػػاس تػػاج الشػػجري يمعيػػار لمقػػدار اليمػػو الطػػول   ػػ  أشػػجار الييػػدييا مػػف جػػراء المعػػاملات 

 ( .4الكمادية المختلمة ورتبت اليتائج    الجدوؿ رقـ )
شػػػجار ( أف هيػػػاؾ تياكػػػباً طرديػػػاً مػػػا بػػػيف يميػػػة الكػػػمدي الييماويػػػة الممػػػا ة للأ4وتبػػػيف معطيػػػات الجػػػدوؿ رقػػػـ )

 ومقدار الزيادي المئوية    حجـ تاج الشجري .
(% 30611)و (%  ػ  معاملػة الشػاهد12628وتظهر قراءات شهر حزيػراف أف مقػدار هػذ  الزيػادي تػراوح مػا بػيف )

    المعاملة الخامكة مف عاـ التجربة الماي  .
(%  ػ  المعاملػة الخامكػة 35619بييما يايت الزيادي    حجػـ التػاج أومػع  ػ  شػهر أيلػوؿ حيػإ وفػلت إلػ  )

(%    معاملة الشاهد. وأظهر التحليؿ الإحفائ  لهذ  اليتائج وجود  روقات معيويػة وامػحة 15672ولـ تيخمض عف )
بيف جميي المعاملات الكمادية ومعاملة الشاهد ، ويذلؾ وجود  روقات معيوية بيف معظـ المعاملات الكػمادية مػي تمػوؽ 

ة علػػػ  بػػػاق  المعػػػاملات. إلا أيػػػ  لػػػـ يتبػػػيف وجػػػود أي  ػػػرؽ معيػػػوي بػػػيف المعاملػػػة الخامكػػػة المعػػػاملتيف الرابعػػػة والخامكػػػ
الييماويػػة لشػػجار الييػػدييا كػػاهـ بشػػػيؿ  والمعاملػػة الرابعػػة خػػلاؿ عػػام  التجربػػة. وهػػذا يػػدؿ علػػ  أف إمػػا ة الكػػمدي

يمػػػة يتيجػػػة لإمػػػا ة الكػػػمدي وامػػػع  ػػػ  زيػػػادي أحجػػػاـ تيجايهػػػا، وهػػػذا يػػػاتج عػػػف الزيػػػادي  ػػػ  عػػػدد وطػػػوؿ اليمػػػوات الحد
 الييماوية.

( أف إما ة الكمدي الييماوية، وخافة الآزوتية لشػجار المايهػة يػؤدي إلػ  زيػادي 1980حاج حكف، ) وقد ذير
    يموها الخمري.

 تأثير التسميد في الإنتاج الثمري
 الإزهار والعقد:-1

بدايػة تشػريف المػاي ( وذلػؾ خػلاؿ عػام  التجربػة. بدأت أشجار الييػدييا متػ خري بالإزهػار  ػ  جميػي المعػاملات )
ويعتقد ب ف الكب     ذلؾ يعود للظروؼ المياخية )الحراري والمطار( إمػا ة إلػ  طبيعػة التربػة الطيييػة لموقػي التجربػة. 

ري (. حيإ ويمػا هػو معػروؼ تبػدأ أشػجار الييػدييا بالإزهػار اعتبػاراً مػف بدايػة تشػريف الوؿ. واكػتمرت  تػ1983)قط ، 
( يومػاً، وربمػا يايػت 41( يومػاً  ػ  عػاـ الدراكػة الوؿ، بييمػا اكػت رقت  تػري أطػوؿ  ػ  العػاـ المػاي  )حػوال  28التزهير )

 الظروؼ المياخية، وخافة المطار خلاؿ  تري التزهير ه  الكب     ذلؾ.
يػة مػي أشػجار المايهػة الخػرى، ( أف  تري التزهير لشجار الييدييا طويلة جػداً بالمقار 2002وقد ذير )الإبراهيـ، 

( يومػاً، وقػد تطػوؿ تلػؾ المػدي أو تقفػر حكػ  الظػروؼ البيئيػة 70-50حيإ تمتد تلؾ المتري بحك  الفياؼ ما بػيف )
 الكائدي.



 
 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series    2005( 1العدد )  ( 27العلوـ البيولوجية المجلد ) مجلة جامعة تشريف 

 

 
 
 
 
 

17 

 
 



 

ممار أشجار الييدييا الكمدي الآزوتية والموكمورية والبوتاكية ت مير معدلات مختلمة مف  خربوتل                             يمو وا 

 
 
 
 
 

18 



 
 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series    2005( 1العدد )  ( 27العلوـ البيولوجية المجلد ) مجلة جامعة تشريف 

 

 
 
 
 
 

19 

علاوي عل  دراكة  تري التزهير تـ عػد اليػورات الزهريػة علػ  الشػجار ويػذلؾ إحفػاء عػدد الزهػار الموجػودي 
 ( 5رتبت اليتائج    الجدوؿ رقـ )محددي كابقاً ، يما حكبت اليكبة المئوية للعقد و    يؿ يوري زهرية 

( يظهػر بومػوح أف عػدد اليػورات الزهريػة علػ  المػرع ومتوكػط عػدد الزهػار  ػ  5مػف مطالعػة الجػدوؿ رقػـ )
المعػاملات، حيػإ لػـ  اليوري الزهرية لـ يت مر مف جراء المعاملات الكمادية المختلمة المطبقة عل  الشجار    جميي

يظهػػػر التحليػػػؿ الإحفػػػائ  وجػػػود  روقػػػات معيويػػػة بػػػيف المعػػػاملات الكػػػمادية ومعاملػػػة الشػػػاهد وذلػػػؾ خػػػلاؿ عػػػام  
(   ف تيويف الزهار    أشجار المايهة يعتمد    البداية عل  العيافر ال ذائية Stösser, 1998وحك  ). الدراكة

 المخزية    أيكجتها المختلمة .
( أف 5تعلؽ بت مير المعاملات الكمادية    اليكبة المئوية لعقد الممار  تظهػر قػراءات الجػدوؿ رقػـ )أما  يما ي

التكميد الييماوي للأشجار أدى إل  زيادي اليكبة المئوية لعقد الممار    أشجار الييدييا المكػمدي مقاريػة مػي أشػجار 
(%  ػػػ  معاملػػػة الشػػػاهد،  قػػػد وفػػػلت إلػػػ  64685و 62638 مػػػ  حػػػيف لػػػـ تتجػػػاوز اليكػػػبة المئويػػػة للعقػػػد ). الشػػػاهد

وقد أظهػر التحليػؿ الإحفػائ  . (%    المعاملة الخامكة وذلؾ خلاؿ عام  الدراكة عل  التوال 84637و 79693)
لهػػذ  اليتػػائج وجػػود  روقػػات معيويػػة بػػيف بعػػض المعػػػاملات الكػػمادية ومعاملػػة الشػػاهد مػػي تمػػوؽ المعػػاملتيف الرابعػػػة 

هػػذا يعيػػ  أف إمػػا ة الكػػمدي الييماويػػة لشػػجار الييػػدييا كػػاهـ  ػػ  زيػػادي عقػػد . المعػػاملاتوالخامكػػة علػػ  معظػػـ 
 الممار .

( أف عقد الممار يتعلؽ بالدرجة الول  بالظروؼ Stösser, 1998؛  1982مف )محموض ،  وقد أومع يؿ
 دي إل  زيادي يكبة العقد .المياخية وقت الإزهار، وأف الت ذية الجيدي لشجار المايهة بالعيافر ال ذائية تؤ 

( أف تػػو ر الآزوت والموكػػمور والبوتاكػػيوـ  ػػ  التربػػة بشػػيؿ مياكػػ  يػػؤدي إلػػ  1980وذيػػر )حػػاج حكػػف ، 
 زيادي عقد الممار وتحكيف يوعيتها .

حالػة الشػجري، خفػوبة : ( إلػ  أف العوامػؿ المػؤمري  ػ  يكػبة العقػد عديػدي ميهػا1993   حيف يػو  )الػديري ، 
 ي الميا  ، مقدار المحفوؿ الكابؽ بالإما ة إل  العوامؿ المياخية .التربة ، و ر 

 تساقط الثمار : -2
( وجػػػود تػػ مير إيجػػاب  للتكػػػميد الييمػػاوي  ػػػ  أشػػجار الييػػدييا مػػػف خػػلاؿ خمػػػض 5يتبػػيف مػػف الجػػػدوؿ رقػػـ )

اويػػة الممػػا ة لشػػجار اليكػػبة المئويػػة لتكػػاقط الممػػار ، يمػػا يلاحػػظ تيػػاقص هػػذ  اليكػػبة بازديػػاد يميػػة الكػػمدي الييم
وجػدت  ػ   قػد (% أمػا أقػؿ يكػبة للتكػاقط 82634و 85618 يايت أعل  يكبة للتكاقط    معاملة الشاهد ). التجربة

 ( عل  التوال  .2003و 2002(% وذلؾ خلاؿ عام  التجربة )62625و 66646أشجار المعاملة الخامكة )
معيويػػػة بػػػيف معظػػػـ المعػػػاملات الكػػػمادية ومعاملػػػة ويظهػػػر التحليػػػؿ الإحفػػػائ  لهػػػذ  اليتػػػائج وجػػػود  روقػػػات 

الشاهد، يما لوحظ وجػود بعػض المروقػات بػيف بعػض المعػاملات الكػمادية وتمػوؽ المعػاملتيف الرابعػة والخامكػة علػ  
 باق  المعاملات.

د وقػ. مما يدؿ عل  الدور المعػاؿ لإمػا ة الكػمدي الييماويػة  ػ  التقليػؿ مػف تكػاقط الممػار لشػجار الييػدييا
 .المما ة ( أف تكاقط الممار    أشجار المايهة يتياقص بازدياد يمية الكمدي الييماويةStösser, 1998أومع )
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 الإنتاج : -3
ف . إف الإيتاج الذي يعتبر مف أهـ الفمات الممرية لشجار المايهػة هػو قيمػة قابلػة للزيػادي واليقفػاف بشػدي وا 

 كيوي مابت وجيد للأشجار. هدؼ إيتاج المايهة هو الحفوؿ عل  إيتاج 
أيػار(  12تـ جي  الممار عل  د عتيف بكب  التبايف    يمج الممار وياف موعد يمج الممار متػ خراً )حتػ  

يمػا تػػـ تقػدير متوكػػط وزف  يويعػود ذلػػؾ إلػ  طبيعػػة التربػة الطيييػػة المقيلػة للبكػػتاف ، وقػدر إيتػػاج يػؿ شػػجري علػ  حػػد
 ( .6   الجدوؿ رقـ ) الممري    يؿ معاملة ورتبت اليتائج
( أف متوكػػػط وزف الممػػػري  ػػػ  معاملػػػة الشػػػاهد هػػػو الفػػػ ر بالمقاريػػػة مػػػي بػػػاق  6يتبػػػيف مػػػف الجػػػدوؿ رقػػػـ )

أما  يما يتعلؽ بت مير . المعاملات ، إلا أف التحليؿ الإحفائ  لليتائج لـ يظهر وجود  روقات معيوية بيف المعاملات
( وجػػود تػػ مير 6  إيتػػاج أشػػجار الييػػدييا  تبػػيف معطيػػات الجػػدوؿ رقػػـ )معػػاملات التكػػميد المتبعػػة  ػػ  هػػذا البحػػإ  ػػ

 14635 مػػ  حػػيف يػػاف متوكػػط إيتػػاج أشػػجار الشػػاهد ). إيجػػاب  وامػػع للتكػػميد الييمػػاوي  ػػ  إيتػػاج هػػذ  الشػػجار
 وقػد بػيف. ( يغ/شػجري36و 27617( يغ/شجري ،  قد تماعؼ الإيتاج تقريباً    أشجار المعاملػة الخامكػة )16612و

التحليؿ الإحفائ  وجود  روقات معيوية ذات دلالة إحفائية عالية بيف جميي المعاملات الكػمادية ومعاملػة الشػاهد 
، ويذلؾ وجود بعض المروقات المعيوية بيف بعض المعاملات الكمادية مي تمػوؽ المعػاملتيف الرابعػة والخامكػة علػ  

 مما يؤيػػد علػ . ظ وجود أي  رؽ معيوي بيف هاتيف المعاملتيفباق  المعاملات الكمادية المدروكة ، إلا أي  لـ يلاح
وتتمػػؽ هػػذ  اليتيجػػة مػػي مػػا وجػػد  اليميػػر مػػف . التػػ مير الإيجػػاب  للتكػػميد الييمػػاوي  ػػ  زيػػادي إيتاجيػػة أشػػجار الييػػدييا

مػػا بػػيف ( أف يميػػة الإيتػػاج لشػػجار التجربػػة تراوحػػت  بالمتوكػػط 6يمػػا يلاحػػظ مػػف مطالعػػة الجػػدوؿ رقػػـ ). البػػاحميف
( ب ف إيتػاج 1998؛ الشيخ حكف ،  1995( يغ/شجري ، وهذ  اليمية متقاربة مي ما ذير  يلًا مف )خليؼ، 14-36)

 ( يغ/شجري .30-20( كية يتراوح بيف )12-10أشجار الييدييا البال ة وبعمر )
بتػػ مير الكػػمدي   ػػ  يهايػػة هػػذ  المياقشػػة، ومػػف خػػلاؿ اكػػتعراض يا ػػة اليتػػائج التػػ  حفػػليا عليهػػا والمتعلقػػة

يتاج أشػجار الييػدييا ، يلاحػظ أف أ مػؿ يمػو خمػري وأعلػ  إيتاجيػة لشػجار الييػدييا وجػدت  الييماوية    يمو وا 
    أشجار المعاملتيف الرابعة والخامكة .

وبكب  عدـ ملاحظة أية  روقػات معيويػة بػيف هػاتيف المعػاملتيف  ػ  معظػـ الفػمات المدروكػة وايطلاقػاً مػف 
ل  الترشػيد  ػ  اكػتخداـ الكػمدي الييماويػة وحرفػاً علػ  كػلامة البيئػة والإقػلاؿ مػف تيػاليؼ الإيتػاج، يقتػرح العمؿ ع

( كػػية والمزروعػػة  ػػ  تربػػة طيييػػة 11-10إمػػا ة اليميػػات التاليػػة مػػف الكػػمدي الييماويػػة لشػػجار الييػػدييا بعمػػر )
 لومية:

 . P2O5% 46غ كماد كوبر  وكمات ملام  522 -
 .K2O% 50كلمات البوتاكيوـ غ كماد  480 -
 . N% 46غ كماد اليوريا 290 -
 .N% 33غ كماد يترات الموييوـ  808 -

غ كػماد 500( بمػروري إمػا ة )1991؛ حامػد ،  1978وهذ  اليتيجػة تتوا ػؽ مػي مػا ذيػر  يػلًا مػف )قطيػا ، 
( ل 1000و غ كػػماد كػػلمات البوتاكػػيوـ 500كػػوبر  وكػػمات ملامػػ  +  شػػجار الييػػدييا  ػػ  غ كػػماد يتػػرات الموييػػوـ

يػغ كػماد  2( ب مػا ة )1998؛ الشيخ حكف ،  1983بييما تتعارض مي ما اقترح  يلًا مف )قط  ، . طور الإممار
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( لشػجار الييػدييا  ػ  طػور 3يػغ كػماد كػلمات البوتاكػيوـ +  1كػوبر  وكػمات ملامػ  +  يػغ كػماد يتػرات الموييػوـ
 الإممار الاقتفادي .

 

 المعاملات السمادية المختمفة في إنتاج أشجار الأكيدنياتأثير : (6جدول رقم )
 متوكط إيتاج الشجري )يغ( متوكط وزف الممري )غ( المعاملة العاـ

2
0
0
2

 

 14635 25678 الول  )الشاهد(
 17666 28651 المايية
 20682 27614 المالمة
 25645 26679 الرابعة
 27617 26617 الخامكة

LSD5% 46845 36279 

2
0
0
3

 

 16612 23662 الول  )الشاهد(
 22620 26650 المايية
 26600 25635 المالمة
 34612 24676 الرابعة
 36600 24615 الخامكة

LSD5% 56340 46532 

 متوكط العاميف

 15623 24670 الشاهد
 19693 27650 المايية
 23641 26624 المالمة
 29678 25677 الرابعة
 31658 25616 الخامكة

 
 الخلاصة والمقترحات:

 يكتطيي مف خلاؿ اكتعراض ما كبؽ أف يخلص إل  اليتائج التالية :
يتاج أشجار الييدييا مقارية مي الشاهد . -1  وجود ت مير إيجاب  للأكمدي الييماوية    يمو وا 
يتاج أشجار الييدييا بازدياد يمية الكمدي الييماوية المما ة حت  حد معي -2  ف.يزداد يمو وا 
( كػػية 11-10الاقتػػراح ب مػػا ة اليميػػات التاليػػة مػػف العيافػػر ال ذائيػػة لشػػجار الييػػدييا بعمػػر ) -3

 والمزروعة بتربة طييية لومية :
 غ آزوت يق  للشجري . 400 -
 غ  وكمور يق  للشجري . 240 -
 غ بوتاس يق  للشجري . 240 -

. زوتيػػة  ػػ  بدايػػة شػػهر تشػػريف الوؿعلػ  أف تمػػاؼ الكػػمدي الموكػػمورية والبوتاكػػية وملػػإ يميػػة الكػػمدي الآ
والباق  مف الكمدي الآزوتية تماؼ عل  د عتيف الول     ميتفؼ شهر يايوف الماي  والمايية  ػ  ميتفػؼ شػهر 

 شباط .
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