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�� �4�7  
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 9� �@���� ����
� 
Z� d�4
4� R��; =���>�.  

  

	
 �����	
:�����'� �4��L�� 9������ M B�����>�� �A�5M G��>�����M ��
����� �H������  
  
  
  

   

                                                           

* (
������) ���� ���

� ��	�9: �;��	
� <

�	
 ��":  ��

�	
 ����: ��
�� ����� : ��"()	
: .��
��  
 **=
��: �;��	
� <

�	
 ��": ��

�	
 ����: ��
�� �����:  ��"()	
 : .��
�� 



) B�����>�� �A�5 ��>��� �45 �5��<� ��
��� ����� ����� ���� ������Cd(9���:�� ����;) ���	6�� ����� 78 (         78�A�� Ig����;  

162 

 �����  _  �����	
 ���

�	
� �����	 ��
�� ����� ��������	���	
 ����	
 ) ����	
35) ���	
 (8 (2013  

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (35) No. (8) 2013 

 

A Comparison of Four Planted Species Abilities to 

Accumulate Cadmium Element (Cd) in Lattakia City 

(Alfoursan Park) 
 

                                                                                                         Diana Hmaidosh
*
          

Dr. Ebrahim Nisafi
**

       

 
 (Received 28 / 8 / 2013. Accepted  2 / 10 /  2013 ) 

  

����  ABSTRACT   ����  

 

This study aims to compare the ability of four plant species (Ficus benjamina L., 

Bougainvillea glabra, Ligustrum vulgare L., Bauhinia variegate Linn.) to absorb and 
accumulate the cadmium element which is basically emitted by motor vehicles 
(transportation). The four species were planted in Alfoursan Park in Lattakia City. Samples 
of leaves, bark, wood and soil were collected, and then processed (drying, digesting and 
filtrating) for analysis using an atomic absorption spectrophotometer. The results showed 
that the highest concentration of cadmium was in the bark of Bougainvillea glabra 4.4 ppm 
(in dry weight), next in the leaves of Bougainvillea glabra 4.2 ppm, then in the bark of 
Ficus benjamina L. 3.93 ppm, and finally in the bark of Bauhinia variegate Linn. 3.55ppm. 
The lowest concentration, however, was in the wood of Ficus benjamina L. 1.66 ppm. The 
results show the importance of the four species and the potential of absorption and 
accumulation of the cadmium element. Results also showed the superiority of 
Bougainvillea glabra over Ficus benjamina L., Ligustrum vulgare L. and Bauhinia 

variegate Linn.  Bougainvillea glabra is classified in the study as an accumulator plant 
important to purify the environment from the cadmium element. 
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  ���L�� ����� 	�� ���> =>?� �@���� 78 G�?
�� 7
�� ���N56�� G�L�4��� �PK�� B
� 9� �4��L�� 9������
 ��5��A��	�  ̂��H����� ����P;
 9>�� jI  =�;

� �̂�H���
 B>��
 9� 9>�� D>��� �45����  ���� �L>� ������ G��>��

BKN
��) ��@�	c�� =�6��� ��5 BKN

� 7H���������;�� G��@�>�� G���
�� 78 (  �8�>I  9� �4��P ��
:� ���
 d�;
�@���� 78 9�<�� ��@����>�� ������� �����P�� ������� E8�
 ���c
 ) 7@���� B�U�4� 7���P�� 9<��
�� 78 =6
K� �����I 

7
����� k�Pc��� ���
4� l��� ��
�
 (Lone et al.,2008).   
��?�  KordB�5 9��Kp� )2010( ��� ��� k����� d�4
 9�9����  ��?� R�?��� P�?��� ����<� �̂H�
� �4��L��

���> =>?� 9���Q� �;A �45 �Lq�� �����P�� �����H��I ���� �45 �Lq� r�	>��������� ��;�� G��@�>��� G�����;��� GI 
 ��N���� ��� 9���Q� s��� �4��L�� 9������� d�4��� k���� B��K
�� 9� r�	 =��� �4�8 9������ �	�� B��
4� 9���;
=�L���I  9� �L>� �45 �4��L�� 9������� B��
�� �Lq�800  9�� t���

 ���5� 78 =:P ���5M1  G��j��� 78 ���

 P�8 ��>���F� ��;
���(Zhuang et al.,2009).  
F� G���
L�4��� l������ �H����� ���
��� J������ ��9���� � ����N 9�� �4��L��F ��@��<�:�� ����4�
�� J����

��@����>���I  ���>� ��F� R�q� ��� R��;�� ���
�� ���
� ���
�� C@�AK �45 D�>5 ��v =>?� �Lq
���  ���
�� =�H
 �8�N� .G����� ���� P��> ��@�:�� ����5���F  ���c4� �:4>� J�����	�  9�� �:4>�� t���

50M500   9� 9P / �j��

���
�� (Lasat, 2000)I  B��K
�� �45 <>�
 7
�� ����;�� �H������ G����
 =L� x�K� G����
 B��K
�� 9� ��j 9�>8
 �	
� �L�4��� l������ t6AQ ������� Z
:4>
 k��5� =�;
 9>�� �̂��H� 6̂��� 6̂; ��U�
 �� ����
 =���> ��;�� G��@�>��

 ��� �����  y�� B��:�Phytoremediation  i� R	������  Z�� k��NK�� G�
����� B��K
��� ��@�� ��U�
 ��H�
���
��
 ��4��;
 �� ������ G�L�4��� k��
;� �� ���<Q �̂�L��� �������� �� �̂����P ���H������� ���N ��v =�>?�I  E��P
 9>���

 �H���� ��������� ���N��� G�L�4��� �45 ����
�� �	
k����� �� k���� �� ���
�� 78 ��  .(Ghosh and Singh, 2005)   

 ��� B�� 7
�� ������� G���Vitoria  9��Kp� B�52001  C@�AK�� l� ��>
�� �45 G�
����� s�� �����
P�;��� P��4� ��@����>��I �� 9� ����> G���> C�A
�� 9� 9>�

 	�9����  <�>��
� ��
H��� 78 ���>��
 BL 9�� �4��L��

 .����5	�  �4��L�� 9������ <��

G����� 9�N �>�;��� r�4��� 9� �:4
K� |	���� F =��
 D�;���� B��>��� C�A���8 9
L

� B>��

��	H�� 78 7���� =>?� G�I � �����B�����>�� 9� => r�;
I � ����� �L>� =>?� =>����� r�<��
 78 lN�


 ��@����� �H��F�Pulford and Watson,2003) � .(x��Baker  B�51981  ���� s�� 9� ��
��� G��P G�
�
 E�P d6L� r�	� ��
@�� 78 �4��L�� 9������ 9� ����> G���> ��H�� ����� �45��@�:�  

Exclusion .1 �$	
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����� ���


 <�>��
 G��c
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�� =�4;� 78 ���H���� r4
 G����� 78 �4��L�� 9������ <�>��
 D>�
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����
 9� 9�� ���
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��4�5 �45 �LqI  ����;�� G��>����� �5��H� ����P�� �	
 l�

�
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)Hyperaccumulators(I  �������� �������� J�
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����� ����� ���
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���5 G���
��� �4��L��E���F� 78 ��� ��
�>��� 7��
��� � �I F� �� ��	H�� <�>��
� 9�Av h��i
  ���; 9�N � �̂�H ����

50 M 500 ����� l� ������ ��� P��
���� x�K� G�
���I � ���8��
�� �:A ����F� r4
 7P�
 7
�� 7
 �:A�� �	
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 9� �L>� 9�� �
; =H� ���500  �����> 7
��� ���Hyperaccumulators  y� ���
101 ��
��� �4�A8I  h��i
  �����

) D��HF�J��>��� ��A:A���������� ��>����� ��@�8 ����F� �L>� 9� ( Prasad and Freitas, 2003).(  <�
�

�� G�
���y Hyperaccumulators ) R��; <�>�
 =�����Bioaccumulation Factor� ( Z� <���� �;���� 9� ��>

)BF�� <�>�
 9�� ������ �
� (9���  G����� 78���  ���
�� 78 �<�>�
(KabataMPendias and Pendias, 2001) 
 � ON��PPK��� ) B��1
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���� <�>��
� ���H
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 ����< l� ��6���� G�
����� B�� 78 �4��L��
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��Bert et al., 2003.(  
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��Lone et al., 2008.(  
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 78 �:�L>�� ������ �>�; B����5 �� 9�9���� R�H�� �6c�� 78 �4��L��I  7��
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  ���A��� 9�

����@� �
��� 9���� k��
 d�4
� � �����
��� ��6��� =6K 9� ��9�� ���
�� d�4
� R�H�� d�4
��I �8�N� ���  s�� �����
��9���� ���H���� k����� ��5�� �45 �Lq
 ���c��� k����� 78 ����5 G����H ����
 �45 ���
�� 78.  ���
�� J�4
 r�	�

=���� =@��� 9� ��?��� d�4
4� 9<K��� ���
���� ���I F� 9� j�4� ��>����� ��
����� ����9���� 4��L�� ̂���� J�4
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�>���� ��A�A
�� =6K 9� d�4
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 <�>��
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�L>
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��� E4�
� ���8 75��� �?�9���� 

 �;A �45 E@��;�� ���
 78 �4��L��9���Q� 	� ������ B��
�� l� E@��;�� 78 d�4
�� BH; �4
K�I  G�
<
���� �L>�8
� 7���
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�� x�
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 =�:PF� �A�K ��>
��� s��
�� ��5 9���Q� �;A �45 ���4� ��Lp Z� ���
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 ��H���� ���4���B�H4� ��cA�� BH;�� J��� r�	� 9������ 95I  ������ lN�� r�
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 B:�� =K�� 9������ ���N��)Madrid et al., 2002.( 
�� 9� ����� 9�> r�	 �45 k�������� ���� ������ :d;� �) 7
� 9���:�� ����; 78 �5��<� ��
��� ����(Ficus 

benjamina L., Bougainvillea glabra, Ligustrum vulgare L., Bauhinia variegate Linn  �45 (
 ��>���9��� � ��
����� k�<HF� 78 Z5<�
� B�����>��F� ����� ���;
 7��
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 7
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<Q�  C�4� �4��� 7
� ���;��� �;@���� 9� C4K
4�

��K
�� B
� r�	� =�>?
���� G���P�� J���H �45 �5��<4� ����H���> E@��;�� 9�N � 9��Kp� 74�?)I 2007(.  
3:3 : �a������ �.
�g��� �����	
 P�� 

 ����
� G������ l�H B
2012/10/30I ����F� 9�  ̂����� ���>	��� ��
�����I � B
�� l��� 	K ��� => 9� G���>
� B
 ��>� => 9��) ���
 G���5 	Ksoil (– ) E����leaves(– ) �4�bark (– ) J?Kwood(I  G��H d�;
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� �̂�� GP4K� (G���) ��>� =>� l��F� G��H�� 9� G������I  G���5 G��H r�	>�
) E�5 �45 ��>� => =�; l��F� G��H�� 9� ���
��0M20 cm ̂��� GP4K� ( .��;�� ���5 =>?
�  

3:3 :1: ����	
 ����� 
�g�� �#�
9 

 BL 9�� (�P���� k����� BL j�� ����A�� k��� ��4��v) J@��?�� 9� J?K��� �4���� E���F� G���5 ����
 G�

�
���� (7@��
 ��:H
) x��� E�� �45 ��:�:K
  ����; �H�� �45 �:H���� G::H BL ����� D��>� 78 G������ G�N�

)60 Cº 7���; ���� (72 G�;P BL 9<��� G��L �
; �5��I ) 7���; 	K� B
 r�	 ���3 g G�N�� ���5 => 9� (
) ����; �45 �:H��� 78105 Cº ���� (24 ���P��� J��; ���� �5��I )9<�� �;�?��� <��H
 B
 �̂��K��1 g 9� (

=>  ����; �H�� �45 �::H��� G������) ���560 Cº  ����; �H�� �45 �������� G::H� G��:H 78 G�N� (���;P����
)550 Cº ���� (3 � ����� O�A� �
; G�5�� ̂����
 s��I ) ��:N� BL2 ml s�; 9� (HNO3)5 mol G�N�� (

7H�H< J�N�� x�KF ��
8 9� r��;
�� l� �5�� ���� 9�K��� �45I G�P� BL ) �P���� k�����2M3G��P� (I  BL
) ��:N�2 ml s�; 9� (HCL ) ��:N� BL �4��> �5�� ���� 9�K��� �45 G::H�2.5 ml s�; 9� (HNO3   

)2 mol(I  ��:H�� 9� ��4��� ������ G;?� BL���  ��� R����� E���25 ml  �P���� k����� G4�>����� )25 ml.(  

3: 2:��
�	
 ����� 
�g�� �#�
9  

�
 G�
J@��?�� 9� �
��v� ���H;�� 9� ���
�� G���5 ���I  �45 �:H���� G::H� ����� D��>� 78 G�N� BL
) ����; �H��40 Cº ���� �N�� (72 �5��I  Z���L �P� =K��� G4K� BL 9��2 mm 9<� B
 BL .1g  ���5 => 9�

 ��� ��N� BL ��H�H< J����� 78 G�N��21 ml  s�; 9�HCL  �7 ml  s�; 9�HNO3  � =��P G>�

=�4��I  9�
5�� =6K �̂�H���
 ����;�� �H�� G�8�� BN��� <��H 78 G�N� BL���  ����;�� �H��175Cº  G;


7���P�� PcN��I  ̂��;j� G�5�� d6L ���� �H���� �	
 �45 G>�
 BL  �P���� k����� �;�?��� G4�>�� G;?�� G���
 �
;50 ml .��>�
�6� G���5 78 GU:;�  

G44; �̂��K�� ) R�	�� C�A
�j�� 7:�P�� =�4;
�� <��H B��K
��� G������atomic absorption 
spectrophotometer(I  =�4;
�� ���7@�A;Q� ) T����� B��K
��� B
SPSS 9���
�� =�4;
 =6K 9� r�	� (
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)ANOVA (	� ��� E��:�� ������ G�
� ���� J��;� G�P��
��� 9�� �����) R���� E�8 =�LSD�� ��5 ( x�

 ������5%I ) 9�>
 �����8P> 0.05E��8 ��H� B�5 =��� ( 9�; 78 ������)P< 0.05������ E��8 ��H� 7��� (.  

  

��"���	
� h;���	
:  
  h��i
 F�=���� =@��� 9� ����>?� �4
K�� ���?��� �P?�M �
���>
� B�K�� 9������ ��AM F�
�:��:�� ���� ��

 B�����>��� d�4
�� ���A� B
�) .(Lone et al, 2008 P�?��� P��L
 =6K 9� G����� �45 ���PK�� G���L�
�� 9�>

��<�j�F� ���:A�� G����� ��� 78 ��N� 7E���I � ��
����� ������ G��; ���9��� ) 9�� B�����>��10M20ppm (

 9�� �L�4� ��v �����P G�@�� 78 ���H���� G�
����� 78 �<�>��
 G��� �����) ��H�� 9<����)0.01M0.3 ppm(  
.(KabataM Pendias and Pendias, 2001) 	�K���� G������ =�4;
 x��� B�����>�� <�>��
 G��> ��
���� 78 �

:7
��> ��H�� 9<���� G�P��
�>  
1:  ���

� ��
�#�  ��� �������	
��
�	
 ���	
 i
��  

1:1 : ) 4��	
 V7Bauhinia variegate(  

 78 B�����>�� <�>��
 G;���
) 9�� �̂�P�� =�H�� �K k�<H�2.24 – 3.55 ppm(I  <�>�
�� �H� d�;
F�) �4��� 78 Z� �453.55 ppmF� 78 Z�4� () E���3.36 ppm ̂���K�� ( ) J?K�� 782.24 ppm(I  78 ����

) y� ���
��3.6 ppm =�4;
 B��K
���� .(ANOVA  J?K��� �4��� 9�� B�����>�� <�>�
 78 R���� E�8 ��H� U;��
)p< 0.05(I  <�>�
 78 R���� E�8 R� �H� B��B�����>�� ) J?K��� E���F� 9�� r�	>� �4���� E���F� 9��P> 

0.05E���F�� J?K�� 9� => �45 B�����>�� �A��� Z
�>��� 78 �4��� E�:
 ��� .( B�� =>?�� )1( B�5 =>?�� .
� R��;�� B>��
�� =���� ���� G��>) �;���� 9� =�BF=0.85.(  

  

  
 4��)1(. j�7 *+ �������	
 ���
�k ��
�	
 *+� 4��	
 V7 V�"� S

� .  

  

�� T@�
��� 9� ��U� ��
����� k�<HF� 78 B�����>�� <�>��
 ��: �8�>F�� �4��� 78 �A�K 9>�� 9�	4�� E���

���:A� �4��� �A�K� l����� �	
 78 B�����>��� d�4
4� R��; =���>I :
�j J���� ����� ���
�� 78 �<�>�
 ����� 
����5 �8�L>� =���� =@��� �4
K� ����� |��>�� 9� ����;�� J��� �A�K 7@����� J��
�� G��4�5 I�8�N� ���  =4;


G�
����� 9� �P���
��� E���F� .  

Series1, التربة ,
3.6 

Series1, 

2.24, الخشب  

Series1, القلف ,
3.55 

Series1, 

3.36, ا�وراق  

بـ 
ز 
كي
تر
ال

p
p

m
 

 أجزاء النبات

 خف الجمل 
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�� G����� l� ��
���� T@�
� ���������4L�I Rafati p �) 9��K2011 ( ���>� �45����>��  ���
5� ��;�� G���
s��F� Populus alba > 78 d�4
4� R��; =���� B>���9���� �<�>��
 ���;
 =6K 9� � 78 Z�>��
 ����� �:4
K� k�<H

�) k��NK E���– �;���� Z
H����� 9���? ���� E4P�� k����� 78 Z
5��< ��� r�	� (�P���
� E����������� =���I 	� 
� =H�F� G���5 78 B�����>4� <�>�
 �45) �P���
��� E���13.97 ppm(I  ̂��P�� ���
�� G���5 78 �<�>�
 t���
� 
) 9��0.34 – 18.58 ppm� r�	> .( 9� => ��� B�� 7
�� ������� G;N� Aksoy �Sahin  )1999 =�; (
����>��  9�8<�<�� G��� �45 ���
5j�Elaeagnus angustifolia  ����� 78 B�����>�� 9���� d�4
4� R��; =���>

Kayseri  ,������� 9�N ,G���P�� J���H ,��5��A) EP��� D�K 9� ���
��� E���F� G���5 G��H d�; ,��>�
 78
9� �	�K���� ���
��� E���F� G���5 78 9����� �H��
 �45 <�>�
�� B
� (��:���� EP����� ,7;��N��  ,E�P�� J���H

) ���
�� 78 :7
��> T@�
��� Gk�H�2.15 ppm) E���F� 78 G��> 9�; 78 (0.66 ppm 7��
��� ,( 9>��Z:A� 9� 
.B�����>�� 9���� d�4� l�����  

:2:1) *���	
 ���	
Ficus benjamina L.(  

 ̂��P�� ����� �	
 78 B�����>�� B�� G;���
 ) 9��1.66M3.93 ppm(I F� <�>�
�� �H� �4��� 78 Z� �45
)3.93 ppmF� 78 Z�4� () E���3.75 ppm ̂���K�� ( ) J?K�� 781.66 ppm(I  ���
�� 78 �<�>�
 9�>�  
)3.3 ppm.(  


�� =�4;
 x�� 9��
F� 9�� ON�� R���� E�8 ��H� 9���J?K��� E���I ) J?K��� �4��� 9�� r�	>P˂0.05 (
F� 9�� R���� E�8 R� �H� B��) �4���� E���P< 0.05(I �� E�:
 d�;F� �45 B�����>4� Z
�>��� 78 �4� E���

 J?K�����=>? ) B��2 () R��;�� B>��
�� =���� ���� G��>� .BF= 0.94.(   
  

  
) 4��2(. j�7 *+ �������	
 ���
�k ��
�	
 *+� *���	
 ���	
 V�"� S

� .  

  
�4L��� G����� 78I  ��� B�� 7
�� �������> Olowoyo p�) 9��K2010 �4� ��45�8 ����
� (����>�H�� G��� 

Jacaranda mimosifolia  ������� R�H�� d�4
4� R��; =���> ����� 78 �4��L�� 9Tashwane  �����8� J��HI 
� �H�B�����>�� G���> 9 G;���
 ) 9��0.12M1.34 ppm�> ����� �	
 �4� B��K
�� 9>�� 7��
���� (�� R��; =

 9�L;���� �>� r�	> .B�����>�� �A��� d�4
4� Akguc ) 9��Kp �2008 ���
5� ����>�� (���<�� ���5< G���  
Pyracantha coccinea Roem.  l��
�����  �4�A8Rosaceae >���� d�4
4� R��; �?q9����  78 �4��L��

��P���Mugla  ��>�
��I  9� ��
����� G������ G��H d�;34  ̂����� F� =����� 9� T@�
��� G��U���� �45 ��>��

3.3 

Series1, 

1.66, الخشب  

Series1, القلف ,
3.93 

Series1, 

3.75, ا�وراق  

بـ 
ز 
كي
تر
ال

p
p

m
 

 أجزاء النبات

 التين الباكي
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�>��F� G���5 78 �H� B����) l����� E��P�� J���H 9� �5��H��� E���0.36 ppm(I > 9�; 78F� ������ G�� ���
 ̂��P�� F� G���5 78) ��5��A�� EP����� 9� �5��H��� E���0.16 ppm .(  

� U;6��� 9� �����>�� <�>��
 9� ���>� �����P�� ���;�� 9� �45�� ��:
�� G��> ��
���� l��� 78 B ���; 9� =�
� ��
����� ������9���  9�� t���

 7
�� B�����>��10 M20 ppm )KabataM Pendias and Pendias, 2001(I 

 r�	 ��������  ��
���� l���� ������� �������� �8�L>��	�  h��i
 F� ���A��� B
� 9� =���� =@��� G�L����� �����
B�����>4�I  ���� �������� 7
����� ����� �6
K�I �8�N� ��� �A�  �A��� d�4
4� R��; =���> D������ ����� �4�
 �����>��.B  

1:3 : ) ����a�	
Bougainvillea glabra(  

<�>��
 G��> F� �4
K� 78 B�����>��) 9�� ��
����� k�<H1.92M4.4 ppm(I � 9�> �4��� 78 Z� <�>�
 �45
)4.4 ppm) Z�4�� (4.2 ppm ̂���K�� ( ) J?K�� 781.92 ppm(I ) ���
�� 78 �<�>�
 9�>�3.6 ppm.(  

 �8 �H� �������� E��:�� ������ ��5��� J?K��� �4��� 9�� B�����>�� <�>�
 78 ON�� R���� EF� 9 E���
) J?K���P< 0.05(I  �H� B� 9�; 78F� 9�� �<�>�
 78 R���� E�8 R�) �4���� E���P> 0.05 �4��� E�:
 d�; (

F� 9� => �45 ��� B�����>�� ��>��� 78 J?K��� E��=>? B�� )3 () R��;�� B>��
�� =���� ���� G��>�BF= 0.89.(  
  

  
) 4��3(. j�7 *+ �������	
 ���
�k ��
�	
 *+� ����a�	
 V�"� S

� .  

  
�
��� 9� ��U� ��>F� 78 B�����>�� <�>�
 ��:
�� T@ 9>�� 7��
���� C�K =>?� �4���� E����A�  =��� �4���

.l����� �	
 78 B�����>�� �A��� d�4
4� R��;  
l� ��������� ����� G����� T@�
�I � 7
�� ������� G����
��H Aksoy p�) 9��K2000; ( =�����>��  B��K
��

��������� G��� Robinia pseudoacacia L.  ����� 78 �4��L�� 9������� d�4
4� R��; =���>Kayseri ��>�
��I 
F�� ���
�� G���5 G��H l���� 9� E��� ��5U;6� G�
� ���;��N� ������� 78P��
�� ��65 ��H� �  9�� ���L�
F� 78 9������ <�>��
<�>��
 Gc4�� ���
�� 78 �
<�>��
� E��� F� � ���
�� G���5 78 B�����>����� 9� �5��H��� E

F� 78 :7
��> G���P�� J���H) E���0.65 ppm) ���
�� 78� (2.05 ppm ̂6��� ��������� G4>? 7��
���� (  ̂����; 
 ̂���H �� d�4
4��� �	9���  �8�N� .��>�
 78���  ��� B�� 7
�� �������Madejon  p�) 9��K2004(  ���
5� ����>�Q

F� ��;�� ��H? s��Populus alba ��� d�4
�� �45 �?q�>9����  �4��L�� 78�� ������� J��H <�>��
 Gc49��� 

Series1, التربة ,
3.93 

Series1, 

1.92, الخشب  

Series1, القلف ,
4.4 

Series1, 

4.2, ا�وراق  

بـ 
ز 
كي
تر
ال

p
p

m
 

 أجزاء النبات

 الجھنمية
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F� 78 B�����>��) P��
�> E���3.82 ppmF� 78� () 9�Av3.18 ppm�
��� (� B��K
�� 9>�� 7� ��;�� E���
 R��; �?q�>bioMindicator .���N
��� J�
�� 78 B�����>��� d�4
�� G���
���  

1:4 : ) ��
��e�	
Ligustrum vulgare(  

� 78 B�����>�� <�>��
 G;���
 ̂��P�� B��
�c4�� k�<H ) 9��1.96M2.92 ppm(I  78 �45F� <�>�
�� 9�>�
F�) E���2.92 ppm� 78 Z�4� () �4��2.29 ppm ̂���K�� ( ) J?K�� 781.96 ppm <�>�
�� 9�> ���
�� 78� (
)4.04 ppmF� 9�� ������ E��8 ��� �H� B� 9���
�� =�4;
 x��� .() J?K��� �4��� 9��� �4���� E���P> 0.05(I 

F� 9�� R���� E�8 �H� 9�; 78) J?K��� E���P< 0.05 (	� F� G��:
�� ��>��� 78 E��� B�����> 9� => �45
�� �4���� J?K��=>? ) B��4(I ) R��;�� B>��
�� =���� ���� G��>�BF= 0.59.(  

  

  
) 4��4j�7 *+ �������	
 ���
� :(k ��
�	
 *+� ��
��e�	
 V�"� S

� .  

  
 T@�
��� ��?
��� F� E�:
8 E��� ��
�>��� 7F� 7���� ������ B�����>�� �A��� 9>�� 7
��� k�<H��:A�  =���>

B�����>��� d�4
4� R��;I �8�N� ��� ) ���
�� 78 �A���� �	�� U;6��� ��:
�j�4.04 ppm J���� ����� (���  ���5�
 ������� ���
�� G���P 9� 9����� l�<�
���  <�>�
 ����< 7��
��� ��;P����� OP� 78 �F� =4;
 E��P 95 ���
 E���

.�P���
���  
�4L��� G����� 78I  9�L;���� �>� Haung ) 9��Kp�1989 B�����>�� ��>��� �45 ���?K�� G�
����� ����� (	� 

78 �<�>�
 �4� �Av��A:A�� G��� 9�  Salix matsudana)8.72M22.67 ppm(I � 78 ��� G�
�� G��� 9�Av
s��F�  Morus alba  )1.78M5.59 ppm��� 78� .(F� �	 7
����� ����� �45 x�K� �� �N����� E���

Ipomoea aquatic  =�� 9�You  ) 9��Kp�2000B�����>�� �A��� ���>��
�� Z
���� ���;
� (I ��8  =H� <�>�
 �
F� 78) E���0.04 ppm) ��	H�� 78� (0.63 ppm �45 r�	� (�A� � 99��� ����>��78 B>��
4� =��� B�  ��	H��
� =>?�) 7���Ghosh and Singh, 2005 .(  

2: �
�#����
U
 �
��U
 i
��  ��� �������	
 ���

� �:  

��>�� <�>�
 ������ ��5�� ����F� ����F� E���� 9�� B���=>? ) B��5 .( 9�� �<�>�
 78 ON�� R���� E�8 �H�
) B��
�c4�� E����� �����H�� E����P< 0.05(I �H� B� 9�; 78  9�5���� E���� 9�� B�����>�� <�>�
 78 R���� E�8 R�

9�������I ) B�����>�� ��>��� 78 ����:
 �����H�� E���� G��U� d�;4.20 ppm 7>���� 9�
�� E���� ���4� (  
)3.74 ppm) =�H�� �K E���� BL (3.36ppm) B��
�c4�� E���� �̂��K� (2.92ppm.(  

Series1, التربة ,
4.04 

Series1, 

1.96, الخشب  

Series1, القلف ,
2.29 

Series1, 

2.92, ا�وراق  

بـ 
ز 
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p
p

m
 

 أجزاء النبات

 لغستروم
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���� ���� ���� 78 B�����>�� <�>�
F� �4 ��������F�  =>?)5 (I  9��
 �4� 9�� �<�>�
 78 R���� E�8 ��H�
) B��
�c4�� � 7>���� 9�
�� �4� 9��� B��
�c4��� �����H��P< 0.05Z
�>��� 78 �����H�� �4� E�:
 d�; (  B�����>4�

F� 7��� �4� �45) ����4.40ppm(I �>�� ��>��� �45 ����� =�� B��
�c4�� �4� ��U� ����� J���� ���� ����� B����
�4�� F� ����F�� ������ ����� �	
 �4� �>���x�KI � � �H� B� 9��� 7>���� 9�
��� =�H�� �K �4� 9�� R���� E�8 R

�����H�� � =�H�� �K �4� )P> 0.05.(  
 �������� ����F� J?K 78 B�����>�� <�>��
 ������ ��5 �̂��K��)B�� =>?��5 (I  ��U;j ��H� B�5 E�8 R�

F� ���� 78 R����) ���?K 78 B�����>�� ��>��� �45 �������� ����P> 0.05(I � �K J?K ��U� 9>�� E�:
 =�H�
F� 7���� ������ U�;4�) ����2.24ppm.(  

  

  
 ) 4��5 (.  i
��  *+ �������	
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