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 ذاء ليرقات الأسماك وصغارهااستزراع بعض أنواع العوالق المستخدمة كغ
 

 *الدكتور كمال الحنون
 

 
 (18/7/2005) قبل لمنشر في  

 
  الممخّص  

 
تـ إجراء سمسمة مف التجارب تضـ مجموعتيف، الأولى أجريت في درجة حرارة المختبر، والثانية في الحاضػنة فػي 

 plicatilis Brachionusع العوالؽ الحيوانيػة . ومف أجؿ ذلؾ تـ استزراع نو 7002الفترة ما بيف أيموؿ وكانوف الأوؿ 
الغػذاء أو الخئطػط الغذاطيػة الأفضػؿ، والػذي يػؤدي  عالمستخدـ كغذاء ليرقات الأسماؾ وصغارىا، بيدؼ التوصؿ إلػى نػو 

 غػذاءً واسع  في مجاؿ الاستزراع البحػري الانتشار ال ياستخدامو إلى تحسيف الإنتاجية )المردود( ليذا النوع المستزرع، ذ
 :ا. اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتزرع أيضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاً نوعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاف مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف العوالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ النباتيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة ىمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاً حيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

   oculata   Nannochloropsis  وsuecica Tetraselmis  لاستخداميا كغػذاء حػي بشػكؿ منفػرد، ومػف خػئؿ
 خئطػػػػػط غذاطيػػػػػة مختمفػػػػػة تضػػػػػـ طحػػػػػػيف السػػػػػمؾ وخميػػػػػرة الخبػػػػػز، بالإضػػػػػافة إلػػػػػػى خميػػػػػرة الخبػػػػػز ف ػػػػػط بالنسػػػػػبة لمنػػػػػػوع

 B. plicatilis . 
وطحػيف السػمؾ أفضػؿ بكثيػر  T.suecicaأو  N.oculataف نتيجة التجارب أف استخداـ خميط مف الطحمب تبي

مف اسػتخداـ الطحالػب بمفردىػا، أو مػع خميػرة الخبػز، لأف خمػيط الطحمػب مػع طحػيف السػمؾ يػؤدي إلػى زيػادة الإنتاجيػة 
الحػرارة دور العامػؿ الرطيسػي والمحػدد )فػي  ( أضعاؼ وسطياً. وتمعب درجة00-2بػ ) ( B.plicatilis))المردود( لمنوع 
، حيػػث درجػػة الحػػرارة المناسػػبة وزيػػادة عػػدد أفػػراد النػػوع المسػػتزرعالغػػذاء الكافيػػة( بالنسػػبة لتكػػاثر ونمػػو،  ةحػػاؿ تػػوفر كميػػ

50و  72لتكاثره ونموه ىي ما بيف )
 ـ( وسطياً. °
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  ABSTRACT    

 

A series of experiments which include two groups have been carried out. The first is 

executed at the laboratory temperature, the second is in the incubator in the period between 

September and December in 2004. 

Therefore, this zooplankton species Brachionus plicatilis,  used as food for fish 

larvae and small fish, is cultivated in order to obtain the best kind of food or nutrient 

mixtures. So using it will lead to improve the productivity (outcome) of this culture 

species, which is widespread in the field of  Mariculture as a live food . 

Two species of phytoplankton have been cultivated: Nannochloropsis oculata  and 

Tetraselmis suecica are cultivated  in order to use them separately as live food. Also 

through different nutritive mixtures contain baker’s yeast and fish meal, in addition to the 

baker’s yeast only according to species B.plicatilis. 

As a result of the expriments, it is obvious that using a mixture of algae N.oculata, or 

T. suecica and fish meal is much better than using just algae or with the baker’s yeast, 

because the mixture of algae with the fish meal leads to increase of productivity (outcome) 

of the species B.plicatilis about 4-10 times as average. The temperature plays a role of the 

main and defined factor (in the case of the abundance of sufficient food quantity) 

according to the reproduction and growth. Consequently, the increase greatly in number of 

individuals of species which is cultivated, so the temperature, that is suitable for its 

reproduction and growth is between 26-30
°
 C  as average.   
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 مقدمة: 
عامػػة، وفػػي كثيػػر مػػف بمػػداننا إف مشػػكمة الغػػذاء، ولا سػػيما ن ػػص البػػروتيف الحيػػواني ىػػي مشػػكمة فػػي العػػالـ كمػػو 

( كػػس سػػنوياً، بالم ارنػػة مػػع 0العربيػػة، ومنيػػا قطرنػػا العربػػي السػػوري خاصػػة، حيػػث لا تتجػػاوز حصػػة الفػػرد مػػف الأسػػماؾ )
ف الزيػػادة المطػػردة فػػي عػػدد السػػكاف مػػف جيػػة، بالإضػػافة إلػػى الػػن ص الكبيػػر 77أكثػػر مػػف ) ( كػػس /فػػرد/ سػػنة عالميػػاً. واد

ف نمػواً كبيػراً لمػزارع الأسػماؾ ىػو وحػده  والمتزايد في كمية أسماؾ الصيد مف جية أخرى سيؤدياف إلى ن ص الأسػماؾ. واد
أف تػػدىور المصػػايد السػمكية فػػي المحيطػػات سػػتنجـ ـ مػػف وضػػع ربمػا يكػػوف أكثػػر خطػػورة. كمػا الػذي يمكػػف أف ين ػػذ العػال

يػة فػي الع ػديف ال ػادميف )ستودنيتسػكي، عنو آثار خطيػرة عمػى الأمػف الغػذاطي والتغذيػة ومسػتويات الػدخؿ فػي الػدوؿ النام
0992.) 

( للأمػػػـ المتحػػػدة حػػػوؿ مصػػػايد الأسػػػماؾ وتربيػػػة FAOوبنػػػاءً عمػػػى الدراسػػػة الحديثػػػة لمنظمػػػة الأغذيػػػة والزراعػػػة )
، تشيد تربية الأحياء الماطية نمواً سريعاً ، وينمػو ىػذا ال طػاع بػوتيرة أسػرع مػف كػؿ ال طاعػات 7007الأحياء الماطية لعاـ 

%( مػف 5.9نية بإنتػاج الأغذيػة الحيوانيػة ، حيػث ازدادت مسػاىمتو فػي مجػاؿ الإمػدادات بالأسػماؾ والرخويػات مػف )المع
ازدادت المسػاىمة بنسػبة  7000، وفي عاـ  7000%( في عاـ 72.5إلى ) 0920إجمالي الإنتاج مف حيث الوزف عاـ 

(79.0.)% 
 (، وخاصػػػػػػػػػػػػة الزراعػػػػػػػػػػػػة البحريػػػػػػػػػػػػةAquacultureكػػػػػػػػػػػػؿ ىػػػػػػػػػػػػذا يػػػػػػػػػػػػدعو إلػػػػػػػػػػػػى تنميػػػػػػػػػػػػة الزراعػػػػػػػػػػػػة الماطيػػػػػػػػػػػػة ) 

(Maricculture ولا سػػػػػيما تربيػػػػػة الأسػػػػػماؾ. وىػػػػػذا يتطمػػػػػب بػػػػػدوره خفػػػػػض التكػػػػػاليؼ الناجمػػػػػة عػػػػػف شػػػػػراء العمػػػػػؼ ،)
الاصػػطناعي ، واسػػتبدالو بػػالعمؼ الحػػي )الطبيعػػي( الػػذي يمكػػف اسػػتزراعو خصيصػػاً ليػػذا الغػػرض، فيػػو ذو قيمػػة غذاطيػػة 

ليرقػػات الأسػػماؾ وصػػغارىا، ولأف اليرقػػات تمثػػؿ المرحمػػة الأىػػـ والحرجػػة فػػي عمميػػة عاليػػة، وأكثػػر فاطػػدة ومػػردوداً بالنسػػبة 
 الاستزراع. 

، الػذي Rotatoria (Rotifers)مػف الػدوارات  plicatilis Brachionusأجريت دراسػات عديػدة عمػى النػوع 
ارة، المموحػػة، نسػػبة الكمػػور، أجريػػت عميػػو دراسػػات مختمفػػة تتعمػػؽ بتػػوثير بعػػض العوامػػؿ البيطيػػة الرطيسػػية، مثػػؿ درجػػة الحػػر 

(، توثير شػكؿ وكميػة الغػذاء، ولكػف الدراسػات حػوؿ نوعيػة الغػذاء كانػت قميمػة، وخاصػة كانػت ىػذه pHدرجة الحموضة )
الدراسػػات نػػادرة جػػداً فيمػػا يتعمػػؽ باسػػتخداـ الخئطػػط الغذاطيػػة المختمفػػة، التػػي يمكػػف إجػػراء دراسػػات جديػػدة أخػػرى  حوليػػا 

 متوفرة ورخيصة تختمؼ مف مكاف إلى آخر.باستخداـ مواد جديدة 
 وىي :، B.plicatilisونذكر فيما يمي أىـ الدراسات التي أجريت عمى النوع 

 (،0992(، )نوسػػػػػػػػػػافا، 0992(، )سبيسػػػػػػػػػػكيا وغيرىػػػػػػػػػػا،0990(، )بوغاتفػػػػػػػػػػا، 0929(، )لافروفسػػػػػػػػػػكيا 0920)كوتيكفػػػػػػػػػػا، 
  (Fernández-Rieriz M.J, et al, 1993(، )0992)سبيكتوروفا، نوسافا،

)Ahmad, 1991 ) ،( Fabregas et al., 1991  ) ،( James, Abu- Rezeq, 1988   (، (Hagiwara, 1989) ،
(Hagiwara, al., 1985; 1988a; 1988b) ، )Opstad et al., 1989) ، )Sarma, 1991 ) ،( Okamoto et 

al., 1987)، )Toledo et al., 1991)  ، (Mitchell, Joubert, 1986) ) ، Fushimi, 1993 ) (، Snell, 

Carrillo, 1984( ،(Mabrouk, 1999; 2004) ، (Zaki et al ., 2004) . 
( وحيدة الخميػة Microalgaeكما أجريت دراسات أيضاً عمى بعض أنواع العوالؽ النباتية مف الطحالب الدقي ة )

فػي المراحػؿ المبكػرة مػف عمرىػا كغذاء لبعض أنواع العوالؽ الحيوانية، وليرقات بعض أنواع الأسماؾ البحرية  ةالمستخدم
أيضاً، تتعمؽ ىذه الدراسػات بتػوثير بعػض العوامػؿ البيطيػة الرطيسػية، مثػؿ شػدة الإضػاءة، التيويػة، نوعيػة الوسػط المغػذي، 
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الداخمػػػػػػػة فػػػػػػػي تركيبػػػػػػػو وغيرىػػػػػػػا مػػػػػػػف بعػػػػػػػض العوامػػػػػػػؿ الأخػػػػػػػرى. ولكػػػػػػػف الدراسػػػػػػػات حػػػػػػػوؿ النػػػػػػػوعيف  حوتركيػػػػػػػز الأمػػػػػػػئ
 oculata Nannochloropsis وsuecica aselmisTetr  ف اسػتزرعا قميمػة جػداً، وخاصػة أف ىػذيف النػوعيكانػت

 مثؿ ىذه الدراسات الأخيرة كانت نادرة جداً. و ا كغذاء حي بشكؿ منفرد، أو مع مواد غذاطية مختمفة، مبيدؼ استخدامي
البحػري،  ونذكر فيمػا يمػي بعػض الدراسػات التػي أجريػت عمػى بعػض أنػواع الطحالػب اليامػة فػي عمميػة الاسػتزراع

 وخاصة النوعيف المذكوريف ساب اً، وىي: 
(Ben-Amots, Fishler, 1982), (Fabrgeas et al.,1984; 1985), (Cnanvate, Lubinn, 1985), 

(Spektorova et al., 1986III), ), (Spektorova et al., 1986II).    

والػػذي يػػؤدي اسػػتخدامو إلػػى  الأفضػػؿ،اطيػػة اليػػدؼ الرطيسػػي لمبحػػث ىػػو التوصػػؿ إلػػى نػػوع الغػػذاء أو الخئطػػط الغذ
( الأىػػـ Rotifers)  Ratatoriaمػػف الػػدوارات   B. plicatilisتحسػػيف الإنتاجيػػة )المػػردود( لمنػػوع المسػػتزرع وىػػو

فػػػي مجػػػاؿ الاسػػػتزراع البحػػػري كغػػػذاء حػػػي ، خاصػػػة ليرقػػػات الأسػػػماؾ، ويرقػػػات الجمبػػػري وغيػػػره مػػػف  انتشػػػاراً والأوسػػػع 
 .الاقتصاديةة واليامة مف الناحية ال شريات العميا الكبير 

مػف  N. oculataمف اليدؼ الرطيسي لمبحث استزرع نوعاف مف العوالؽ النباتية ىمػا:   وانطئقاً بالإضافة لذلؾ، 
( ، مجموعػة  Chrysophytaمػف الطحالػب الذىبيػة البنيػة ) T. suecica(،وChlorophytaالطحالػب الخضػراء )

اميما كغػػذاء حػػي بشػػكؿ منفػػرد، ومػػف خػػئؿ خئطػػط غذاطيػػة مختمفػػة لنػػوع العوالػػؽ ( لاسػػتخد Flagellataالسػػوطيات ) 
 الحيوانية المستزرع. 

اختيرت الأنواع الثئثة مف العوالؽ لاستخداميا في عمميات الاستزراع لأسباب عديػدة، نػذكر أىميػا. بالنسػبة لنػوع  
فػػي مجػػاؿ الاسػػتزراع البحػػري كغػػذاء حػػي كمػػا ذكرنػػا  اً انتشػػار اليػػاـ والأكثػػر  عىػػو النػػو  B. Plicatilisالعوالػػؽ الحيوانيػػة 

فػػي الميػػاه المالحػػة وشػػبو المالحػػة  الانتشػػارسػػالفاً، وال يمػػة الغذاطيػػة لػػو أعمػػى مػػف العوالػػؽ الحيوانيػػة الأخػػرى، وىػػو واسػػع 
(Brackish water،ويُعد ىذا النوع الغذاء الأكثر أىمية والأوسػع 0929( )لافروفسكيا ،) ًبػولًا ليرقػات والأكثػر ق انتشػارا

شػػكؿ بحػػري ذو  B.plicatilis(. ويعتبػػر النػػوع 0992كثيػػر مػػف أنػػواع الأسػػماؾ البحريػػة وبعػػض الئف اريػػات )كوتيكفػػا،
غ/ؿ، لكف يصادؼ في الميػاه العذبػة(، وذو تكيػؼ حػراري واسػع 20( )المموحة حتى Euryhalineتكيؼ ممحي واسع )

(Eurythermic،0920( )كوتيكفا.) 
ميكػػػػػػػروف(، وقػػػػػػػد يصػػػػػػػؿ إلػػػػػػػى 700ػػػػػػػػ000مػػػػػػػف الياطمػػػػػػػات الحيوانيػػػػػػػة الصػػػػػػػغيرة ) .PlicatilisBيعتبػػػػػػػر النػػػػػػػوع  

بصػػغر حجمػػو، فيػػو يناسػػب فػػـ يرقػػات  الأسػػماؾ وال شػػريات فػػي الأيػػاـ  Artemiaميكػػروف(، ويمتػػاز عػػف يرقػػات 200)
ي يمكػػف أف ميكػػروف( التػػ02ػػػ7الأولػػى مػػف الف ػػس. ويربػػى فػػي نظػػاـ سػػيؿ التػػداوؿ يعتمػػد عمػػى الطحالػػب وحيػػدة الخميػػة )

العوـ ويمثؿ غذاءً حياً سيؿ التناوؿ مف قبؿ يرقات وزريعة الأسماؾ والجمبري النشػيطة  ءتعطي إنتاجاً وفيراً . وىو بطي
(Snell, Carrillo, 1984.ويحتوي عمى بروتينات سيمة اليضـ ،) 

(، أي Resting eggsتنػت  بعػض الشػركات بيػوض ىػذا النػوع مػف الػدوارات فػي مرحمػة السػكوف )بيػوض ساكنةػػ 
ودوف الحاجػػة  المئطمػػة،الاسػػتزراع مباشػػرة بعػد تػػوفر الظػػروؼ البيطيػة  يأف بيوضػو السػػاكنة متػوفرة تجاريػػاً لاسػػتخداميا فػ

إلى المزارع الكثيفة الداطمة الاحتياطية، وت مؿ فرص التموث باليدبيات والجراثيـ الممرضػة. ويممػؾ النػوع قػدرة عاليػة عمػى 
( لمميػػاه، حيػػث لا تسػػتطيع العػػيش طػػويئً، وتػػزوؿ مػػف Eutrophicationالغػػذاطي ) الاغتنػػاء تحمػػؿ التمػػوث النػػات  عػػف

الغذاطي المرتفع مجدافيات الأرجؿ،  ال شريات الصغيرة )الجمبريػات الصػغيرة( والأسػماؾ التػي تعتبػر  الاغتناءالمياه ذات 
وتتكػػاثر بصػػورة جيػػدة جػػداً، وتعطػػي إنتاجػػاً  مػػف مفترسػػات الػػدوارات، بينمػػا عمػػى العكػػس تسػػتطيع الػػدوارات العػػيش، وتنمػػو

 كثيراً في مثؿ ىذه المياه، التي يمكف توفيرىا اصطناعياً.
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ف ػد تػـ اختيارىمػا، كنػوعيف مػا بػيف الأنػواع  ، T.  suecica و N.  oculataأما بالنسبة لنوعي العوالػؽ النباتيػة 
، وىي تعود إلى ست مجموعات استطاعت المفرخات الخمسة التي يصمح استزراعيا في الظروؼ البيطية بالوطف العربي

( وحيػػدة الخميػػة. وجػػرى اختيارىمػػا أيضػػاً Microalgaeالمجموعػػات التسػػع مػػف الطحالػػب الدقي ػػة ) فالتجاريػػة إنتاجيػػا مػػ
(. وىػذا مػا يػوفر إمكانيػة اسػتخداميما فػي عمميػات 7002العربيػة السػورية )ضػرغاـ،  الشػاططيةنظراً لتواجدىما فػي الميػاه 

خئيػػاه غيػػر متحركػػة،  N.oculataسػػتزراع البحػػري. وأيضػػاً لعػػدد مػػف الأسػػباب ، نػػذكر أىميػػا ، وىػػي بالنسػػبة لمنػػوع الا
ميكػػروف(، ويتحمػػؿ مػػدى واسػػع مػػف تغيػػرات درجػػات الحػػرارة والإضػػاءة، ومسػػتوى الأمػػئح 2ػ  2حجميػػا صػػغير )قطرىػػا

حجمػػو صػػغير نسػػبياً ف T.suecicaمػػا بالنسػػبة لمنػػوع المغذيػػة فػػي اسػػتزراعو. وىػػو مئطػػـ لئسػػتزراع بػػالطرؽ المكثفػػة . أ
 في الطوؿ( ، وىو مزود بوربعة سياط تساعد في حركتو نظراً لث ؿ وزنو. اً ميكرون02ػ07ميكروف في ال طر، 00ػ9)
 

    مواد البحث وطرائقه:
تجػارب عمػى (إجػراء مجمػوعتيف مػف ال7002ؿتـ خئؿ فترة البحث التي استمرت أربعػة أشػير )أيمػوؿ ػ كػانوف الأو 

أجريت المجموعة الأولى مف التجارب فػي درجػة  حالة. ، كررت ثئث مرات في كؿ.plicatilis  Brachionusالنوع 
كغػذاء بشػكؿ منفػرد وبكثافػات  oculata  Nannochloropsis حرارة المختبر باستخداـ الطحمب الدقيؽ وحيػد الخميػة 

 ـ فييػػػػػػا بالإضػػػػػػافة إلػػػػػػى الطحمػػػػػػب خميػػػػػػرة الخبػػػػػػز الحيػػػػػػة مختمفػػػػػػة ، أو مػػػػػػف خػػػػػػئؿ خئطػػػػػػط غذاطيػػػػػػة مختمفػػػػػػة، اسػػػػػػتخد
(Baker’s yeast( وطحػيف السػمؾ الجػاؼ ،)Fish meal . وأيضػاً خميػرة الخبػز ف ػط ،) بشػكؿ مختمػؼ فػي كػؿ مػف

I :0×00الأحػػواض السػػتة عمػػى الشػػكؿ التػػالي: الحػػوض 
II :0.2 ×00خميػػة/مؿ، الحػػوض  2

: IIIخميػػة/مؿ، الحػػوض  2
0.2 ×00

IV :0.2 ×00ممس خميرة الخبز، الحوض  20خمية/مؿ +  2
ممس طحيف سػمؾ، الحػوض  200خمية/مؿ +  2

V :000  ممس خميرة الخبز، الحوضVI :0.22 × 00
 .خمية/مؿ 2

ىذا بالإضافة إلى إجراء ال ياسات اليومية لبعض العوامؿ البيطية الرطيسػية واليامػة بالنسػبة لعمميػة الاسػتزراع ىػذه  
(، وأيضػاً العػد اليػومي لمعرفػة كثافػة الطحمػب قبػؿ إضػافتو pHة المموحة، ودرجة الحموضة )، مثؿ درجة الحرارة ، درج

بالكميػات الئزمػة لخمسػة مػػف الأحػواض، وأيضػاً ال يػاـ بتعػػداد عػدد أفػراد البراكيػونس  فػػي الأحػواض السػتة، وتكػرار ذلػػؾ 
 عدة مرات بالنسبة لكؿ حوض ، وفي كؿ أياـ التجارب.

بتراكيػػػػز مختمفػػػػة،  اً حيػػػػ غػػػػذاءً  Suecica .Tانيػػػػة مػػػػف التجػػػػارب، ف ػػػػد اسػػػػتخدـ الطحمػػػػب أمػػػػا فػػػػي المجموعػػػػة الث 
بالإضػػافة إلػػػى اسػػػتخداـ المػػواد الغذاطيػػػة المػػػذكورة سػػاب اً نفسػػػيا.أجريت التجػػػارب فػػي الشػػػروط المخبريػػػة فػػي درجػػػة حػػػرارة 

 (. Incubatorالغرفة، وفي الحاضنة )
( ضػغط جػوي 0.2يـ ميػاه البحػر بعػد ترشػيحيا تحػت ضػغط )( مف أجػؿ تع ػAutoclaveواستخدـ أيضاً المحّـ )

070نظػػامي ، ودرجػػة حػػرارة )
ـ(، وأيضػػاً مػػف أجػػؿ تع ػػيـ  عػػدد مػػف المحاليػػؿ المسػػتخدمة فػػي تحضػػير الوسػػط المغػػذي °

ــلمطحالػػب  ــ( Mediun) ـ ( 0(ؿ وضػػع فييػػا )7.2(. اسػػتخدمت أحػػواض زجاجيػػة مكعبػػة سػػعة )(f/2 Guillard,1975ـ
-0ػ ) (Thermometer) (، مػػوازيف حػػرارةPumpي المرشػػح والمع ػػـ. كػػذلؾ مضػػخات ىػػواء )لتػػر مػػف المػػاء البحػػر 

20
  HI9635ـ(، وأيضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاً جيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاز المموحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػذي ي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيس الكثافػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة والمموحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة والحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرارة °

(Microprocessor Conductivity / DTSMeterوجيػػػػػػػػػاز قيػػػػػػػػػاس درجػػػػػػػػػة الحموضػػػػػػػػػة ،) 
 (pH)Standby (Digital PHmeter )Model 3500با ،( لإضػافة إلػى ميػزاف حسػاسSatorious,BP610 )

 مف أجؿ وزف خميرة الخبز وطحيف السمؾ. 
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،  f/2(، مػػػع التيويػػػة واسػػػتخداـ الوسػػػط المغػػػذي oـ72تػػـ اسػػػتزراع نػػػوعي الطحالػػػب فػػػي الحاضػػػنة بدرجػػة حػػػرارة )
داخؿ المختبر  (، أي عمى أساس دورة إنتاجية منفصمة ،Fixed  Culture  Systemحسب نظاـ الاستزراع الثابت )

(Indoor وذلػػؾ مػػف أجػػؿ اسػػتخداميما كغػػذاء حػػي لنػػوع العوالػػؽ الحيوانيػػة )B.Plicatilis كثافتيػػا إلػػى  عنػػدما تصػػؿ
سػػتخداميما فػػي التجػػارب عمػػى نػػوع العوالػػؽ الحيوانيػػة المسػػتزرع، وأخػػذنا النػػوعيف مػػف مػػزارع ن يػػة لكػػؿ مسػػتوى مػػا كػػاؼ  لا

حسػب نظػاـ  B.Plicatilis. اسػتزرع النػوع ات البحريػة لت ميػؿ عمميػات التمػوثيػمنيما مف مختبر )قسـ( استزراع الئف ار 
 (أو نظػػػػػػػػػػػػػػػػػاـ الإنتػػػػػػػػػػػػػػػػػاج بالػػػػػػػػػػػػػػػػػدفعاتFixed Culture Systemالاسػػػػػػػػػػػػػػػػػتزراع الثابػػػػػػػػػػػػػػػػػت)

  (Batch Culture System( داخػؿ المختبػر )Indoor  وأخػذ مػف مػزارع ن يػة مػف مختبػر اسػتزراع الئف اريػات .)
ث. وتػػػػػػـ العمػػػػػػؿ فػػػػػػي مختبػػػػػػر العوالػػػػػػؽ الحيوانيػػػػػػة فػػػػػػي مختبػػػػػػر عمػػػػػػـ الأحيػػػػػػاء الماطيػػػػػػة البحريػػػػػػة لت ميػػػػػػؿ عمميػػػػػػات التمػػػػػػو 

(Hydrobiology.) 
ميكػػروف(، ثػػـ 20وقػػد تػػـ ترشػػيح ميػػاه البحػػر التػػي أخػػذت مػػف منط ػػة نظيفػػة عبػػر شػػبؾ منخمػػي دقيػػؽ )أقػػؿ مػػف   

070(  ضػغط  جػوي نظػامي ، ودرجػة حػرارة )0.2تع يميا في الأوتوكئؼ تحت ضغط )
قبػؿ اسػتخداميا فػي  ـ(، وذلػؾ°

أحػػواض اسػػتزراع نػػوع العوالػػؽ الحيوانيػػة المػػذكور سػػاب اً . وأيضػػاً ترشػػيح ميػػاه البحػػر عبػػر قطعػػة مػػف ال طػػف، ثػػـ تع يميػػا 
لاسػػتخداميا مػػف أجػػؿ اسػػتزراع نػػوعي العوالػػؽ النباتيػػة الػػوارد ذكرىمػػا  الحػػرارة،وتحػػت الشػػروط نفسػػيا مػػف الضػػغط ودرجػػة 

جػػراء التجػػارب فػػي مختبػػر عمػػـ الأحيػػاء الماطيػػة التػػابع لشػػعبة البيطػػة البحريػػة فػػي سػػالفاً. وقػػد تمػػت عمميػػات الاسػػ تزراع واد
استخدمت مػف  العربية. رالمعيد ال ومي لعموـ البحار والمصايد ) فرع البحر المتوسط في الإسكندرية( في جميورية مص

أمػا بالنسػبة  الدقي ػة.ـ والطحالػب ( المسػتخدمة لعػد كريػات الػدHymocytometerأجؿ تعداد خئيا الطحالب شػريحة )
 لعد نوع العوالؽ الحيوانية فاستخدمت عمبة عد العوالؽ الحيوانية ذات ال عر الم سـ إلى مربعات صغيرة.

 

 :  النتائج والمناقشة
( في الدفعة الأولى مف التجارب، نئحظ وجود فروؽ كبيرة فػي عػدد أفػراد البراكيػونس فيمػا 0بالرجوع إلى )الجدوؿ

لأحواض الستة، التػي تختمػؼ عػف بعضػيا بنوعيػة الغػذاء ، وبكميتػو )بالنسػبة لمطحمػب ف ػط(. وكػاف التبػايف واضػحاً بيف ا
( التػي اسػػتخدـ فييػا الطحمػػب ف ػط كغػذاء، والتػػي تختمػؼ عػػف بعضػيا الػػبعض مػف حيػػث VI,II,Iبػيف الأحػواض الثئثػػة )

سو، ويرتبط ىذا عمػى مػا يبػدو بكثافػة الطحمػب فػي كػؿ ولمسبب نف II,Iكثافة الطحمب في كؿ منيا، وأيضاً بيف الحوضيف
 (. James,Abu-Rezeq , 1988مف الأحواض الثئثة، وىذا ما يتوافؽ مع المعطيات المرجعية )

ف ػط مػف جيػة، وبػيف الحوضػيف  بويوجد اختئؼ أيضاً بيف كؿ مف الأحواض الثئثة ، التي استخدـ فييػا الطحمػ
III وIV ميطتاف مختمفتاف مف الغذاء )في الأوؿ الطحمب وخميػرة الخبػز، وفػي الثػاني الطحمػب فييما خ المذيف استخدمت

، الػذي اسػتخدمت فيػو خميػرة V(، وأيضػاً بػيف الحوضػيف الأخيػريف والحػوض 0)الجػدوؿوطحيف السمؾ( مف جية أخػرى 
ف ػط. ومػف ىنػا نجػد ، التػي اسػتخدـ فييػا الطحمػب VIو  IIو  Iالخبز ف ط، وكذلؾ بيف ىذا الحوض الأخيػر والأحػواض 

 عمى إنتاجية نوع العوالؽ الحيوانية المستزرع. اً وكبير  اً واضح اً أف لنوعية الغذاء، أو الخمطة الغذاطية توثير 
 )فرد/مل( في الأحواض plicatilis Brachionus(: تغيرات العدد المتوسط لمنوع 1الجدول )

 لمختبر*.الستة خلال فترة تجارب المجموعة الأولى في درجة حرارة ا 
الانحراف العدد المتوسط  أيام التجربة )بدءاً من اليوم الأول بعد بدء التجربة( 
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 ،خلال التجربة الرابع الثالث الثاني الأول رقم الحوض
 عدا اليوم الأول

 X 

 المعياري
  

I 2 05 00 2.2 00.25 7.779 
II 7 2 2 2.7 2.2 0.995 
III 2 00.5 07.5 9.5 00.25 0.7227 
IV 2 02.5 02.5 02 02.25 0.2229 
V 0 07 77 07.5 02.25 2.2299 
VI 2.5 02.5 59 75 72.00 9.2992 
I 00.7 00.5 70.2 05.9 02.92 2.7509 
II 2.2 2.9 2.2 0.7 2.02 7.9222 
III 2.7 00 00 9.2 00.02 0.2752 
IV 00.2 02 09.9 72.2 70.0 5.2222 
V 2.2 2 7.2 5.2 5.9 0.9202 
VI 2.5 2.2 5 7.9 5.25 0.2292 

 
( خػػئؿ تجػػارب المجموعػػة الأولػػى فرد/مػػؿ) plicatilis Brachionusال ػػيـ المتوسػػطة لتغيػػرات عػػدد النػػوع 

 في درجة حرارة المختبر*. كميا
I 2.0 00.22 02.22 00.22 07.2 7.0220 
II 5.22 2.9 2.72 5.2 2.79 0.5022 
III 2.7 00.22 00.02 9.2 00.2 0.2529 
IV 2.5 02.22 09.02 70.72 09.57 0.2902 
V 2.52 9.2 07.52 (9) 9.27 0.9252 
VI 2.9 9.2 70.20 07.9 02.72 2.2552 

 
أفراد/مؿ )في الدفعػة  2أفراد/مؿ )في الدفعة الأولى مف التجارب( و  2بمعدؿ  B.plicatilisتـ استزراع النوع *

قيؽ وحيػػػػػػد الخميػػػػػػة غػػػػػػذاء الطحمػػػػػػب الػػػػػػدواسػػػػػػتخداـ الثانيػػػػػػة مػػػػػػف التجػػػػػػارب( فػػػػػػي كػػػػػػؿ حػػػػػػوض مػػػػػػف الأحػػػػػػواض السػػػػػػتة. 
oculata Nannochloropsisوخميرة الخبز، وطحيف السمؾ ،.  

( نفسػػػو فػػػي الدفعػػػة الثانيػػػة مػػػف التجػػػارب، وجػػػود اختئفػػػات واضػػػحة فػػػي عػػػدد أفػػػراد النػػػوع 0ويتبػػػيف مػػػف )الجػػػدوؿ 
plicatilis.B يػػػث بػػػيف الأحػػػواض السػػػتة. ولكػػػف بشػػػكؿ مختمػػػؼ عمػػػا لاحظنػػػاه فػػػي الدفعػػػة الأولػػػى مػػػف التجػػػارب مػػػف ح

 مستوى الاختئؼ بيف الأحواض الستة.
فػي الحػوض  اً واحػد (، نرى أنػو فػي كػؿ التجػارب )الػدفعتيف الأولػى والثانيػة( ماعػدا اسػتثناءً 0)الجدوؿ  بالعودة إلى

VI لأفػػراد النػػوع براكيػػونس داطمػػاً فػػي الحػػوض  )الدفعػػة الأولػػى فػػي اليػػوـ الثالػػث( كػػاف العػػدد المتوسػػط الأكبػػرIV الػػذي ،
الطحمب وطحيف السمؾ. وقد وصمت ىػذه الزيػادة إلػى أكثػر مػف أربعػة أضػعاؼ فػي  خمطة غذاطية مؤلفة مف يحوي عمى

كؿ مف الدفعتيف الأولى والثانية مف التجارب عمى حد السواء خئؿ مدة كػؿ تجربػة )ماعػدا اليػوـ الأوؿ(، وفػي كػؿ دفعػة 
 مف التجارب ككؿ.

منيػا  IV(، أف ال يمة المتوسطة لعدد أفراد البراكيونس لمتجارب كميا، كانت أكبر في الحػوض 0ويظير )الجدوؿ 
فرد/مػؿ وسػطياً(. وىػػذا  2.2 )فػي الأحػواض الخمسػة الأخػرى، وتجػاوزت أربعػة أضػعاؼ العػد الأصػمي فػي بدايػة التجربػة



 الحنوفاستزراع بعض أنواع العوالؽ المستخدمة كغذاء ليرقات الأسماؾ وصغارىا                                                       

 

 

 

 

 

27 

س فػي نظػاـ الاسػتزراع الثابػت، والتػي تصػؿ إلػى الضػعفيف ف ػط نسبة مرتفعة بالم ارنة مع الزيادة في عدد أفػراد البراكيػون
  .عند الحصاد

(، أف الاختئفػػات فػػي ال ػػيـ المتوسػػطة لتغيػػرات بعػػض العوامػػؿ البيطيػػة الرطيسػػية بػػيف الأيػػاـ 5نئحػػظ مػػف )الجػػدوؿ 
النسػبة لػدرجات الحػرارة، المختمفة عمى مدى المجموعة الأولػى مػف التجػارب )الػدفعتيف الأولػى والثانيػة( كانػت قميمػة جػداً ب

ـ( فػػػي الدفعػػة الثانيػػػة. أمػػا درجػػػات 72.95ºو  72.20ـ( فػػي الدفعػػػة الأولػػى، و )72.07ºو  72.22التػػي تغيػػرت بػػػيف )
( فػػي الدفعػػة ‰59.72و  50.2( فػػي الدفعػػة الأولػػى، و )‰59.95و  52.52بػػيف )المموحػػة، ف ػػد تغيػػر عمػػى التػػوالي 

فػي  (6.98و6.84) بػيفتغيرات قميمة نسػبياً، حيػث كانػت (، فإنيا تعرضت لpH)الثانية، وفيما يتعمؽ بدرجات الحموضة 
 ( في الدفعة الثانية.2.22و  2.52بيف )الدفعة الأولى، و 

 فرد/مل( في الأحواض) plicatis Brachionus(: تغيرات العدد المتوسطة لمنوع 2الجدول )
 .*الستة خلال فترة تجارب المجموعة الثانية في الحاضنة 

العدد المتوسط خلال  أياـ التجربة )بدءاً مف اليوـ الأوؿ بعد بدء التجربة( ـ الحوضرق
الأربعة أيام الأولى من 

عدا اليوم  ،التجربة
 الأول

العدد المتوسط خلال 
عدا اليوم الأول  ،التجربة

 X 

لانحراف ا
 المعياري
  

الرا لثالثا الثاني الأوؿ
 بع

 السادس الخامس

I 9 9 2 2.5 0.2 0.2 2.25 2.0 5.779 
II 2.2 00 2 7.5 5 5.0 2.22 2.29 7.9022 
III 2.2 55 02 2.5 7.5 7.2 09.92 07.72 00.2000 
IV 9 50 59 20 99 22 20 22.9 70.929 
V 2.2 02 72 22 22 22 79 20 09.2275 
VI 9 9 9 9 2.5 2.2 9.22 2.99 7.0999 

 
 فرد/مؿ في كؿ حوض مف الأحواض الستة.  2.77بمعدؿ  B.plicatilisتـ استزراع النوع *

، أمػا المػواد الأخػرى فيػي نفسػيا، وبالكميػة suecica Tetraselmisغذاء الطحمب الدقيؽ وحيػد الخميػة استخدـ 
 نفسيا كما في تجارب المجموعة الأولى.

الػدنيا والعظمػى خػئؿ فتػرة التجربػة كميػا، وبالنسػبة  لمتوسػطة وال يمتػاف(، نجد أف ال يمػة ا5وبالعودة إلى )الجدوؿ 
الأولػى )الػدفعتيف الأولػى والثانيػة( كانػت عمػى الشػكؿ التػالي: بالنسػبة لدرجػة الحػرارة كانػت ال يمػة  لكؿ تجارب المجموعػة

72.79المتوسػػطة )
º ،72.2)وـ( فػػي الدفعػػة الأولػػى

º،بػػيف لػػدنيا والعظمػػى ليػػا، فيػػي أمػػا ال يمتػػاف ا ـ( فػػي الدفعػػة الثانيػػة
72.0و  72.0بػػػيف )و  ( فػػػي الدفعػػػة الأولػػػى،72.2و72.7)

ºلمموحػػػة، ف ػػػد ـ( فػػػي الدفعػػػة الثانيػػػة. أمػػػا فيمػػػا يتعمػػػؽ بدرجػػػة ا
وبػالتوافؽ  فػي الدفعػة الثانيػة.‰) 59.2و 50.0بػيف )( في الدفعػة الأولػى، و ‰20.2و  52.7بيف )تغيرت عمى التوالي 

  .( في الدفعة الثانية9.57و  2.22بيف )( في الدفعة الأولى، و 2.20و  2.72) بيفموضة تغيرت درجة الح
تكػػػاثر وأعطػػػى إنتاجػػػاً وفيػػػراً، تجػػػاوز أربعػػػة أضػػػعاؼ العػػػدد  B.plicatilisنػػػوع المسػػػتزرع الوممػػػا ت ػػػدـ نػػػرى، إف 

مى خميط مػف طحمػب الحاوي ع IVالأصمي وسطياً في مجموعة التجارب الأولى )الدفعتيف الأولى والثانية( في الحوض 
N.oculata يتفػػػؽ مػػػع المعمومػػػات المرجعيػػػة نسػػػبياً فػػػي درجػػػة المموحػػػة، وىػػػذا  وطحػػػيف السػػػمؾ، رغػػػـ التغيػػػرات الكبيػػػرة

 ( وغيرىـ.Okamoto et al., 1987( ،)Mabrouk, 1999(، )0920كفا، ي)كوت
 .Tقيؽ وحيػػد الخميػػة تظيػػر المجموعػػة الثانيػػة مػػف التجػػارب، التػػي تمػػت فػػي الحاضػػنة، وباسػػتخداـ الطحمػػب الػػد

suecica  والمػػواد والخمطػػات الغذاطيػػة نفسػػيا التػػي اسػػتخدمت فػػي المجموعػػة الأولػػى مػػف التجػػارب، ماعػػدا نػػوع الطحمػػب
بػػيف الأحػػواض السػػتة. لكػػف فػػي ىػػذه التجػػارب (، أنػػو توجػػد اختئفػػات كبيػػرة 2و  7المسػػتخدـ، وكمػػا نػػرى مػػف )الجػػدوليف 
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ط لمنػوع براكيػونس المسػتزرع بدرجػة أكبػر بكثيػر بالم ارنػة مػع المجموعػة الأولػى مػف ئحػظ ازديػاد العػدد المتوسػنالأخيػرة، 
أيضػػاً )الحػػاوي عمػػى الطحمػػب  IVالتجػػارب، وكػػاف العػػدد الأكبػػر فػػي ىػػذه المجموعػػة الثانيػػة مػػف التجػػارب فػػي الحػػوض 

T.suecica لمنػػوع براكيػػونس ( ضػػعؼ بالم ارنػػة مػػع العػػدد الأصػػمي 9.2) وطحػػيف السػػمؾ(، ووصػػمت ىػػذه الزيػػادة إلػػى
لػػى نحػػو ) ( ضػػعؼ )خػػئؿ التجربػػة كميػػا، عػػدا اليػػوـ 05.2المسػػتزرع )خػػئؿ الأيػػاـ الأربعػػة الأولػػى، عػػدا اليػػوـ الأوؿ(، واد

 .(7الجدوؿنفسو ) IV( ضعفاً في اليوـ الخامس مف التجربة، وفي الحوض 70الأوؿ(، ووصمت ىذه الزيادة إلى )
( فػي المجموعػة الثانيػة مػف B.plicatilis) وع العوالػؽ الحيوانيػة المسػتزرعإف سبب الزيادة الكبيرة في عدد أفراد ن

( ىػػو الارتفػاع الكبيػػر نسػبياً فػػي درجػػات 0(، بالم ارنػة مػػع المجموعػػة الأولػى مػػف التجػارب )الجػػدوؿ 7التجػارب )الجػػدوؿ 
55.2حيػث وصػمت درجػة الحػرارة إلػى ) ،(2الحرارة )في الحاضنة(، وفي المجموعة الثانية )الجػدوؿ 

º بػيف ـ(، وتورجحػت
50.72و  26.5)

º( وسػػػػػطياً، ولػػػػػـ تػػػػػنخفض عػػػػػف )72.20ـ
º ـ( وسػػػػػطياً فػػػػػي الأيػػػػػاـ الأربعػػػػػة الأولػػػػػى. بينمػػػػػا لػػػػػـ تتجػػػػػاوز

(72.2
º( وتذبػػذبت بػػيف ،)72.2و  72.7ـ

º( فػػي الدفعػػة الأولػػى، و )72.0و  72.0ـ
º،وىمػػا المتػػاف  ـ( فػػي الدفعػػة الثانيػػة

ف النوع المسػتزرع مػف العوالػؽ الحيوانيػة ، ىذا مف جية. ومف جية أخرى، فإكميا شكئف المجموعة الأولى مف التجاربت
التػي قمنػا  الأفػراد عػدد يثثمعمما أف ( )S-Type( والمعروؼ باسـ )Small Typeكاف في غالبيتو مف النمط ال صير )

(، ودرجػػات % 90.27، أي بنسػػبة اميكرونػػ 702ميكػػروف، وربعيػػا لػػـ يتجػػاوز  700و  022بػػيف ب يػػاس أطواليػػا كانػػت 
50-72الحػػرارة المناسػػبة لتكػػاثره ونمػػوه بكميػػات كبيػػرة )

º)وىػػذا مػػايتوافؽ مػػع المعطيػػات المرجعيػػة لعػػدد مػػف البػػاحثيف،  ،ـ
 ( ,.Okamoto et al 1987(، )0929(، )لافروفسػػػػػػػػػػػػػػكيا، 0920نػػػػػػػػػػػػػػذكر مػػػػػػػػػػػػػػنيـ )كوتيكفػػػػػػػػػػػػػػا، 

 (.Mabrouk, 1999)و
( أعطػى إنتاجػاً B.plicatilisنػوع العوالػؽ الحيوانيػة المسػتزرع ) (، نجػد، أف2، 5، 7، 0إلى )الجداوؿ  وبالرجوع

( أضػػعاؼ وسػػطياً خػػئؿ تجػػارب المجمػػوعتيف الأولػػى والثانيػػة )عػػدا اليػػوـ الأوؿ، أي 00و 2)مػػردوداً( غزيػػراً تػػراوح بػػيف )
50و72بيف درجتي الحرارة )مف كؿ تجربة(. وتـ ذلؾ وسطياً  خئؿ ثئثة أياـ

ºا المدى مف درجات ـ(، ويمكف اعتبار ىذ
لتكاثر ونمو ىذا النوع مف العوالػؽ الحيوانيػة بكثػرة، وبالتػالي إعطػاء إنتػاج )مػردود( كبيػر يصػمح لاسػتخداـ  اً الحرارة مئطم

أو  N.oculataفػػػي عمميػػػات الاسػػػتزراع المكثػػػؼ باسػػػتخداـ خمطػػػة غذاطيػػػة تتػػػولؼ مػػػف الطحمػػػب  B.plicatilisالنػػػوع  
ع الأوؿ وطحػػيف السػػمؾ، نظػػراً لغنػػى ىػػذيف النػػوعيف مػػف الطحالػػب، وخاصػػة الأوؿ ، وخاصػػة النػػو T.suecicaالطحمػػب 

المسػػػتزرع، والنػػػات  عػػػف التغذيػػػػة  B.plicatilisمنيمػػػا بػػػالحموض الدسػػػمة والحمػػػوض الأمينيػػػة، وبالتػػػػالي يكػػػوف النػػػوع 
والحمػوض الأمينيػة  قيمة غذاطية عالية. وأيضاً لاحتواء طحيف السمؾ عمى الحموض الدسمة غير المشػبعة ابالطحالب ذ

 (.Opstad et al., 1989) حسبوبشكؿ متوازف جداً الأساسية بنسبة كافية 
( نجد، أف نوع العوالؽ الحيوانية المستزرع يستطيع العػيش والتكػاثر جيػداً فػي 2، 5، 7، 0وبالرجوع إلى )الجداوؿ 

55.2-70مجاؿ واسع مف درجات الحرارة )
º (، وكذلؾ ‰20.2-79.0جة المموحة )ـ(، وأيضاً مدى واسع مف تغيرات در

 ( في حالة توفر الكمية الكافية مف الغذاء.9.92-2.00في مدى واسع مف درجات الحموضة )
 

ومف الجدير بالذكر، أنو أجريت مجموعة ثالثة مػف التجػارب فػي درجػة حػرارة المختبػر، وفػي درجػات حػرارة تتػراوح 
70و  02بيف )

º)ؿ إلػى التراجػع فػي عػدد أفػراد النػوع لػـ تػؤدي إلػى الزيػادة، بػ وسػطياً  ـB.plicatilis  المسػتزرع بالنسػبة
لػى زيػادة محػدودة جػداً فػي بعضػيا، خاصػة فػي الأيػاـ الأولػى مػف التجػارب، ولػـ  لمعدد الأصمي فػي غالبيػة الأحػواض، واد

فػي كػؿ الأحػواض  تتجاوز ىذه الزيادة الضعفيف إلّا قميئً في أفضؿ الحالات في حوض واحد. ولكف ب يت الدوارات حيػة
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70.2-09.2عنػػػد درجػػػات الحػػػرارة )
º( وفػػػي غالبيػػػة الأحػػػواض ،)09.2-02.0( عنػػػد درجػػػات حػػػرارة )2مػػػف  2ـ

º ـ( حتػػػى
نياية التجربة )اليوـ الخامس(. ىذا، ومع ماورد ساب اً حوؿ توثير درجة الحرارة يدؿ عمى أنيا المحدد الرطيسػي )فػي حػاؿ 

نمػػػو، وبالتػػػالي الزيػػػادة العدديػػػة، أي زيػػػادة الإنتاجيػػػة )المػػػردود( لمنػػػوع المتكػػػاثر و لتػػػوفر كميػػػة كافيػػػة مػػػف الغػػػذاء( بالنسػػػبة 
B.plicatilis . 

 
 الاستنتاجات:

وطحػػيف  Tetraselmis suecica أو oculata Nannochloropsis اسػػتخداـ خمػػيط مػػف الطحمػب يفضػؿ  -0
الطحمػػب مػػع طحػػيف السػػمؾ يػػؤدي إلػػى السػػمؾ بػػدلًا مػػف اسػػتخداـ الطحالػػب بمفردىػػا، أو مػػع خميػػرة الخبػػز، لأف خمػػيط 

 ( أضعاؼ ت ريباً.00-2بػ) plicatilis rachionusزيادة الإنتاجية )المردود( لمنوع 

زيادة و نمو، المتكاثر و لتمعب درجة الحرارة دور العامؿ الرطيسي والمحدد )في حاؿ توفر كمية الغذاء الكافية( بالنسبة  -7
50و  72بيف ىي حيث درجة الحرارة المناسبة لتكاثره ونموه  كثيراً، plicatilis Brachionusعدد النوع 

º.ًـ وسطيا 

تغيػػرات درجػػة الحػػرارة  يسػػتطيع العػػيش والتكػػاثر جيػػداً فػػي مجػػاؿ واسػػع مػػف plicatilis Brachionusإف النػػوع  -5
 .توفر الكمية الكافية مف الغذاء أيضاً في حاؿ( pH)ودرجة المموحة ودرجة الحموضة 

 
 ات:المقترحات والتوصي

استزراع ىذه الأنواع مف العوالؽ، ولاسيما الأصمح منيا لئسػتزراع بػالطرؽ المكثفػة داخػؿ المفرخػات البحريػة، مػف 
أجؿ استخداميا في مزارع بعض أنواع الأسماؾ البحرية، الجمبري، وغيره مف بعػض ال شػريات العميػا الكبيػرة واليامػة مػف 

(، Aquacultureتخصصػػػيف فػػػي مجػػػاؿ الاسػػػتزراع المػػػاطي عامػػػة )الناحيػػػة الاقتصػػػادية، مػػػف خػػػئؿ التعػػػاوف مػػػع الم
 (.Maricultureوالاستزراع البحري خاصة )
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