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� �C 7�	��  �����
���� ��7�� ��7�
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� �� ����� ����
� ����
�  ���3.90625  �500 ��/H�I ����  1���� �����
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�� �����	
� �:1@� 1
���
� 2 3 ��+
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����  ABSTRACT   ����  

 

The effect of some essential oils taken from Cinnamomum zeylanicum, Citrus 

limonum and Rosmarinus Officinalis  was investigated in relation to the growth of bacteria 

Paenibacillus larvae which causes American Foulbrood disease that affects world honey 

bees Apis mellifera L. The study was carried out in the laboratories of the Faculty of 

Agriculture, Damascus University from 2012 till 2013. This is in order to contribute to 

preparing an integrated pest management program for American Foulbrood disease. The 

oils were extracted from the plants using steam distillation. The effects of the 

concentrations of oils on the growth of P. larvae were tested between (3.90625 - 500 

µg/ml) using agar disc diffusion in petri plates. Results showed that the essential oils used 

stop the growth of P. larvae in some of their concentrations. The minimal inhibitory 

concentrations which stop the growth of P. larvae of the oils of Cinnamomum zeylanicum, 

Citrus limonum and Rosmarinus officinalis were recorded at 31.25 µg/ml, 62.5 µg/ml, 125 

µg/ml respectively. 
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���N�:  
 \�	������ Paenibacillus larvae 1���4� ��5�
� �� American foulbrood ��� [��
 �	�
� 

 1�
��
�Apis mellifera L. )Heyndrickx et al., 1996�(  R���� ����� 1@�.H�O
� ��+�� �I  ��
� �;@ ����
) ����
� e��+ 1�Matheson, 1993 �( ��� S	 h+� i��+� � ��� [�� ;��  ��� 1���j����
�  ���	
�  

 �����)ik���� �2013 .( l��S�1���4� ��5�
� �� 1�
� ���4� �7Q �� �	�
� ��� \�C� �;,  1� P�k�
�mN�� ��� 2
, �n��
� Hj�� ���
� . ���� 1�
� o���4� ���� � ���� ����
� ��5�
� �4 �p��+ ���C q������

�����
� �r+����  1r� �� ��� ����� [�m
 s��� 
 p��C� ���� 1�
��jm���  �������+���� ����� 1� ����	 [��
 �r� 
�� 7 ����
� �r�4  � ��N��
� t�j 
 ������� � [��
���N�����
� ����
 )White, 1920; Hansen & Rasmussen, 

1990; Shimanuki, 1997; Hansen & Brødsgaard, 1999.(   
  

�����	
 ��
�	
:  
 SC�m� ����� Paenibacillus larvae  H	�� p����	Bacillus larvae )White, 1906( � � ��
 ����3

��
� � ���	� ��N��+
� ����t��C� 2 3 [���3 ������ ��+Q �����
� t��C� 1� ���  |�+
� }���QBacillus �
 ����
� �	 	� 2 3 ������
� i;@ ����3�16S rRNA SQ . ������
� i;@ �+��� �+�
|�+
� }���Q ��� 

Bacillus  H	�� ���+ |�+ ��5Paenibacillus � �}���4� i;@ ��� �� ��� ����� Bacillus larvae ��C�� �
 H	�� �rm��C�Paenibacillus larvae )Ash et al., 1993.(  

1���4� ��5�
� �� �+
��� ���	
� ��� ���
� ��� e���H��3, H�� ����ٕ� � tN��� ���
� [���
� ��C�
�� �
 S� ����� .�r������ �rm�j�� �Q ���� �
� ����4� :
;���s7Q ��� � 1� �+
���
�� ��	 �  l��S� ��3���Cn� ���r�
�  �����
�

�	�N
�  p���
�3 1����C�
� tN���
� �+
��� 9���C 2
, ���C�
� ���7
� �� �
��
� ���
� ��� ����
� i;@ ��5�� �
 [�3 ��7 �	�
� [��� 1� ��+��
� �� �
� �	�
� ���
� : r�	� ����C�
� M��4� ��� ��� ��
� �� ���7 ����

�� H� �H��Q���+ ���� 9���C 2
, �� )Shimanuki & Knox, 1997H�7�	� ��� �( ����C
� �����
�  ��� 1	��Q
 �� �	���oxytetracycline8HCl (OTC8HCL) [���� ��� ��5 1�  ����C
� H��7�	�� ��	� 1�
� ���
�

�����
� Z�+
���
� 1� �����
� ����C
� H��7�	� ��
� .�����4� [����
� ���n�
��  2
, s�Q�����  [�3Z �r��  �rj
�� ������ �n�	 ����� P. larvae )Miyagi et al., 2000 �(:
;�� � ���  1����
� �4�� �� �����
� ����C


) s74� �� 7
� ��+���� �	�
� 1�Bogdanov, 2006(.  
 S���� 1� ������
� ����
� ����
� ��� ���� | ����� P. larvae��
 � 
� i;r ����
MN�C7 ��  [��5�

������
� �����
 ��R��� �Q ��� 1� ���3 ���� [��
 p����� p����� :��@ ����� P. larvae ��
 ����
� ����
� �r�� �
� ���� ���3�
 Thymus vulgaris � ���� 
� ���3 �����Cymbopogon citratus� �����	
� ���
� ����� 

Cinnamomum zeylanicum S�� ��� i;@ �� ���� ���� ��Q ����
� ����
� Minimal Inhibitory 
Concentration (MIC)  �����
P. larvae  ��� q���100  2
,150 ��
/��
 �����  ����50  2
,100  ����

� ���
/��
50 /H�I ������  2 3 ����
� i;@ ��1
���
� )Alippi et al., 1996; Gende et al., 2009.(   
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���O<  ���	
 ��
�O<P: 
 ��� ���� 2 3 �7 �� q��	� ��
� ����	
� ��j����
� ��� 1� 1���4� ��5�
� �� ��+�
 p�j�
 A���� ���3, 1� ��@�	�
� ����7 �� [��7� ���
� �;@ P+SQ �e�	
� ����n� 2 3 ��
� [�� \�	�� ��	�
�

1���4� ��5�
� ��
 � ����� ������Z � ��
��.���	 1� �	�
� ��� ���� 2 3 ��� 	
� i��� �  
 :2
, ���
� t�r� ���� �	�� �����	
� ���
� ���� �� ��
 ����
� ����
�C. zeylanicum � � ������ 

���� 
� ����
� Citrus limonum � ����� ��+
� �� �, Rosmarinus officinalis ��� 1� ����� P. larvae  .  
  

 LQ
����	
 � �
��:R  
 �	��
� ��+Q ��7��31 2012820131� �  ����7��3��
� �� � �9��� ����+Z  ���
� 2 31���:  

<K ��	
 FSA��
�����	
 ������	
 �� ����	
 ��:  

�����	
� ���
� ���� ���
 �� ����
� ����
� �C 7�	�  t�S� n� �� ��
� 9�	
� �� �@k�� H�) �mm+�
�
��+ H� 2��(�r� ����
� ���� 
� [�� ��� ��� �+���
�� ��+
� �� �, ���� 9��Q ��� �mm+�
� ���� 9����� �

�7�
�� ����
� )AOAC, 2000( �;, �r�� P��
� ���
� M�7�	� ���
� ������
� [���
� �� ���� ����� 
� � +�� 1� ��5�����
� ���
�� ��I H� �M�7�	n  � S	 � 2�� ����
� ��7��� O
� �+  ���3�	 ��� ����� [��


��3�	 ��� 2
,Z  ��C�
� H� :
; ��� .��r+
� ��5 M�7 \���Q 1� P��
� ���
� 2 3 ����
� ����
� �jm�
 [�� �+� 2 34 ºH.  

JK  �����P. larvae ��
�	
 �� ���A���	
:  
 ����� �� ���7�	�
� �
��
�P. larvae �� �� ��� �� 7 �� �
�3A. mellifera L. � ����
� ���O
� ����� ��  

 9��� t� �j���� 1� H�� � t��������
�  1�����7� �3��
� �� �–+9��� ���� �ik���� �����)2013Z( 9�����  
 �	 	��
� [� �
� �3�m�Polymerase Chain Reaction (PCR) � � H��7�	� �����
 �CC7�� ��N���P. larvae   

 ��+ H�75�
�� ���� 16s rRNA.  ��N���
 :PLeRو ’PLeF: 5’TCGAGCGGACCTTGTGTT3المستخدمة�
5’CTATCTCAAAACCGGTCAGAG3’ � ������
� H�75�
� A����
 1N��+
� ���
�968  bp )Anon, 2008.(  

T�K ��� �� �����	
 �������	 ����	
 ����	
 �!"� ��
� ����� P. larvae:  

 M��4� ���� ���7�	��� C ��;O� �N�� 2 3MYPGP agar  P�� 9���Q ��5 )Verpoorte et al. 
1983(Z �5�� ���  ���������  �� ��) :P�3 ���500 �250 �125 �62.5 �31.25 �15.625 �

7.8125 �3.90625��/H�I ���� ( R�� H� :
; ���� Z �� H���
� ���
�� ����
� ����) \���	� ���3 H��7�	20 (
 ����3�%  ���1 9 �� �� p����� �� ����� P. larvae ) �����2.5  *105 (CFU/ml  9��
� ��	 ���� 2 3

H� �P��
�  ����) �@��
� 2
, ���5��� ����
� ����
� �� [5��
� �����
� �m�5Q20  ����3 ���
� ��5 %
 ����� M��4� 2
, (H���
�10 M�/��
 ����Z  �� ��	 2 3 M��4� ��5� ��� ��;O�
� �N��
�r���  9 �� 


H�� ���� P����
�  RH� H� Z� ���� ��
 ���� e�Q ������ ��5��  [�� �+� 2 3 9���4�36±1 ºH  [��
  
)48–72.�3�	 (  

 p��7Q� ��� ����� �� tC� |��� ����� P. larvae Z�� ��
  ��7
�� �����
� �� tC� �	��� \�	��
 ���� ��
 P����
� �������� .�	���
� ����� 
 H�7�	� P�3 ��� �� �� �h��� ���� ��Q  
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�K �Q�U�C
 0����	
:  

 A���� H��7�	�� 1N�C��� �� ��
� P+QSPSS 17.0 �;, P���4� �����
� �� �� H�7�	�  
 One Way ANOVA  �����
� ������ ��� ������ 9�� ��+� ���7n ��R���
���� 1� 
������ P. larvae  ��

 .i�� 2 3 P�3 ��� �� ���7��Leven  ������
� |��+� M�m
 ���7��Dunnett C  1� 9�m
� ��C� M�m

 �� ���7�	�
� �����
� ��� �����
� ����� ���Q t�C�Q.P�3 ��� ��   

  

��@���	
� VQ���	
:  
<K  ��
� VQ��� �!"� ��N	
 ������ �� W��	
 ���S��	
 ����� P. larvae:  

��� 1� �@��
� �k� H
 ����� P. larvae ��� 1� p����� p����� P��
� �����	
� ���
� ��� rjQ ��� 1� �
 � ������
��R���  R5��
� AN���
� ��)���+
� 1� ��1�Q ( �	���  }�m�� e� p��� \	��� �����
� �� tC�
�.����  
  
)0���	
1��!� ��@< Y�U�< ������� :( �����	 W��	
 ���S��	
 ��N	
 ��� �P. larvae  ±)Y
��[
 "�A *(��) (W����	
:  

 ����) �������
�(��/H�I  500 250 125 62.5 31.25 15.625 7.8125 3.90625 
 �����
� �� tC� �	���

����� 
 P. larvae 43±0 43±0 20.25±2.462 15.67±1.333 3±0 0 0 0 

 >\
@ 0� 0!��N=4  

 �`�S� *X ± SX  �< W< =X  ����� >����� �@ YU� ����� = ����P. larvae  ��!�	
± SX .W����	
 Y
��[
 "�A  

  
�R��� ��7�	�� P���4� �����
� �� �� H � ���
� ��� �� ���7�	�
� �����
� ���� ��� ������ 9�� ��+

P��
� �����	
� ��� 1� ����� P. larvaeZ  ��� ���� �O �F )280.702(�  ��Q s��	� 2 3 p��N�C�, �R
�� 1@�
) ��5%.(  ����R���  ���7� H��7�	�� �����
� |��+� H�3Levene�  ���7� H��7�	���Dunnett C  S� ��C� ���

���7�	�
� �����
� ��� �����
� ����� ���Q t�C�Q 1� 9�m
�Z )���+
�2.(  
  

	
)0���2��� L�I	
 ��U� :( ��� �� W��	
 ���S��	
 ��N	
 ��� ���
� �!"� ����� P. larvae ���A
 �
�A���� dDunnett C:  

����) �����
� (��/H�I  
250  500  125  500 *  

125 *  250 *  
62.5 *  62.5  

31.125 *  31.125 *  
 �@��
�*   �@��
�*  

62.5  500 *  31.25  500 *  
250 *  250 *  

125  125 *  
31.125 *  62.5 *  
 �@��
�*   �@��
�*  

 ) �� 0@< h���� 1�2 W���� L� ����*5% .(  
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 R�����Q �  ����
�31.25 �����
 P��
� �����	
� ���
� ��� �� �h��� ���� ���� ��/H�I ����  
 P. larvaeZ  q�
, �C�� �� t
�7� �;@�Gende  H�3 ik����)2009( ���
� �Q �� �50  ��Q �@ ��/H�I ����

 �P��
� ���
� �;@ �� �	���
� ����� 
 �h��� ���� ��
�	 1� t��7� 2
, t��7n� ���� �� ����� P. larvae 
�	��
� 1� ���7�	�
�  1� ���7�	�
� ����
� 1� t��7� 2
, �Q H�7�	�
� P��
� ���
� \��� 1� t��7� 2
, �Q

��7n�Z� ;, H�7�	� Gende ik���� ) H�32009( .�N�	 �	� 1� t�m7�
� ����  
JK ��� �� W��	
  ���	
 �����	
 ��� �!"� ��
� VQ��� ����� P. larvae:  

��� 1� p����� p����� P��
� ����
� ���� 
� ��� rjQ ����� P. larvaeZ  ��R���  1� ��5��
� AN���
� ��
)���+
�3�Q ( �	��� ��
� �� tC� }�m�� e� p��� \	��� ���
�.����  

  
)0���	
3 �����	 W��	
  ���	
 �����	
 ��� ���!� ��@< Y�U�< ������� :(P. larvae  ±):*(��) (W����	
 Y
��[
 "�A  

 �������
�  
(��/H�I ����)  

500 250 125 62.5 31.25 15.625 7.8125 3.90625 

 �� tC� �	���
����� 
 �����
�  

 P. larvae 

5±0.408 4.25±0.25 3.625±0.125 3.25 ±0.25 2.25±0.75 0 0 0 

 >\
@ 0� 0!��N=4  

 �`�S� *X ± SX  �< W< =X  ����� >����� �@ YU� ����� = ����P. larvae  ��!�	
± SX .W����	
 Y
��[
 "�A  

  
�R��� �7�	��� ��� ������ 9�� ��+� P���4� �����
� �� �� H ���� 
� ��� �� ���7�	�
� �����
� ����

��� 1� P��
� ����
� ����� P. larvae ���� �O � ��� �F )38.923 �� ��Q s��	� 2 3 p��N�C�, �R
�� 1@� (
)5% ��� .(�R���  ���7� H��7�	�� �����
� |��+� H�3Levene ���7� H��7�	��� .Dunnett C  S� ��C� ���

��Q t�C�Q 1� 9�m
� ����� �Z���7�	�
� �����
� ��� �����
� )���+
�4.(  
  

	
)0���4 ��� ���
� �!"� ��� L�I	
 ��U� :( ���	
 �����	
 ��� �� W��	
 ����� P. larvae ���A
 �
�A���� dDunnett C:  

����) �����
� (��/H�I  
250  500  125  500  

125  250  
62.5  62.5  

31.125  31.125  
* �@��
�  * �@��
�  

62.5  500  31.25  500  
250  250  
125  125  

31.125  62.5  
* �@��
�  �@��
�  
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 ����
� rjS� H
31.25  �����
 p����� p����� P��
� ����
� ���� 
� ��� �� ��/H�I ����P. larvae 
 �����
� e��+ 1� ���7� AN��� �� �R����Dunnett C  �@��
� ����� ����
� �;@ ���� ��� P���� 9� ��+� H�3

) �� ��Q s��	� 2 35% n :
;
 �( l��� �����
 ���
� �;@ �� ���� ���� ��Q ����
� �;@P. larvae�� ���, � l� 
 ����
�62.5 ��
� ���� 
� ��� �� ���� ���� ��Q ��/H�I ���� �����
 P��
� ��P. larvae ���� �@� �

 ����
� ��� ��� �s7Q ������ }���Q 1� P��
� ���
� �;@ ���� e� �����
�� p���	� em��5  ��Q ��/H�I ����
 P��
� ����
� ���� 
� ��� �� ���� ���� 2
, ��	�
�� ����� �� ��Micrococcus flavus  ������  

Bacillus subtilis� �6  ��	�
�� ��/H�I ���� �� 2
,����� �� Staphylococcus epidermidis������ � 
staphylococcus aureus� �7  ��	�
�� ��/H�I ���� 2
, ����� �� ��Enterobacter cloacae������ � 

Proteus mirabilis )Sokovic et al., 2007�(  �Q 2
, 9m
� �;@ ��� �����P. larvae  ���
 ������ ��Q
s7Q ������ }���Q �� P��
� ����
� ���� 
�.  

T�K ��� �� W��	
 0��	
 0���l ��� �!"� ��
� VQ��� ����� P. larvae:  

��� 1� p����� p����� P��
� ��+
� �� �, ��� rjQ ����� P. larvae � ��R���  1� ��5��
� AN���
� ��
)���+
�5(  }�m�� e� p��� \	��� �����
� �� tC� �Q
�����.  

�R��� �7�	�����+
� �� �, ��� �� ���7�	�
� �����
� ���� ��� ������ 9�� ��+� P���4� �����
� �� �� H 
P��
� ��� 1� ����� P. larvae ���� �O � ��� �F )35.721) �� ��Q s��	� 2 3 p��N�C�, �R
�� 1@� (5% .(

 �����R��  ���7� H��7�	�� �����
� |��+� H�3Levene ���7� H��7�	��� .Dunnett C  1� 9�m
� ��C� ����
 ����� ���Q t�C�QZ���7�	�
� �����
� ��� �����
� )���+
�6.(  

  
)0���	
5 �����	 W��	
 0��	
 0���l ��� ���!� ��@< Y�U�< ������� :(P. larvae  ±)��	
 Y
��[
 "�A:*(��) (W��  

(��/H�I ����) �������
�  500 250 125 62.5 31.25 15.625 7.8125 3.90625 
 �����
� �� tC� �	���

 ����� 
P. larvae 
16±2.38 5.25±0.25 3.167±0.1667 0 0 0 0 0 

 >\
@ 0� 0!��N=4  

 �`�S� *X ± SX  �< W< =X  ����� >����� �@ YU� ����� = ����P. larvae  ��!�	
± SX .W����	
 Y
��[
 "�A  
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 0��	
 0���l ��� ���
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 �
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����) �����
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�  ��
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�  
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�Q �R����  ����
�125  �����
 P��
� ��+
� �� �, ��� �� ���� ���� ��Q ��/H�I ����P. larvae � �@�

 em�� ���� ����
� ��� ��� �s7Q ������ }���Q 1� P��
� ���
� �;@ ���� e� �����
��15.6 I ���� ��Q ��/H�
 ��	�
�� P��
� ��+
� �� �, ��� �� ���� ���� 2
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 �� ��Q�20  ��	�
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�� ��/��
 ���� ����� 2
,Bacillus cereus )Chaibi et al., 1997( � ����� �Q 2
, 9m
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