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����  ABSTRACT   ����  

 

This study aims to investigate the abilities of two tree species (Pinus brutia and 

Cupressus sempervirens) planted in Banias Refinery Company to absorb and accumulate 

lead and zinc basically emitted by the Refinery. Samples of the planted species (leaves, 

bark, and wood) and soil from around the plants were collected and analyzed by atomic 

absorption spectrophotometer. The results did not show significant pollution with these 

two elements. Moreover, there were not any significant differences between the two 

species in terms of the accumulation of Pb and Zn. While the Pb concentrations ranged 

between (24.96-30.84 ppm) for P. brutia and (24.05-30.23 ppm) for C. sempervirens, the 

Zn concentrations ranged between (34.99-82.99 ppm) for P. brutia, (18.11-59.86 ppm) for 

C. sempervirens. It was also revealed that P. brutia bark accumulated Pb more than the 

other parts, whereas C.  sempervirens leaves  accumulated Zn more than the other parts.  
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 (

�4	4* >� �� Z�!6 ���� �� .��:��� t� ��	� ���� �	!��� '�� ) �9���� O	��	� ��9� #[2T3��9L (��  #[ #�
��	 � 2ml  ��: ��HCl  	�) 1 #[ �'�	& ��	� ���� �	!��� '� �))4
2.5 ml  ��: ��HNO3 )2 mol (

 ��� %�	��� 5�
� �� ��)4�� �� 	8'��� ������ �:3� #[25 ml  �� �9���� O	��	� �'�&1
25 ml )Rowell., 
1997(.  

2H  ���� ���M���	
 �����  

) ����: �4�� '� ?)4��	� �))4
 ��L�
 (	�&1 �� ������  �	��� �� 
40 °C(  ���� h	 �172 ��	�� 
 l�
�[ �9L 2!��� �'!� #[ ��
2mm�  #[ �*
 #�1g  	8� ?� 1 #[ ��4	4* >��	�1 �� �� 

 ���� 2& ��

21ml  ��: ��HCl *&����  
7ml  ��: ��HNO3 2�'�� 2�
9 �&��
� [ # 8�� *	84 �� �� 
 #
 �� ����	� 2_! h	�4���� ����:�� �4�� ����
 (2����	&)175 °C ����9�� 9m �� �:��  ��� '� �&�� 	����


�	�	� M_[ ���� �4�����  �: �9���� O	��	� �:	3��� �'�&1
 �:3�
 ���� #[50ml�  ��
�� �� �� 


��&���_� )Rowell., 1997.(  

�'�� ��� h���!1
 �)�9�� 2�':��� *	84 #��!��	� ������
 �	���� �� ��
����� ��	���� ���& (	�L �
) %���� +	���"	�atomic absorption spectrophotometer( >8'�� ������  %
�:�� #&����� 2�	�� >	�: #�


BF  ���	���� 5�
���z������� �� ������ *�&�� /�	���� �� ������ *�&�� :� 2�':��� 	�1  #��!��	� #�� �$	�:;�
) N�	���SPSS) ��	���� 2�':� 2_! �� .��
 (ANOVA(.   
  

��B���	
� ^"���	
:  
 _!�VH 3�.	
  

 �	��;� �:� '� ����[k� l� %���
 h��4 ��	��� ��	���� �� +	���� ��� ��
 O	�:6�
 ��
�:��
 �	����

 ��	�� #�1 ���� 2$	�
 2[� �)'�!��� ���3��� �93�6� 
 2�9)��� ���&� �	9:���':��� �	)'!��� �k�: ��  �_ )��
���	����� �8���
 ������� �	9	3��  ��	��) 5�
��Lone et al., 2006; Azhar et al., 2008(.  +	����


 l�	���� ��� �: ��:�� �	�$	&�� �� ����'� #	� y��� �1 �&��
 ��
�:�� �	�'���� �� %�
�  ��u ����
 .���m� �	��&� l� �
����� Z
����� �*�&��� *
	4� ���
� ��3	�� ���� >��� ��'!'�� �	)!��
 ��:�� �'�&  

)Jadia and Fulekar., 2008( O�*46� �� 2���� l�� 2�'L O*4
 ��
�4�� �� ��	�1 2&3� +	���� #&���� .
��$�
8�� O�*46� �s� .��� .�	�	��'� ��$�
8�� (�$� 2&3� �9!'� � ��� �	�	��'� 9�:��� O�
8�� �� >������ �� 
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)Drzewiecka et al ., 2010(.  
��2
�4)1���� ( �� �	��& �	�	����
 ������ �� .�*��
 +	���� %����� �����9��
)KabataTPendias and Pendias .,2001.(  

  
)A���	
1) ������	
� ���	
 -8 5�6	
� 3�.�	 �����M	
 �����	
 (KabataHPendias and Pendias .,2001.(  

������  ������ �� ����9�� 2	4���ppm �	�	���� �� ����9�� 2	4���ppm 
Pb  2 T300 0.2 T20 
Zn 17 T125 15 T100  

  
1H ��
�	
 <��	
 c
6�V ��� 3�.	
 6��
� �����  

1H1  -���	
 ���.	
Pinus brutia  

 ��� �	���� ��8� �)'�!��� O�*46� �� +	���� #�L �:
���24.96 – 30.84 ppm)  (	�1 '� ��
�:� (
) 2&3 ?	4�� �*
��1 � (�� ) ?'��� �� +	��'� ���L '�1 ��	&30.84 ppm) 5��
6� 	8�'� (26.79 ppm (
) >3!�� �� h���!1
24.96 ppm �m'� M�: '�6� �� ������ �� ��	���� +	���� ���& ��	& ��: �� (  

)71.58 ppm.(  O�*46� �� #���� ��� ��	&
 �� ��4�
���� .'� �� ?	� 1 ����1 �� �[_[� '�1 ��
����� ���	����
 ���
: 	8���L �'�� ����
 �[
'��� ��u �	�	����5 ppm�����9�� �
�:�� ��  ������ �� ��	& 	���� . )2T300 ppm( 

%� !�� <
�4��� 5��9 �� �	���� 2�L �� ������ ��� +	���� ���	&�� �� .�� ��3�
 )KabataTPendias 
and Pendias., 2001.(  

  

  
)A��1 � (
6�� d	
Pb -���	
 ���.	
 ���� c
6�V -8  

  
�� ��� N$	�� ?'�!� Z�!6� �	������ N$	�� t� N$	���� ��� ���	���
 M�: �� Z�!6� �	������ ��� t� �����

 ���3��� �93�6�
 ��
����� �&	�6� ?_�!� �� .�� �
�� �L
 � ���	���� O�*46� ��
 ������ �� +	���� ���&
���41 ���� ������� �)� ����	���� <�
�6� ?_�!� �� 
1 	8�� �)'�!���	 )Sawidis et al., 2011(  ���	&�� ���:��
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1 #��!��� ���
��� O	:�
 5��
Platanus orientalis L.  
 Pinus nigra Arn.  ���3q�& ���
�
1 ��� M_[ ��
�'��[�� ��	���	� M
'�'� ��
�:�  �m'� M�: ���m'� ����� �� ��4
 +	��'� '�6� *�&����� �1 N$	���� ����

(13.8ppm) 5��
1  �� Platanus orientalis L.  l$	:� ��
.(15.2ppm)  
�&<
��� ��� ?'L �� ��&������ +	���� ���& <	)��� �� 	8�'� 2�:���� N$	���� ��3� 	  (
�����)30.84 
ppm(  �� ��*� " ���� �[
'��� ��u �&	�6� �� ��
�*��� ���	���� <�
�6	� ���	��   5 ppm) KabataTPendias 

and Pendias., 2001.(  
���� ��
���� ?'L �	���� �&�� ��	��	�
 �4��� +	���	� M
'�'� %
�: 2���& ��
 .l�� +	���� �� ���	� *�&���� l��&���� �:�
�� �� 2L1 %
�:�� #&����� 2�	�� ���L ��	& #	� 2&3�
(BF =0.39).  

1H2  
� !
 �"
� ��	
 Cupressus sempervirens  
) ��� �	���� ��8� �)'�!��� O�*46� �� +	���� #�L �:
���24.05 – 30.23 ppm 2&3 ?	4�� �*
�	� (

)2 .(�� ) 5�
�� �� +	��'� ���L '�1 ��	&30.23 ppm) ?'��� �� 	8�'� (30.03ppm >3!�� �� h���!1
 (
)24.05ppm) �m'� ��� '�6� �� ������ �� ��	���� +	���� ���& ��	& 	���� (71.09ppm.(  

  
)A��2(  �
6�� d	
Pb 
� !
 �"
� ��	
 ���� c
6�V -8  

  
 y�	� 	8� ��	L ���� Z�!6� �	������ N$	�� t� N$	���� ��� ���	���
)2011(  �4� ��� 	8�&� 2�'�� '�1 	8�1

� *�&�� �
��� M�: ��	�	����
 ������ �� 2& �� +	���� *�&���� �����9�� �
�:�� �� <
��� O�*41 �� +	��� 
Nerium oleander Linn. ) ��� 	��
� �� �'����5.84 – 47.76ppm) ������ ��
 (46.47ppm ����� >�: (

.��L�_�� ����� �� y�	� 	�" �[:	��� 	8� ��	L  N$	���� ���� ��L�_�� �� ����*�� <�	3 �� �!��*"� �	��� ����� ��

+	���� '� ��	L �!��*"� >3! �1  ���	�� ���� 2
9� h��K� ����& ����1 l�9�� %��� ��6� +	���� ��&���


) >3!�� �� +	���� *�&�� �'� �L
 ��4�'� ��'�	��� ?'���
 5��
6� t�17.13ppm( )?�
��2012.(  ����� ��

 	���41Celik  ) �
�!�
2005 ����� �� (Denizil  <
��� 5��
1 #��!��� ���	&�� '� ��&����Robinia pseudoT

acacia L.  5��
6� �	��� �� +	���� �� ��)��� *�&��� ��4
 ��� �������� �� �'��[�� ��	��'� %
�: #&���&
) ���	���� 59	���� �� ��
�4���206.2 ppm.( �:�
�� �� 2L1 %
�:�� #&����� 2�	�� ���L ��	&(BF = 0.40) .  
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2H �����	
 <
��\
 ��� 3�.	
 6��
� ����� ����	
 A��� e���� f��   
 ��� �	���� 2�	& Z
��� '� +	���� *�&��� ���	�� ����� ���
��� ���
��� #��!��	�ANOVA  	�K:"

<�
�6� ��� �	9�
��& +	���� #�L �� �: �
 ��
��� 5
�� �
4
 #�� ��
����� ) 2
�4��
2 N$	�� y 
� (
 2�':����$	�:;�.   

A��� )2������	
 ������	
 -8 3�.	
 .�� 6��
�	 -"�.�!
 A����	
 ^"��� (  

%
����� 5�)�� %�	����� ?��:�"� LSD �43�� <
� ������ 
1.000 8.292053 0.0038  ��� !6� #$�� 
�� ×��
�� ��
��  Pb 

 _����D–  5�6	
  

 .�*�� �4
� ������ ��%�	:1 2&3� h	��	u  .�*�� ������&ZnS ?���
 � 2:� 2:� l�1Mg+2 .�	&�'���� �� 
) ��� ���'��� ?'�!� �� ��:9��� >���� �� .�*�� Z
�:� ����
17 – 125 ppm) (KabataTPendias and 

Pendias.,2001(.  
 a���  �� �	�	�3;� ��	��!��� 	8��1
 .�*�	� �$���� M
'� ��	�� #�1 ���3��� �93�6�
 ���� �	�	)�) �:��� ?���� >��
� ��������� �8��� �	�	�� �������� �	�'�� 	�	��� ���'��� ����Yadav., 
2009.(  

 �	���
�� �*	��4
���	8�� 2[� ��	��*�_� #8� �
&� l�1 	8��1 ��
 ��	��'� ���
�  ��
�: ��
�1 .�*�� >�'�
 �� .�*'� ���	��� �	�
�����
 .��������� 5��� ����$	K
�� �� ���� 
���� 9��[� �� %�q� M�: �	��'� ��
�:�� ?

 ����9�� Z
�:��� ���� #	� 2&3� . �	�u"�
 �
�4�� �� 2& 
�� �� �:� �	�	���� �� l����
 �!
!�3�� >���

) ��� �	�	��'�15 T100 ppm) ��� �
���� �	�	���� ?'�!� �� .�*�	� #���'� '�6� Z
����� 	�1 (100 T500 

ppm) (KabataTPendias and Pendias.,2001 .(  
1H ��
�	
 <��	
 c
6�V ��� 5�6	
 6��
� �����  

1H1  -���	
 ���.	
Pinus brutia   
 ��� �	���� ��8� �)'�!��� O�*46� �� .�*�� *�&��� �:
���)34.99 T82.99 ppm 2&3 ?	4�� �*
�	� (

)3) 5��
6� �� ���L '�� ��	& M�: .(82.99 ppm�� �� 	8�'� () >3!65.61ppm ?'��� �� ���L 2L1
 (
)34.99 ppm) ������ �� ��	���� '�6� ������ �m'� 	���� (114.2 ppm(   ��'& ���&&�.�*' ������ �� .  

  
)A��3(  �
d	
 6��  Zn-���	
 ���.	
 ���� c
6�V -8  
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$	�� t� N$	���� ��� ���	���
 �4� �8�	3��� Z�!6� �	������ N�1  tL
� �� .�*�� *�&����������  2&3�
 2L1
 y�	�) 	8��41 ����� �)� � ?'��� �� h	�
�! y �
�2011'���� �	�� '� ( �Nerium oleander Linn.  ��

_�� ����� ���� ��
[�� ������
1 '� ��L� O�*41
 ������ �� 2& �� ����9�� '�6� �:�� �*
	4� �L .�*�� *�&��� �1
 ��&��� �� k)&6� ��	���� O*4�� 
� �'���� ?'L �1 N$	���� �8K� 	�& ������� ��8� ��
[�� <�	3 M
'� �&q� 	�� �'����

��� .�*�� ) �*�&�� �'�334.87 ppm) ������ �� l�'� 
� 	�� '�1 *�&���
 (275.70 ppm �	)!�" �
&� �L
 (
<	)��� 8� �
� .�*�� �&�: ��
8�
 �'����. ?'��� �� t)����� �*�&�� �� # %
�:�� #&����� 2�	� �	& �L
 ��
��'�  2L1

 �:�
�� ��(BF=0.54).  
1H2   
� !
 �"
� ��	
 Cupressus sempervirens  

) 2&3�� 2_! ��4 ��� �	���� ��8� �)'�!��� O�*46� �� .�*�� *�&��� �:
��� ()18.11 T59.86ppm (
) 5��
6� �� ���L �'�� ��	& M�: .?	4 �*
&59.86ppm) ?'��� �� 	8�'� (33.3ppm >3!�� �� ���L 2L1
 (

)18.11 ppm� ��	���� '�6� ������ �m'� 	���� () ������ �153.1 ppm .(  
  

  
)A��4d	
 6��
� (Zn 
� !
 �"
� ��	
 ���� c
6�V -8  

  
 N$	�� ���	�� 2_! ��
�������  �4� Z�!6� �	������ N$	�� t��1  tL
� �� .�*�� *�&���1 ������� 2&3�
 2L

)2&3 5��
6� �� h	�
�! y �
4(�  	���41 ���� ������� �)�(Konlecher et al .,3013) <�
�1 '�  
 Salix and Populus sp.  	8$�*41 �� #
���	&��
 .�*�� #&��� 	8�1 ���� �'��[�� ��	��'� 	8��&��� ���L ������

 5��
1 �� .�*�� *�&�� �'�
 .��$�
8��Goat Willow Salix Caprea  �
�:�468 ppm  �	$���� �� ?	4 �*

 �� �8K�
. �[
'��� N$	��������� ���  .�*�� ��&��� �� �O	)& �[&6� O*4�� �� 
���� 5��
1 �1��  2���& ��	���� �&��

 �� 
 .�*�	� M
'�'� %
�: 	8� #	L ���� �������Cicek and Koparal (2004)  <�
�1 ��� ���L �	��!" 	�&�� ��
�� �9�:��� ��9���� �� �'��[�� ��	���� ��&��� '� ���	��Tuncbilek Thermal power  <�
�6� ��� ��

Quercus infectoria L. ) 5��
6� �� .�*�� *�&��� ��	&10T199 ppm������ �� �*�&��� ��	& 	���� (  
 )1T750ppm(�  <
��� ?'L �� .�*�� *�&��� �:
��� ��: ��pinus sylvestris )Scots pine 	�
�
1 2	�3 (

) ���4.5 T189ppm) (Baslar et al.,2009.( � �:�
�� �� 2L1 %
�:�� #&����� 2�	�� �'� �L
 ��(BF=0.24).   
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2H ����	
 A��� e���� f�� �����	
 <
��\
 ��� 5�6	
 6��
� �����  

 #��!��	� ����	���� ���
��� �� �	���� 2�	& Z
��� '� .�*�� *�&��� ���	�� ���ANOVA  �
4
 #�� 	�K:"
��& .�*�� #�L �� �: �
 ��
��� 5
��) ��
����� <�
�6� ��� �	9�
p> 0.05.( ) 2
�4��
3 N$	�� 	�� y 
� (

 2�':����$	�:;� .  
  

) A���3	
 .�� 6��
�	 -"�.�!
 A����	
 ^"��� (5�6 ������	
 ������	
 -8 

%
����� 5�)�� %�	����� ?��:�"� LSD �� <
��	�� ������ 
0.894 62.463501 8.356875  ��� !6� #$�� 
�� ×��
�� ��
�� Zn 

3H 6��
� ����� ����	
 -8 5�6	
 � 3�.	
��   
 <�
�=� �)'�!��� ���	���� O�*46� �� +	���� �� ���& 2&3�
 '�1 .�*�� *�&��� �1 ���	���� ��� K:_�

��
�����  ���	����� L6� ������ +	���� �	����
 ��	���� ��8� M
'��� �4�� ?_�!� �� .�� �
�� �L
 ��� �&�: 2
���� ��3� 	���� Z�!6� �'��[�� ��	)�4 	��� 5��
6� �� *&��� +����� .�*�� �1 �� M	:�6� �� ��[&KabataT 

Pendias and Pendias ,2001( 
 �<�
�6� ?_�!� �� 5�)�� ��� �
�� �L
 . ��3� �� �	������ �� ��[&
�� ���� +	����  2� )� �� ���	���� <�
�6� ?_�!� ) �!�Sarma , 2011(.   

  

���.��	
� ��������!
:  
��������!
  

1. �������� ���8� ���& 2&3� M
'� ��u tL
����  �"����� t� 	������ �� 	��*�&��� ���	�� ��� .��

.�	�	����
 ������ �� 2& �� 	��*�&���� ����	��� �����9�� 

2.  5��
1 �	���� �&������
���� ��
�� � ��4 #&���� M
'��� '� %
�: �3q�
 .�*'l. 
3.  
 ��
���� ��
���� ?'L �	���� �&�� 5��
1��� !"� #$�� 
����  %
�: �3q��� ����� ��4.+	�� 

���.��	
   

1-  .���	���� �	��q���
 59	���� ?'�!�� �	������ ��� 2[� O��4� �� ���	���� 
2- "� #	��� ���*�� 2&3���	�	���	 ��	���_ 	8�'� k&.�'��[�� ��	���	� M
'�'� ��
�: ��� 
3- .�
�4�� 	���"
 �	���� O�*41 �L	� �� �'��[�� ��	���� ���& �����  
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