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بيػر مػف بتثبيػ   سػط ر .Anabaena spالطحالػ  الضرػراا المزر ػة )البرتيريػا الضرػراا المزر ػة( اِ ابيِ ػا    تسػامـ

 Foodالذي يدضؿ في تصِ يع البروتيف رػمف السلسػلة الغذاةيػة (NH4)الِ تروجيف الجوي الغازي وتحويله إلى الأموِ يوـ 

chain  لقد تـ عزؿ مذه الطحال  مػف بعػض المسػتِ قعا  الرػحلة القريبػة مػف مديِ ػة ابلػا فػي السػعوديةس وجػر  دراسػة .
علػى الِ مػػو واصػبغة الترريػ  الرػوةي والمحتػػو    (UV-B: 280 – 315nm)اثػر الأشػعة فػوؽ البِ يسػجية مػػف ِ مػط 

-UV د اشار  ِ تاةج  ياس معدلا  الِ مو إلى اف الأِ ابيِ ػا شػديدا الحساسػية تجػاه اشػعة . و البروتيِ ي لد  مذه الطحال 

B  ةي د يقةس رما تبيف تضر  اصبغة الترري  الرو 452حيث لوحظ مو  جميع الضلايا بعد التعريض للذه الأشعة لمدا
بيعػػػػؿ تػػػػعثير الأشػػػػعة. رمػػػػا لػػػػوحظ اف المحتػػػػو   طحلبيػػػػةلػػػػد  الضلايػػػػا ال Phycocyaninوبشػػػػرؿ ضػػػػاص الييروسػػػػياِ يف 

 البروتيِ ي للضلايا يِ ضيض بشرؿ متزامف مع ازدياد فترا التعرض للذه الأشعة. 
 

اِ يفس محتػػو  اشػػعة فػػوؽ بِ يسػػجيةس طحالػػ  ضرػػراا مزر ػػةس اِ ابيِ ػػاس اصػػبغة ترريػػ  رػػوةيس فيروسػػي كممااات مفتاحيااة 
 بروتيِ يس معدؿ الِ مو.
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  ABSTRACT    

 
 

The blue green-algae (cyanobacterium) Anabaena can fix a considerable amount of 

atmospheric nitrogen and convert it to ammonium (NH4) that can be used in protein 

synthesis and the food chain. This blue green-algae was isolated from a swamp near the 

city of Abha (Saudi Arabia) and was tested for the effects of ultraviolet radiation (UV-B: 

280-315nm) on photosynthetic pigments, growth and protein contents. Growth patterns of 

the cells treated with UV-B revealed that Anabaena sp. was very sensitive to this radiation. 

Complete killing of all cells occurred after 150 min of UV-B exposure. Pigments content, 

particularly phycocyanin, severely decreased following UV-B irradiation in all cells tested. 

The protein contents of  the cells treated with UV -B showed a remarkable decrease with 

increase in UV-B exposure time. 

 

Keywords: Ultraviolet radiation, Blue-green Algae, Anabaena, Photosynthesis- Pigments, 

Phycocyanin, Protein contents, Growth.  
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 مقدمة ا 1
 (UV-B: 280-315 nm)الجوي على مِ ػع وصػوؿ الأشػعة فػوؽ البِ يسػجية مػف ِ مػط  (O3)تعمؿ طبقة الأوزوف

فػػي العقػػديف الأضيػػريف بسػػب  اد التآرػػؿ فػػي طبقػػة الأوزوف يػػازداف لحيػػة إلػػى الأرض. إلا ذا  التػػعثير الرػػار بالراةِ ػػا  ا
اد  إلػى وصػوؿ المزيػد مػف  (Lubin and Jensen 1995) (CFCs)ِ طػلاؽ المزيػد مػف اػازا  الرلوروفلورورربػوف ا

 Klisch and Haeder) مػػذه الأشػػعةس وظلػػور تعثيرمػػا المػػدمر علػػى العديػػد مػػف الراةِ ػػا  الحيػػة علػػى سػػط  الأرض

2001, Tevini and Teramura 1989) .لايػػػزاؿ مرشػػػحا  التآرػػػؿ فػػػي طبقػػػة الأوزوف  وللأسػػػؼ فػػػلف معػػػدؿ 
لػف تشػير التقػديرا  إلػى اِ ػه مػع تو ػؼ اِ بعػاث جميػع اشػراؿ الغػازا  الملوثػة و  . (Toon and Turco 1991)للازديػاد

  . (Madronich et al 1998)2265 بؿ عاـ  يروف بمقدور طبقة الأوزوف اف تتعافي وترمـ ِ يسلا
رػمف مملرػة بػداةيا    Blue-green-algaeالضرػراا المزر ػة  طحالػ ال تقوـ بعض المراجع التصػِ ييية بورػع

س إلا اِ ِ ػا اعتمػدِ ا تسػميتلا فػي مػذا Cyanobacteriaرػراا المزر ػة عليلا تسمية البرتيريا الض يطلقوفو  Monera الِ و 
 Chl.aاحتواةلػا علػى اليضرػور مِ لػا  لتشػابللا مػع الطحالػ  الرا يػة فػي عػدا اوجػه  البحث بالطحال  الضرراا المزر ة

 .Van den Hoek et al)ي وتحريرمػا للأورسػجيف ػػػػ ياملػا بعمليػة الترريػ  الروةو ةس ػػػالرا يوالِ باتػا   لطحال المميز ل

1993) . 
تقوـ بالترري  الروةي و  ةسراري الرطبالأحياا الد يقة في الأمجموعا  إحد  الضرراا المزر ة  طحال تعتبر ال

رمػا اِ لػا ترتسػ   . (Venkataraman 1981, Stewart 1981)  ا  الحيػةالػلازـ لتػِ يس الراةِ ػوتحػرر الأورسػجيف 
 45تثبيػػ  حػػوالي ب حيػػث تقػػوـس مػػف الجػػو مباشػػراروِ لػػا تسػػتطيع تثبيػػ  اػػاز الِ تػػروجيف  فػػي دورا الِ تػػروجيف امميػػة بالغػػة

وتحويلػه إلػى اشػراؿ ريماةيػة  س(Kuhlbusch et al 1991,Haeder et al 1989) سػِ ويا   مليػوف طػف مػف مػذا الغػاز
الِ باتػا  الرا يػةس لػذا يرشػار إليلػا فػي رثيػر مػف الأحيػاف رمضصػبا  حيويػة طبيعيػة   ابلة للامتصاص والاستضداـ مػف  بػؿ

ِ ػػزيـ سػػط  الأرضس ويقػػوـ اللِ تػػروجيف علػػى الِ تػػرا  المصػػدر الػػرةيس  عػػدتو  .(Sinha and Haeder 1996) للتربػػة
NO3) الِ تروجيِ ػػي بتحويػػؿ الِ تػػرا  ضتػػزاؿفػػي بدايػػة عمليػػا  الا Nitrate reductaseالِ تػػرا  ريػػدورتيز 

-
 إلػػى ِ تريػػ  (

(NO2
-
 Crawford 1995, (Lopes et al)البرتيريا بعض الطحال  واليطريا  وعدد مف داضؿ الضلايا الحية لد   (

NH4)ؿ فػي المرحلػة الثاِ يػة إلػى اموِ يػوـ ثـ لابد للِ تري  اف يتحػو  س (1997
+
 Nitrite بيعػؿ اِ ػزيـ الِ تريػ  ريػدورتيز  (

reductase . الضرػػػراا المزر ػػػة بيرػػػؿ احتواةلػػػا علػػػى رػػػلا ِ ػػػوعي الأِ زيمػػػا  ِ تػػػرا  ريػػػدورتيز وِ تريػػػ   طحالػػػ تقػػػوـ الو
NH4) اموِ يوـ بتحويؿ الِ تروجيف في الِ لاية إلى ريدورتيز 

+
جيِ ػي الجػامز للػدضوؿ مباشػرا فػي المررػ  الِ ترو  دالذي يع (

ِ تاج البروتيِ ا  في الضلايا الحية.  عمليا  الاستقلا  الحيوي وا 
يمة ػػػإلى حدوث ارػرار جس -ومايزاؿ–لقد تبيف اف ازدياد معدلا  الأشعة فوؽ البِ يسجية في العقود الأضيرا اد  

ا  )رالطحالػ  الضرػراا المزر ػة( تقػوـ بتصػِ يع س على الراـ مف اف عػددا  مػف مػذه الراةِ ػلد  العديد مف الراةِ ا  الحية
س  Mycosporine-like amino acids (MAAs)بعػض الأصػبغة الوا يػة )رالميروسػبوريف شػبيه الأحمػاض الأميِ يػة 

والتقليػؿ  (UV-B, UV-A)( التي تعمؿ على امتصػاص الأشػعة فػوؽ البِ يسػجية مػف ِ مػط Scytoneminوالسيتوِ يميف 
لضلايػاس حيػث لػوحظ اف مػذه الأصػبغة تتررػز فػي الطبقػة المضاطيػة او ضلايػا الغمػد التػي تحػيط مف تعثيرمػا المػدمر علػى ا

 Sinha et al)بضلايػػا مػػذه الِ باتػػا  واف تعػػريض الضلايػػا للػػذه الأشػػعة يعمػػؿ علػػى تحػػريض اصػػطِ اع مػػذه الأصػػبغة 

2003, Sinha et al 1999)  . 
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قطيػع سلاسػؿ المػادا الِ وويػة رت  ديػدا لػد  الراةِ ػا  الحيػةتتجلى الآثار السػلبية للأشػعة فػوؽ البِ يسػجية بعشػراؿ ع
(DNA) وتضريبلػا (He and Haeder 2002, Reddy et al 1998)ضريػ  العديػد مػف البروتيِ ػا  البِ اةيػة او س ت

جيف المتحػرر ػواِ ضيػاض رميػة اػاز الأورسػ س(Araoz et al 1998) الأِ زيميػة  ومِ لػا اِ زيمػا  الاسػتقلا  الِ تروجيِ ػي
وتِ ا ص رمية ااز ثاِ ي ارسيد الرربوف المثبػ  وبالتػالي تِ ػا ص  س(Ayash et al 2003) الترري  الروةيلية عمبيعؿ 

المسػاممة فػي الترريػ  الرػوةي س وتضر  العديد مف الأصبغة (Haeder 1999, Bishof et al 2000) إِ تاجية الِ با 
 Sinha)حيػاا الد يقػة ذوا  الترريػ  الرػوةيلػد  الأ Phycobilisomesودا فػي الييروبيليزومػا  جػبضاصة تلػؾ المو و 

et al 2002) . 
 
 ا أىمية البحث وأىدافو 2

يلدؼ البحث إلى دراسة تعثير الأشعة فوؽ البِ يسجية على الِ مو واصػبغة الترريػ  الرػوةي والمحتػو  البروتيِ ػي  
ا  على التػر  الرطبػة وفػي و طبيعي( التي تِ م.Anabaena spالضرراا المزر ة )الأِ ابيِ ا  طحال الرلي عِ د احد اِ واع ال

الِ تروجيِ يػػة ممػػا يسػػامـ فػػي ِ مػػو الِ باتػػا  الرا يػػة بشػػرؿ علػػى إاِ ػػاا التربػػة بالمرربػػا  المسػػتِ قعا  الرػػحلةس حيػػث تعمػػؿ 
 افرؿس ويعمؿ على ازدمار الغطاا الِ باتي في تلؾ التر  او في محيط تلؾ المستِ قعا .

 
 طريقة البحث ومواده ا  3
 ينا وشروط النمو  عزل الأناب1ا  3

الأِ ابيِ ا مف بعض المستِ قعا  الرحلة القريبة مف مديِ ة ابلا في السػعوديةس وذلػؾ فػي  طحال تـ الحصوؿ على 
ـس حيػث راِ ػ  المسػتِ قعا  فػي اوج تعررػلا لرػوا الشػمس ضػلاؿ العػاـ. وجػر  العػزؿ 2221شلر آ  )ااسطس( عاـ 

% مػػف 4.5مقطػػرس ثػػـ جػػر  توزيعلػػا علػػى اطبػػاؽ بتػػري تحتػػوي عػػدا مػػرا  بالمػػاا ال طحلبيػػةعػػف طريػػؽ اسػػؿ العيِ ػػا  ال
واط/ 42ْـ وشػدا إرػااا )22ايػاـ فػي درجػة حػرارا  42تح  شروط معقمةس ثـ حيظلا في ارفة الزرع لمػدا  وسط الآجار

اِ بػو  زجػاجي  (. تـ بعد ذلؾ اضتيار بعض المستعمرا  المعزولة وِ قللا بواسطة إبرا العػزؿ وتحػ  شػروط معقمػة إلػى2ـ
. جػر  حيػظ الأِ بػو  فػي (Safferman and Morris 1964)سػافرماف ومػوريس للعػالميف مغػذ ِ مػو محلػوؿ  او علػىح

ؿ الراسػ  بقليػؿ مػف السػاةؿ س وحػ(min ,1500 x g 10) العيِ ػة  ايػاـس ثػـ جػر  بعػد ذلػؾ ترسػي  7ارفػة الػزرع لمػدا 
الآجار بِ يس الطريقة السابقةس وفحص الأطبػاؽ  . تـ بعد ذلؾ توزيع المزيج الرثيؼ على اطباؽ بتري حاوية علىالمغذي

ايػػاـ مػػف الحيػػظ معطيػػة مسػػتعمرا . جػػر  بعػػدما  7مجلريػػا س وورػػع إشػػارا علػػى ضلايػػا الأِ ابيِ ػػا المعزولػػة التػػي ِ مػػ  بعػػد 
فحػص المسػتعمرا  مجلريػا  وِ قػػؿ بعرػلا مػف جديػد إلػػى اطبػاؽ بتػري حاويػػة علػى الآجػارس ومرػذا تػػـ ترػرار العمليػة عػػدا 

 يف الحصوؿ على مستعمرا  ِ قية للأِ ابيِ ا على الآجار.مرا  لح
% 12حاويػة حتػى  إلػى اوعيػة ارلِ مػاير عليلػا ِ قػؿ المسػتعمرا  الِ قيػة  بػؿ إجػراا التجػار تح  شػروط معقمػة تـ 

ملػ  / مػؿ  2.45اةلة حػوالي ػػػاط السػفػي الأوسػ طحالػ المعقػـس حيػث رػاف الػوزف الأولػي لل محلوؿ الِ مو مف حجملا على
س وجر  حيظ الأوعية في ارفة الِ مو تح  ِ يس الشروط السابقة. تـ إجراا جميع التجار  اللاحقة على العيِ ا   محلوؿ

 اياـ مف ِ قللا إلى اوعية الأرلِ ماير. 1بعد  طحلبيةال
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  نفسجيةبالتعريض للأشعة فوق ال 2ا  3
  الأطبػػاؽ علػػى جلػػاز مػػزاز وورػػع ضليػػة /مػػؿ ( فػػي اطبػػاؽ بتػػريس 1 42×  5-2) طحلبيػػةتػػـ توزيػػع العيِ ػػا  ال

عػف الصػادرا  (UV-B)  مػف ِ مػطعة فػوؽ البِ يسػجية الصػِ عية ػػػثـ جر  تعريرػلا للأش مِ عا  لترارـ الضلايا فوؽ بعرلاس
 .(UV-B Lamp, output at 312 nm, Philips) ضاصة UVلمبة 

 الحية والمحتوى البروتيني  مستعمراتال نسبتحديد   3ا  3
وذلػػؾ بيواصػػؿ زمِ يػػة وؿ الضلايػػا المعررػػة فػػي اطبػػاؽ بتػػري للأشػػعة فػػوؽ البِ يسػػجية مػػؿ مػػف محلػػ 2.25تػػـ اضػػذ 

محدداس ثـ جر  توزيعلا على اطباؽ بتري الحاوية على الآجار. ثـ جر  بعد يوميف ملاحظة و تعداد المستعمرا  الحية 
 فوؽ البِ يسجية.الموجودا على الآجار لأجؿ تحديد ِ سبة الضلايا الحية المتبقية بعد التعريض للأشعة 

 .  (Bradford 1976)تـ تحديد المحتو  البروتيِ ي الإجمالي للضلايا وفؽ طريقة العالـ برادفورد 

 كمية الأصبغة ومعدلات الامتصاص الضوئي تحديد   4ا  3
تػػػػػػػػػـ تحديػػػػػػػػػد شػػػػػػػػػدا الامتصػػػػػػػػػاص الرػػػػػػػػػوةي وبالتػػػػػػػػػالي رميػػػػػػػػػة الأصػػػػػػػػػبغة باسػػػػػػػػػتضداـ جلػػػػػػػػػاز مقيػػػػػػػػػاس الطيػػػػػػػػػؼ 

Spectrophotometer, Beckman) (  ترسػػي  الضلايػػػا بعػػد تعريرػػلا ليتػػرا  محػػددا مػػف الأشػػعة فػػػوؽ  تػػـس حيػػث
بعػػد ذلػػؾ  جػػر مػػؿ.  2حللػػا بالمػػاا المقطػػر وتعبةتلػػا فػػي حجػػر روارتزيػػة سػػعة  جػػر  س ثػػـ(UV-B)البِ يسػػجية مػػف ِ مػػط 

 عِ د امواج روةية مضتلية. للعيِ ةبواسطة مقياس الطيؼ تحديد شدا الامتصاص الروةي 
 
 ا النتائج  4
   النمو والمحتوى البروتيني 1ا  4

المحتػػػو   يعػػػدتػػػـ تحديػػػد معػػػدلا  الِ مػػػو عػػػف طريػػػؽ  يػػػاس المحتػػػو  البروتيِ ػػػي الرلػػػي فػػػي ضلايػػػا الأِ ابيِ ػػػاس حيػػػث 
ِ تاجيػػة الِ بػػا  رةيسػػا  مؤشػػرا  عػػاملا  محػػددا  و وتيِ ػػي الرلػػي للضلايػػا ر الب -Parker et al 1978, Garcia)علػػى الِ مػػو وا 

Sanchez et al 1993, Sinha and Haeder 1996) .   للأشػعة فػوؽ  طحلبيػةيض الضلايػا التعػر فػي البػدا جػر
ثـ تررر  الضلايا تِ مو بعػد ذلػؾ لمػدا تسػعة ايػاـ تػـ ضلاللػا  سد يقة متواصلة 422د يقة او  62لمدا  (UV-B)البِ يسجية 

 .متابعة التبدؿ في المحتو  البروتيِ ي في الضلايا
متمػػاثلا  فػػي اليػػوميف الأولػػيف لػػد  جميػػع اِ ػػواع ضلايػػا الأِ ابيِ ػػا )ايػػر المعررػػة لقػػد اظلػػر  الِ تػػاةج اف الِ مػػو رػػاف 

د يقة اشعة(س واعتبارا  مف اليوـ الثالث ظلر التبايف في الِ مو بيف اِ ماط الضلايػا الػثلاثس  422د يقة اشعةس  62للأشعةس 
يػا ايػر المعررػة للأشػعة(عِ د الضلايػا % مقارِ ػة بالشػامد )الضلا52حيث بل  معدؿ الِ مو في اليوـ الضػامس مػثلا  حػوالي 

د يقة للأشعةس الشػرؿ  422% عِ د الضلايا التي تعرر  لمدا 45د يقةس وبل  حوالي  62التي تـ تعريرلا للأشعة لمدا 
د يقة مِ ضيرػا  422(. وراف معدؿ الِ مو في اليترا بيف اليوميف السابع والتاسع عِ د الضلايا التي عررر  للأشعة لمدا 4)

د يقػػة بػػوتيرا ِ مػػو اعلػػى ضػػلاؿ ِ يػػس  62% س بيِ مػػا اسػػتمر  الضلايػػا التػػي عرررػػ  للأشػػعة لمػػدا 22سػػتقر عِ ػػد وشػػبه م
 اليترا.  
 



 على الِ مو واصبغة الترري  الروةي تعثير الأشعة فوؽ البِ يسجية
 عياش                                                    .Anabaena sp والمحتو  البروتيِ ي لد  الطحال  الضرراا المزر ة اِ ابيِ ا 
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)كمية البروتين الكمي( في الوسط السائل بعد التعريض للأشعة فوق  الخضراء المزرقة أنابينا طحالبعينات ال(  معدل نمو 1الشكل )

 دقيقة. 120أو  60لمدة  (UV-B)البنفسجية 
 

 الحية  مستعمرات  نسب ال2ا  4
ليترا  زمِ ية متياوتػةس ثػـ يجػري  (UV-B)للأشعة فوؽ البِ يسجية مف ِ مط  طحلبيةالراف يجري تعريض العيِ ا  

% مػػػػف 72( اف 2بعػػػػدما مباشػػػػرا تعػػػػداد المسػػػػتعمرا  الحيػػػػة التػػػػي اسػػػػتطاع  تحمػػػػؿ فتػػػػرا التعػػػػريض. يرظلػػػػر الشػػػػرؿ )
% مػف  52د يقػة اسػتمر  حيػة واسػتطاع  تحمػؿ فتػرا التعػريضس و  42للأشػعة لمػدا  المستعمرا  التي جػر  تعريرػلا

د يقػة تعػريض للأشػعةس بيِ مػا لػـ يبػؽ  92% بعػد  42د يقػةس و 62المستعمرا  استمر  حية بعد التعريض للأشػعة لمػدا 
المسػتعمرا  تمػو   د يقػة متواصػلة. وراِ ػ  جميػع 422% مف المستعمرا  حية بعد التعريض للأشعة لمػدا  5ارثر مف 

 . د يقة  452بعد التعريض للأشعة لمدا 
   معدلات الامتصاص الضوئي 3ا  4

لقػد اظلػر  الضلايػا اِ ضيارػػا  عامػا  فػي معػدلا  الامتصػػاص الرػوةي بعػد تعريرػلا للأشػػعة فػوؽ البِ يسػجية مػػف 
ترشير مِ حِ يا  الامتصاص إلى وجود اربع  مـ امتصاص رةيسة في المجػاؿ المرةػي عِ ػد (. 4س الشرؿ ) (UV-B)ِ مط 

ِ اِ ومتر س وتبػيف اِ ػه مػع ازديػاد فتػرا تعػرض العيِ ػا  للأشػعة يػِ ضيض معػدؿ  672س 622س 185س 147الأمواج الروةية 
يحػػػدث اِ ضيػػػاض ربيػػػر امتصاصػػػلا للرػػػوا بشػػػرؿ مرػػػطردس ولرػػػف بالمقارِ ػػػة بػػػيف القمػػػـ الامتصاصػػػية الأربػػػع يتبػػػيف اِ ػػػه 

ِ ػػاِ ومترس ومػػي الموجػػة التػػي يرػػوف فيلػػا امتصػػاص صػػباغ الييروسػػياِ يف للرػػوا  622وملحػػوظ عِ ػػد الموجػػة ذا  الطػػوؿ 
تعثر مذا الصباغ وتضربه بيعػؿ الأشػعة فػوؽ البِ يسػػػجية بشػػرؿ اشػػػد برثيػر مػف تػعثر  إلىاعظميا س وفي مذا إشارا وارحة 

ِ ػػاِ ومتر(  672س 147) الامتصػػاص الأعظمػػي عِ ػػد  Chlorophyll aرػػور ا   بقيػػة اصػػبغة الترريػػ  الرػػوةي راليض
 ِ اِ ومتر(.  185) الامتصاص الأعظمي عِ د  Carotenoidsوالراروتيِ ويدا  
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 لفترات زمنية مختمفة. (UV-B)الحية بعد التعريض للأشعة فوق البنفسجية الأنابينا مستعمرات النسبة المئوية ل(  2الشكل )
 
 

 
 

 لفترات زمنية مختمفة. (UV-B)(  معدلات الامتصاص الضوئي لخلايا الأنابينا بعد التعريض للأشعة فوق البنفسجية 3) الشكل
 

  مناقشةا ال 5
شػديدا الحساسػية تجػاه  تعػد .Anabaena spالضرػراا المزر ػة اِ ابيِ ػا  طحالػ اف ال تؤرد ِ تاةج دراستِ ا مذه على
 Garcia-Pichel and Castenholz)ومػي اسػتِ ادا  إلػى دراسػا  اضػر    س(UV-B)الأشعة فوؽ البِ يسػجية مػف ِ مػط 

1991, Sinha et al 1998) الضرػراا المزر ػة رالِ وسػتوؾ  طحالػ ارثر حساسية تجاه مػذه الأشػعة مػف بقيػة اجِ ػاس ال
Nostoc sp.  ؾس حيػث تبػيف س وربما يعود ذلؾ إلى ايا  الغمد المضاطي عِ د الأِ ابيِ ػا الػذي يرغلػؼ الضلايػا عِ ػد الِ وسػتو



 على الِ مو واصبغة الترري  الروةي تعثير الأشعة فوؽ البِ يسجية
 عياش                                                    .Anabaena sp والمحتو  البروتيِ ي لد  الطحال  الضرراا المزر ة اِ ابيِ ا 
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 Scytoneminاف مػػػذا الغمػػػد يحتػػػوي علػػػى مجموعػػػة مػػػف الأصػػػبغة الوا يػػػة مػػػف الأشػػػعة فػػػوؽ البِ يسػػػجية رالسػػػيتوِ يميف 
(Sinha et al 2003). 

التػعثير الأولػي للػذه عتقػد رثيػر مػف البػاحثيف اف طا ػة عاليػةس وي (UV-B)تحمؿ الأشعة فوؽ البِ يسجية مف ِ مػط 
إحػداث ضلػؿ فػي ممػا يػؤدي إلػى  سبلازمػيوتيِ ا  البِ يوية في الغشاا الالبر  بعضتضري   الأشعة على الضلايا يتجلى في 

تمػو  جميػع . و (Caldwell 1981, Tevini and Teramura 1989, Sinha et al 2002) الغشػاا مػذا ِ ياذيػة
و ؼ عدد ربيػر مػف عِ دما تروف فترا  التعريض للذه الأشعة طويلةس ويعز  المو  في مذه الحالة إلى تضر  وت لضلاياا

 .(Caldwell 1981, Haeder and Worrest 1991) العمليا  الحيوية في الضلايا بشرؿ متزامف
الأِ ابيِ ػا بيعػؿ الأشػعة فػوؽ البِ يسػجية مػف  طحالػ تؤرد مذه الدراسة على تعثر صبغة الييروسػياِ يف وتضربلػا لػد  

متوافقػػا  مػػع دراسػػا   يعػػدوالراروتيِ ويػػدا س ومػػذا البِ ػػاا الرػػوةي راليضرػػور  اصػػبغةبشػػرؿ اشػػد مػػف بقيػػة  (UV-B)ِ مػػط 
او علػى بعػض الطحالػ  رطحلػ   (Donkor and Haeder 1991)الضرػراا المزر ػة  طحال على اِ واع اضر  مف ال

تعمػؿ الجرعػا  العاليػة مػف الأشػعة حيػث . Cryptomonas sp. (Haeberlein and Haeder 1992)رريبتوموِ ػاس 
رسػػدا مػػذه الأصػػبغة رػػوةيا س الأمػػر الػػذي يػػؤدي إلػػى شػػحوبلا وتضربلػػاس رمػػا يمرػػف اف علػػى ا (UV-B)فػػوؽ البِ يسػػجية 

 تعمؿ مذه الأشعة على الحيلولة دوف اصطِ اع اليضرور والأصبغة الراروتيِ ويدية.
بيعػؿ الأشػعة فػوؽ البِ يسػجية  ترشير ِ تاةج دراستِ ا مذه إلى تثبيط عمليا  الاصػطِ اع البروتيِ ػي فػي ضلايػا الأِ ابيِ ػا

(UV-B) المحتو  البروتيِ ي الرلي للضلايا بشػرؿ متػزامف ومتػواز مػع ازديػاد  في ِ ضياضمعدلا  الاس حيث لوحظ ازدياد
 فترا التعريض للأشعة. تتيؽ الِ تػاةج التػي توصػلِ ا إليلػا فػي مػذا الصػدد مػع دراسػا  اضػر  حػوؿ تػعثير مػذه الأشػعة علػى

علػػى  (UV-B)تػعثير الأشػػعة فػػوؽ البِ يسػػجية  عػػدي.   Marine diatoms  (Dohler 1985) البحريػػة المشػطورا 
س حيػث تػؤثر مػذه الأشػعة علػى البروتيِ ػا  البِ يويػة فػي الغشػاا ممػا يػؤدي إلػى ضلػؿ فػي متعدد الأوجػهالبروتيِ ا  الضلوية 

 ممػا Nitrogenase enzymesِ ياذية الغشاا الضلوي للأيوِ ا  المضتليةس رما تؤثر سلبا  على بِ ية اِ زيما  الِ يتروجيِ يز 
ِ تػػػػػػػػػػػػػػػػاج البػػػػػػػػػػػػػػػػروتيف طحالػػػػػػػػػػػػػػػػ يحػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ دوف تمرػػػػػػػػػػػػػػػػف ال  الضرػػػػػػػػػػػػػػػػراا المزر ػػػػػػػػػػػػػػػػة تثبيػػػػػػػػػػػػػػػػ  الِ تػػػػػػػػػػػػػػػػروجيف الجػػػػػػػػػػػػػػػػوي وا 

 (Haeder and Worrest 1991). 
 
 ا الاستنتاجات والتوصيات  6

ِ عتقػػػد فػػػي الِ لايػػػة اف الاسػػػتمرار فػػػي تآرػػػؿ طبقػػػة الأوزوف سػػػيؤدي إلػػػى ازديػػػاد معػػػدلا  الأشػػػعة فػػػوؽ البِ يسػػػجية 
رالأِ ابيِ ػػا  الضرػراا المزر ػة طحالػ لة إلػى سػط  الأرضس التػي سػتؤثر سػلبا  علػى الالواصػ (UV-B)الشمسػية مػف ِ مػط 

شػػػديدا الأمميػػػة فػػػي السلسػػػلة  تعػػػدالتػػػي  طحالػػػ مػػػذه الووجػػػود س الأمػػػر الػػػذي سػػػيِ عرس سػػػلبا  علػػػى إِ تاجيػػػة بشػػػرؿ ضػػػاص
إلػػى  -ويمتػد تػدريجيا  -امتػد  ِ ػهبػػؿ إ وايرمػا مػف الراةِ ػا  الد يقػة طحالػ الغذاةيػةس ولا يقتصػر التػعثير السػلبي علػى مػػذه ال

س الأمػر الػذي سػيؤدي فػي الِ لايػة إلػى تلديػد وجػود طحالػ مذه ال الذي تعيش فيهحيواِ ا  الِ باتا  و الالمحيط الحيوي مف 
حتػػى  (CFCs)لػػذا لابػػد مػػف العمػػؿ عالميػػا  علػى مِ ػػع اِ بعػػاث الغػػازا  الملوثػػة رغػػازا  الرلوروفلورورربػػوف  .الإِ سػاف ذاتػػه

س بحيث تعود  ادرا على حماية الأرض مف مذه الأشعة ولو بعد عدا عقود ـ طبقة الأوزوف لترميـ ِ يسلاِ يس  المجاؿ اما
 الحياا. ب لاستمرارا لأطيالِ ا بيةة يمرِ لـ فيلاِ ؤمف حتى المدمراس و 
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