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 الفستؽ الحمبي دراسة تأثير الظروؼ المناخية عمى إنتاجية
 Pistacia Vera دلػب  في حمػب وا 

                                                                    
 *أدىػػـ جػمػب الدكتور                                                                  

               **محمػود عمػيو الدكتور                                                                  
 

 
 (10/9/2006) قبؿ لمنشر في  

 
  الممخّص  

 
وضحت  تتحا ا الدرا حة وجحود تبحاين واضحل رحف الظحروي المتاقيحة لمتط تحف زرااحة ال  حتل التمبحف   الر ي حية رححف 

رة رححف ىدلحح  ع  محح  وجححود اتجححا  كحح / شححج52801رححف تمحح  و  6826 ححورية ىدإ ىلححا ت ححاو  رححف ىتتاجيتححت تيحح   بم حح   
 ك / شجرة رف ىدل . 5852 -ك / شجرة رف تم  و 8822-(  م دار  8228 -5828تراجعف للإتتاجية قلال ال ترة  )

  520886دلححححح  التراكمحححححا  التراريححححححة لم تحححححرة محححححن اززاححححححار وتتحححححا التضححححححا ىلحححححا وجحححححود زيححححححادة واضحححححتة بم حححححح   
 رحححف تمححح  ورحححف 852868 -لم تحححرة الشحححتوية بمححح  امحححا التحححوالف  مححح  تراجححح  واضحححل لعحححدد  حححااا  البحححرودة 008822و  
 .  888810-ىدل   

رححف  2822(  rىظهححر  مححيم معامححل ا رتبححاط الب ححيط التحح اير ازيجححابف ال ححو  قمطححار شححهر  ذار ر ححد بم حح  مححيم )
 ومحححد بمحححح  رحححف ىدلححح  ع ىمحححا التححح اير ال حححمبف اقمحححوإ ركححححان لدرجحححة التحححرارة ال ححح رإ قحححلال رتحححرة اززاحححار 2888تمححح  و 

 رف ىدل . 2818-رف تم   و 2862- 
ا تتحححدار المتعحححدد بحححين ىتتاجيحححة ال  حححتل التمبحححف وىاحححم اماتيحححة اتا حححر متاقيحححة مححح ارة قحححلال  اىقيحححراب ربطححح  معادلتححح

دل .  المراتل ال يتولوجية المقتم ة رف تم  وا 
 

  . تتدار المتعددا –ا رتباط  –الظروي المتاقية  –ازتتاجية  –: ال  تل التمبف كممات مفتاحية
 
 

                                                 
 .سوريا –اللاذقية  –معة تشريف جا -كمية الزراعة -أستاذ مساعد في قسـ الحراج والبيئة  *

 .اسوري –اللاذقية  –جامعة تشريف  -كمية الزراعة -مدرس في قسـ الاقتصاد الزراعي  **
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  ABSTRACT    

 

The result of this study revealed clear variation in the climatological condition 

between the two regions under study (Aleppo and Idleb). This variation in climatological 

conditions led to variation in the yield of pistacia vera. The yield of pistachio was 

6.86kg/tree (Aleppo) and 10.35kg/tree(Idleb), with a decrease during this period of -2.88 

and -1.18 kg/tree/year for Aleppo and Idleb respectively. Thermal accumulation for the 

period from flowering to maturity showed clear increase (+173.26 and + 339.77), but the 

number of cool hours during the winter period decreased by -218.69 and -229.53 in Aleppo 

and Idleb respectively. Simple correlation coefficient values (+0.88 and +0.92) indicated 

strong positive influence on pistacia vera resulting from the minimum temperature during 

the flowering period -0.60 and 0.59 for Aleppo and Idleb respectively.  

Finally, the multi-slope equation related pistachio yield to the eight most important 

climatological conditions affecting pistacia vera during the phonological stages in Aleppo 

and Idleb. 
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 مقدمة:
ىدإ ا تت ار الكبير رف كميا  اقمطار ىلحا ت حامم مشحكمة الج حاي رحف متحاطل كايحرة محن الحوطن العربحف وجعمهحا 

التاجححة لمبتحح  اححن تباتححا  ت ححاوم الج ححاي وتعطححف مححردوداب غيححر  ححالتة لزرااححة الب ححول والتجيميححا  ممححا ى ححهم رححف زيححادة 
 امت اديا.
ف مكاتحة اامحة رهحف ب  حولها وى حتارها المقتم حة محن اقتحواع التباتيحة رف احذا ازطحار تتتحل شحجرة ال  حتل التمبحو  

االيحة الم اومححة لمج حاي كمححا تمتححاز بم اومتهحا لبححرد الشححتاع وتحر ال ححيي محح  ىمكاتيحة ب ا هححا تيححة ىذا محا اتق ضحح  رطوبححة 
 .[5ع 0ع 8]% ) رف اقراضف الرممية( 4التربة ىلا تدود 

   Pistacia.Veraوالتححوع    Pistaciaجححتس  Anacardiaceae   يتبحح  ال  ححتل التمبححف لم  ححيمة البطميححة 
الححبطم  – P.Atlanticaو لم  ححتل التمبححف ى ححول اديححدة ىامهححا: الححبطم اقطم ححف  Pistachio nutوا  ححم التجححار  

 – P.Khinjuk stocksالحححبطم اققضحححر  – P.Palaestinaالحححبطم ال م حححطيتف  – P.Terebinthusالتربنتينػػػي 
 P.Vera [0،5] ال  تل الت ي ف -  P.Integerrimaبطم اتتجريما  -  P.Lentiscus البطم العد ف

تعتبر شجرة ال  تل التمبف من ىمدم اقشجار التف ام  زرااتها متط ة البتر اقبيض المتو ط تي  تحتجل رحف 
 ة.معظم ىتواع التر  ادا الا يمة  ي ة ال ري كما ىتها ت اوم ارت اع ت بة الكمس وارت اع المموت

ىزاححار ال  ححتل التمبححف وتيححدة الجححتس اتا يححة الم ححكنع راقزاححار الم تاححة توجححد امححا شححجرة واقزاححار المححذكرة امححا 
 شجرة ىقرإ.

احم تمحو   حىيحامع تحذبل اقزاحار المحذكرة ا ح  ات ضحاع دور الم حا 2–1تت تل اقزاار المذكرة غالبحاب مبحل الم تاحة بحح  
اار المذكرة لتار تبو  ل اتها مبكراب تتا مبل ا تعداد الميا م لمتم يلع ى  ىن يوما من ت تتها ويلاتظ ميل اقز  82بعد 

 .[8،5]من الزارة  اتبو  الم اح تتت ظ بتيويتها لبضعة ىيام بعد اتتاارا
زرااححة ال  ححتل التمبححف ذا  ريعيححة االيححة لممححزاراين تظححرا ل مححة الكم ححة الزراايححة م ارتححة ب يراححا مححن اقتححواع ولححذل  

جرة الذابيححةع كمححا ىن الطمحح  امححا اماراححا يححزداد االميححابع كوتهححا ذا  ميمححة غذا يححة جيححدة وم ححدر اححام لمطامححة ت ححما بالشحح
 والبروتين واقملاح المعدتية. 

التححف تقتمححي اححن بعضححها مححن تيحح   Cultivarsيتضححمن تححوع ال  ححتل التمبححف مجمواححة مححن اق ححتاي التجاريححة 
لمبحرودة الشحتوية ىو لكميحا    ا ةب )التجحمع التشح لع المحونع ا تتياجحاتجم اقشجار وتمو اقررع وموا  ا  الامار وق

 الترارة المتراكمة اللازمة لتضا الامار(. 
 –جمححح  ىتمحححر  –الحححلازورد   –تحححا  الجمحححل  –احححين التيتحححة  –البحححاتور   –: العاشحححور  الأصػػػناؼ السػػػوريةىاحححم 
 .[8،5] العجمف. –المراوتف  –البتدمف  –العميمف 

%. و  يمكححن معررححة ال ر حححة 12البذريححة التاتجحححة بححين مححذكرة وم تاحححة بت ححبة مت ححاوية ت ريبححاب تعحححادل تتححوزع ال ححراس 
تما تطعم ال حراس البذريحة بطعحم محذكر رتتمحو لتكحون ىشحجاراب محذكرة ) المم حل(  ع Polinatorالمذكرة من ال ر ة الم تاةع وا 

 اة.ىو تطعم بطعم م ت  ) من شجرة م تاة( رتتمو لتعطف ىشجاراب م ت
تمااححل موا ححح ا  اقشححجار التاتجحححة مححن التطعحححيم موا حح ا  اقمهحححا  المحح قوذة متهحححا تمامححاب. تبحححدى الشححجرة الم تاحححة 

ن ى(  توا  من زرااتها بت   ال تي ودرجة العتايحة بحال راسع تيح  2–1دقول طور ازامار قلال مدة تتراوح بين )
 ححتةع وتححدقل  51-52يحح قر طححور ازامححار ىتياتححا ىلححا امححر ازامححال رححف العمميححا  الزراايححة وقا ححة رححف ت مححيم التربيححة 
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 ححتةع تعمححر ىشححجار ال  ححتل التمبححف كايححراب رت ححل ىتياتححاب ىلححا م ححا   82-51الشححجرة امراححا ازتتححاجف ا مت ححاد  بححين 
 ال تين ى  ىن متو ط امراا ازتتاجف يكون بتدود قم ين ااماب.

 تمبف رتتضل رف الجدول التالف: ىما مواايد اقطوار ال يتولوجية لشجرة ال  تل ال 
 .[5ع2 ](: مواعيد دخوؿ المراحؿ الفينولوجية المختمفة لشجرة الفستؽ الحمبي1جدوؿ )

 الموعد المرحمة الفينولوجية
 الشجرة المؤنثة الشجرة المذكرة

 80/0–86/8 80/0-86/8 انتفاخ البراعـ الزىرية -
 58/4 –02/0 58/4–81/0 الإزىار

 58/4–02/0 58/4–0/4 ظيور الأوراؽ
 - 0/1–52/4 ذبوؿ الأزىار
 - 52/1–82/4 سقوط الأزىار

 05/1–02/4 05/1–81/4 وصوؿ الأوراؽ لمحجـ الطبيعي
 54/6–58/1 - بموغ الثمرة نصؼ الحجـ الطبيعي

 82/6–52/6 - بدء نمو الموزة
 8/2–0/2 - تموف الثمار

 56/2 55/8-82/2 تموف ذيؿ وأعصاب الأوراؽ
 02/2-82/2 2/52–86/2 ير لوف الأوراؽتغ

 82/8–6/2 - النضج
 55/52–86/2 - القطاؼ

 82/8-6/2 81/52 – 51/8 بدء سقوط الأوراؽ
 يوماب  828-524 يوماب  805-828 الدورة الحياتية

 
 الظروؼ المناخية الملائمة لزراعة الفستؽ الحمبي:

ااا اتحد زرااحة ال  حتل التمبحفع رحالتتكم رحف احذا العامحل ىو يعتبر المتاخ ىتد ىام العوامل التف يج  ىن تر      
تعديمححت   يمكححن ىن يححتم ى  امححا تطححال ضححيل جححدابع و  بححد مححن معررححة ا تتياجححا  المتاقيححة الزراايححة لمتبححا  مححن تححرارة 

 .[6ع 8ع 5]ورطوبة ورياح وضوع كوتها تتتكم بال درة الكامتة للأشجار وت ار رف تمو  
   . درجات الحرارة:1

يتمو ال  تل التمبف بشكل طبيعف رف المتاطل التحف تتميحز ب حيي طويحل تحار وجحاي وشحتاع بحاردع ى  ىن تكحرار 
الشتاع البارد الذ  يمتد ريت ال  ي  ىلا وم  اززاار يتد من تجاح اذ  الزرااة. ويمكن ت  يم درجا  الترارة الملا محة 

 لزرااة ال  تل التمبف ىلا م مين:
)طور ال كون( ىلا  لتف تهبط ريها درجة الترارة شتاعب اف ابارة ان ادد ال ااا  ا :ة الشتوية ااا  البرود -أ
 م م وية قلال ىشهر تشرين ااتفع كاتون ىولع كاتون ااتفع شباط.   2ما دون  
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وتتتاج ىشجار ال  تل التمبف ىلا تورر تد ىدتا من  ااا  البرودة لك ر طور ال كون وبحدع رتحرة تمحو جديحدةع 
تحدما ت حل  ححااا  البحرودة احن ذلحح  رحلإن مواحد اززاححار يتح قر ىو تطحول رترتححت وتحتق ض بالتتيجحة ت ححبة الع حد. كمحا مححد وا

يت ب  ت ص  ااا  البحرودة رحف ت يحر طبيعحة التمحل ىيضحاب ممحا يحدل امحا ىاميحة الحدور الحذ  تمعبحت درجحا  التحرارة رحف 
ع 6ع 8ع 5] حااة  622ة ىلحا احدد  حااا  بحرودة تزيحد احن تكوين البراام الزارية.تتتاج اق تاي المزرواحة رحف  حوري

8]. 
يت ححب  ال حح ي  الربيعححف بتمححي البححراام الزاريححة واقزاححار وت ححامطها ممححا يحح د  ىلححا اتعححدام ازتتححاج ىو : ال حح ي  -

 اتق اضححت تبعححاب لشححدة ال حح ي  ومرتمححة تمححو التبححا . وتكححون الامححار ال حح يرة ىكاححر م اومححة لم حح ي  مححن اقزاححارع وتتمححي
 . م   8-البراام اتد درجة ترارة ىمل من 

مع كمحححا تحححرتبط  ححح ة 5–281تقتمحححي اتبحححة الم اومحححة لم ححح ي  بحححاقتلاي ال حححتي ويتحححراوح احححذا ا قحححتلاي بحححين )   )
الم اومة بدرجحة الت ذيحة تيح  تكحون اقشحجار التحف تعحاتف محن ت حص الت ذيحة ىكاحر ت ا حية لم ح ي  محن اقشحجار ال ويحة 

 .[8ع 5]
 حي ابع وتح ار درجحة  م/   12ت حاوم شحجرة ال  حتل التمبحف درجحا  التحرارة العاليحة تتحا  / :ة العاليحةدرجا  الترار  -

الترارة اما  راة التمو تيح  يتح قر التضحا رحف الموا حم التحف تكحون ريهحا درجحا  التحرارة ىمحل محن المعحدلع بيتمحا تحزداد 
  راة التمو بارت اع درجا  الترارة.

 قلال التمو. كميا  الترارة المتراكمة -  

ي  د بكمية التراكم الترار  ما تتعرض لحت ىشحجار ال  حتل التمبحف محن تحرارة ) رحول اتبحة  ح ر التمحو( بحدعاب محن 
ت ححتل اقزاححار وتتححا تضححا الامححارع ويحح د  اححدم ك ايححة اححذ  التححرارة ىلححا مشححاكل ىتتاجيححة ىامهححا اححدم امححتلاع الامححار واححدم 

 امت لبعض اق تاي.تش  ها اتد التضا  وت قر التضا وادم اتتظ
تتححاج طبيعحف محن ال  ححتل  تعتبحر  حااا  التححراكم التحرار  ال حي ف متممححة ل حااا  البحرودة الشححتوية اللازمحة لتمحو وا 

 التمبف.
مع وي حدر التحراكم التحرار  ال حي ف )تتحا تهايحة    ( بالمتو حط    51يبم    ر التمو لدإ ال  تل التمبحف درجحة  

ع 5]عالة واف كمية كارية لتضا طبيعف قغم  ى تاي ال  تل التمبف المعرورحة  درجة ترارة ر 8522رف تم  بتدود 
 .[8ع 6ع 0ع 8
 . كمية الأمطار: 2

ىمتحار يجعمهحا محادرة امحا البتح  احن ال حذاع والمحاع رحف  6 – 1ىن تعمحل جحذور شحجرة ال  حتل التمبحف قكاحر محن 
 ضرية العموية من التبا  متدوداب لم اية.  رال التربة المقتم ة مما يجعل ت اير الج اي اما اقجزاع الق

يرتبط تجاح الزرااة البعمية لم  تل التمبحف بتحورر اقمطحار وتت حاو  كميحا  اقمطحار التحف تتتاجهحا اقشحجار كحف 
 .[8ع 5] تتتا بشكل امت اد  تبعاب لمعوامل التالية:

محم بيتمحا تتتحاج التحر  الا يمحة  022- 822توع التربة: تكت ف التر  الق ي ة بهطول مطر   حتو  يتحراوح بحين   -
 مم. 422 – 022ىلا 

 درجة الترارة قلال مو م التمو. -

 الرطوبة الجوية وتدو  التدإ. -
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 تأثير مواعيد ىطوؿ الأمطار عمى الفستؽ الحمبي:
ت ااد اقمطار الربيعية اما ا حد اقزاحار ومحد لحوتظ ىن المت حول كحان وارحراب  رحف ال حتوا  التحف : ىمطار الربي 

ان ريها شهر  ذار ماطراب وقا ة ىذا ما تبعتها ىمطار رحف تي حانع ىمحا اقمطحار ال زيحرة قحلال رتحرة الت حتل الزاحر  رلإتهحا ك
 ت د  ىلا غ ل تبو  الم اح وضعي رعاليتها.

  ي حت يد مت حول ال  حتل لم حتة ت  حها محن اقمطحار المبكحرة رحف القريحي كوتحت ي طححي  :ىمطحار القريحي والشحتاع
وىيمححول لكتهحا ت ححذ  ال حروع الربيعيححة لم حتة التاليححة وت حااداا امححا ا حتمرار تمواححا ممحا يجعمهححا تامحر ىامححارا  رحف شحهر    

 جيدا رف المو م ال ادم.
تهطل اقمطار المبكرة رف شهر تشرين اقول وتزداد رحف شحهر تشحرين الاحاتفع ىمحا ىمطحار شحهر كحاتون ىول والتحف 

شححر المزاراححون كايححرابطب ب مطححار ع كمححا ىن ىمطححار شححباط ت ححرر ىلححا تححد بعيححد ىتتححاج تعتبححر تا ححمة وي تبرتكححون مميمححة غالبححاب 
 مو م ال تة.

 . الرطوبة الجوية:3
 يقتمي ت اير الرطوبة الت بية اما زرااة ال  تل التمبف ت   ادة اوامل واف: 

ة التم حيل رتتشحكل ت حبة المرتمة ال يتولوجية لتمو اقشجار: ىن ارت اع الرطوبة الت بية وم  اززاار يعرمل اممي -
 من الامار ال ارغةع كما ىن الرطوبة المرت عة قلال ال يي تزيد ررص از ابة باقمراض.

تتل مما ي هم رف تراج   ا تتياجحا  الما يحة  -ت مل الرطوبة الجوية العالية قلال اقشهر المقتم ة من التبقر -
لمترار حة بوجحود الرطوبحة المرت عحة يح د  ىلحا التكحااي والتحدإ الحذ  للأشجارع كما ىن ال رول الترارية بحين الميحل والتهحار ا

 .[6ع 1ع 8ع 5]تمت ت اقورال 
 . الرياح: 4

تتميححز شححجرة ال  ححتل التمبححف بمروتححة ىغ ححاتها ومتاتححة جححذوراا ومحح  ذلحح  تتححد  الريححاح الشححديدة ال ححراة ىضححراراب 
لتححتل مححن اقورال والتبقححر مححن التربححة ممححا يحح د  ىلححا ميكاتيكيححة تحح د  ىلححا تك ححر اقغ ححان والجححذوع. كمححا ت ححرع الريححاح ا

 ححت  اقورال لممححاع مححن الامححار وبححذل  تتكححون طب ححة ات  ححال رححف اتححل الامححرة واححف طب ححة ضححعي ة مححن اقت ححجة تت  ححل 
 اتدما يهتز ال  ن ااتزازاب ب يطاب.

جار غيحر المتميححة  حتوا  رحف تحين تتتحاج اقشح 0ت حل اقشحجار المتميحة محن الريحاح ىلحا تجمهحا الطبيعحف بعحد 
 ححتوا  ويكححون ىتتححاج اقشححجار المتميححة ىامححا تيحح  يبمحح  الااححة ىضححعاي اقشححجار المعرضححة لمريححاحع لححذل  رححلإن  1ىلححا 

 .[4ع 8ع 5 ]زرااة م دا  الرياح تول ت ول ال  تل التمبف تعتبر ىمراب واجباب 
 . الضوء:5

شحعة الشحمس تكحون ىمحوإ تمحواب وىكاحر ىتتاجحاب ت ما شجرة ال  تل التمبف بشحجرة الضحوعع راقشحجار المعرضحة ق  
ع 5]وىامححا جححودةع كمححا ىن تعرضححها للإ ححابة بححاقمراض والتشححرا  يكححون ىمححل مححن اقشححجار المزرواححة رححف ىمححاكن ظميمححة 

8]. 
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  وأىدافو:أىمية البحث 
لمتاقيحة المح ارة تتجما ىامية اذ  الدرا ة رف  تتديد وتوضحيل التبحاين رحف توايحة وم حدار ومواايحد ىاحم العتا حر ا

دلح  وذلح  قحلال رتحرة  زمتيحة  ااما ىتتاج ال  تل التمبف رف متط تف زرااتت الر ي يتين رف  ورية واما متارظت تم  وا 
 طويمة.
 

  ومواده:طريقة البحث 
ا ححتتد البتحح  ىلححا معطيححا  متاقيححة تححم الت ححول اميهححا مححن المديريححة العامححة للأر ححاد الجويححة رححف دمشححل تماححل 

درجحة م ويحة التحرارة ال ح رإ ) –التحرارة العظمحا  –شهرية لمعتا ر التاليحة: تحرارة الهحواع )التحرارة الجارحة المتو طا  ال
((ع ت ححبة الرطوبححة الجويححة %ع كميححة اقمطححار )مححم(ع  ححراة الريححاح )م/اححا( لمتط تححف الزرااححة الر ي ححة لم  ححتل التمبححف رححف 

دل  قلال رترة زمتية امتد  بين اامف   . 8228-5828تم  وا 
 .[7](: الموقع الجغرافي لأىـ مناطؽ زراعة الفستؽ الحمبي في سورية وفترة الدراسة 2جدوؿ )

 فترة الدراسة الارتفاع عف سطح البحر )متر( خط الطوؿ خط العرض المحطة
 8228-5828 088 02 50 06 55 حمب
 8228-5828 446 06 08 01 26 إدلب

 
ين المحححذكورتينع تحححم الت حححول امحححا معطيحححا  ازتتاجيحححة ال حححتوية محححن لدرا حححة ىتتاجيحححة ال  حححتل التمبحححف رحححف المتط تححح

 المجمواحححححححة ازت حححححححا ية ال حححححححتوية لمجمهوريحححححححة العربيحححححححة ال حححححححورية وال حححححححادرة احححححححن وزارة الزرااحححححححة لم تحححححححرة بحححححححين احححححححامف
 (5828-8228.) 

الطحححرل  لتتميححل الكحححم الكبيححر محححن المعطيححا  المتاقيحححة ومعطيححا  ازتتاجيحححة با ححتقدام Excelتححم ا ححتقدام برتحححاما 
 ازت ا ية المتا بة لمال اذ  الدرا ا  ومتها: 

( لكحل العتا حر المتاقيحة %CVع معامحل الت يحر ىو ا قحتلاي )SDع ا تتراي المعيحار  Xالمتو ط الت ابف -
 وات ر ازتتاجية.

تحححين   لعت حححر ازتتاجيحححة قحححلال الموا حححم الزراايحححة المدرو حححة رحححف المتط  trendدرا حححة اتجحححا  الت يحححر  الترتحححد  -
 المدرو تين م  ت ا  اتتراي ازتتاجية ان المعدل كت بة م وية.

معامل ا رتباط الب يط بين ىتتاجية ال  تل التمبف رف متاطل زرااتت ومقتمي العتا ر المتاقيحة ذا  التح اير  -
 الممكن وىامها:

تححرار  ال عححال لم تححرة بححين ت ححتل تححم ت ححا  التححراكم ال [8ع 5]التححراكم التححرار  ال عححال:  ور ححاب لمدرا ححا  المرجعيححة  -
 ىيمول وذل  ورل العلامة التالية: 82 ذار وتتا  81اقزاار وتتا تضا الامار ى  بين 

  NXT )15( 
 = التراكم الترار  ال عال. T تي :

X .متو ط درجة الترارة اليومية = 
N .ادد اقيام لم ترة المدرو ة = 
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التحححف تعتمحححد امحححا متو حححطا   Munoz ميونػػػوز : تحححم ت حححابها با حححتقدام طري حححةاحححدد  حححااا  البحححرودة الشحححتوية -
الشتوية )تشرين ااتفع كاتون ىولع كاتون ااتفع شباط( وذل  بجمح  احدد  حااا  البحرودة لكحل محن  ةالترارة الشهرية لم تر 

 :  [8ع 5]اقشهر اقربعة وورل المعادلة التالية 
 

Hc = 485.1-28.52 X 
 

 م وية. 2اا  البرودة الشتوية تت  ادد  ا = Hc  تي :
X  . متو ط درجة ترارة كل شهر من اقشهر المذكورة ىالا = 
 المدإ الترار  لممو م الزرااف. -
 تي ان( 58 ذار وتتا  81الرطوبة الجوية قلال رترة اززاار ) -
 متو ط  راة الرياح قلال رترة اززاار -
 كميا  اقمطار قلال رترة اززاار  -
 يا  اقمطار الهاطمة قلال ال ترا  واقشهر التالية:كم -
 ىمطار  ذار  . ى

 ىمطار ) ذار تي ان(. .  

 ىمطار كاتون ىول. .  

 ىمطار كاتون ااتف.  .  

 ىمطار شباط. . ج

 ىمطار )ىيمول تشرين ىول تشرين ااتف(. . ح

 ىمطار )ىيمول تشرين ىول تشرين ااتف كاتون ىول(. . خ

 التالية:متو ط  راة الرياح قلال اقشهر وال ترا    -  
  . شهر  ذار. 
  . شهر تي ان. 
  . شهر ىيار. 
  . شهر تزيران. 
 ج. شهر تموز. 
 ح. شهر   . 
 خ. شهر   ذار تي ان. 
 د. ىشهر ىيار تزيران تموز    . 

 تم ت ابت با تقدام المعادلة التالية:  :دليل ج اي ديمارتون ل ترة اززاار -

nT

Pmm





)10(

365 AD = 

 = كمية اقمطار قلال رترة اززاار )مم(. Pmm تي :
T = .)متو ط درجة الترارة لم ترة المدرو ة )م وية 
N .ادد ىيام ال ترة المدرو ة = 
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 النتائج والمناقشة: 
دلحح  مححن قححلال المعححد   الشححهرية  يمكححن ىجمححال وامحح  الظححروي المتاقيححة قححلال رتححرة الدرا ححة رححف كححل مححن تمحح  وا 

ف: التححرارة الجارححةع التححرارة العظمححاع التححرارة ال حح رإع اقمطححارع الرطوبححة الجويححة والريححاح قاححم العتا ححر المدرو ححة واحح
ىضححارة ىلححا التححدود المتطررححة العظمححا وال حح رإ والتححف تماححل المجححال المتححدد لكححل ات ححر قححلال رتححرة الدرا ححة ومعامححل 

 الت ير ىو ا قتلاي لكل متها.
ورححف ىدلحح  كححان   م   06854رححف تمحح  ىظهححر  معححد   التححرارة العظمححا لشححهر تمححوز ال يمححة اقامححا ومححد بم حح   -

ع ىمحا التحرارة ال ح رإ لشحهر كحاتون احاتف والتحف تعتبحر ىدتحا تحرارة شحهرية  م   008421شهر    او اقاما ب يمة بم   
معحد   اطحول مطحر  رحف شحهر كحاتون احاتف  ع وكاتح  ىامحا م   0826ورحف ىدلح    م   8822  رإ ر د بم   رف تمح  

مم رف ىدلح . وبالت حبة لمرطوبحة الجويحة ركاتح  اقامحا رحف كحاتون ىول وبم ح  رحف 8288مم رف تم  و10828ومد بم   
% رححف 1280% رححف تمحح  و4086% وكححان ىدتححا معححدل لهححا رححف شححهر تزيححران وبمحح  2882% ورححف ىدلحح   2282تمحح  
 ىدل .

ريها ال  تل التمبف ت ا اب لمت يرا  التادة رف العتا ر المتاقية  كمرتمحة اززاحار  بالت بة لم ترا  التف يكون -
 م   8811و  رحف  ذار م   4882التف ت ح  بحين شحهر   ذار وتي حان تلاتحظ ىن ىدتحا ميمحة لمتحرارة ال ح رإ رحف تمح  كاتح  

  اقمطححار قححلال كححل مححن م رححف تي ححان. رححف تححين كاتحح  معححد    5288م رححف  ذار و    684رححف تي ححان ورححف ىدلحح  بم حح  
محم رحف تي حانع  0882محم رحف  ذار و2286مم  رف تي ان ورحف ىدلح   0285مم رف  ذار و4482اذين الشهرين رف تم  

% 6680ع ر حد بمح  معحدلها رحف تمح  [ 5]ىما الرطوبة الجوية قلال مرتمة اززاار والتف لها دور اام رف التم يل وتجاتت
 % رف تي ان. 6282% رف  ذار و 6285  كات  % رف تي ان ورف ىدل1882رف  ذار و
دل  قلال رترة الدرا ة. 0يتضمن الجدول ) -  ( التالف المعد   ال  مية وال توية لمعتا ر المتاقية رف تم  وا 

دلب خلاؿ فترة الدراسة3جدوؿ )  (: المعدلات الفصمية والسنوية لمعناصر المناخية في حمب وا 
 العنصر

 
 المحطة

 )درجة مئوية( الحرارة العظمى )درجة مئوية( الحرارة الجافة
 سنوي صيؼ ربيع شتاء خريؼ سنوي صيؼ ربيع شتاء خريؼ

 2398 3592 2298 1195 2599 1795 2795 1692 790 1993 حمب
 2292 3294 1691 1098 2497 1790 2692 1598 791 1899 دلبإ

 %الرطوبة الجوية  )مـ( الأمطار 
 سنوي صيؼ ربيع شتاء خريؼ يسنو  صيؼ ربيع شتاء خريؼ

 5996 4594 5896 7795 5699 30595 294 8899 14892 6690 حمب
 6397 5393 6099 7896 5999 51795 293 14292 27292 10098 دلبإ

 سرعة الرياح )ـ/ثا( الحرارة الصغرى )درجة مئوية( 
 سنوي صيؼ ربيع شتاء خريؼ سنوي صيؼ ربيع شتاء خريؼ

 3932 4996 3933 2945 2925 1194 2097 9.6 296 1297 حمب
 392 598 3925 1970 292 1294 2098 1098 397 1490 دلبإ
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م ارتحة بلإدلح    م   5281تلاتظ من الجحدول ال حابل ىن المعحدل ال حتو  لمتحرارة الجارحة كحان ىامحا رحف تمح  ىذ بمح  
 ت  ىيضاب ىاما رف تم  )ادا الشتاع(.وكذل  التال بالت بة لممعد   ال  مية التف كا م   5282تي  كان بتدود 

مححم ىمححا ىمطححار ر ححل  02181مححم ورححف تمحح   15281بالت ححبة لمعححد   اقمطححار ال ححتوية ر ححد كاتحح  رححف ىدلحح  -
محم  2288مم رحف ىدلح  و54888مم رف تم  وبم   ىمطار ر ل الربي   6682مم رف ىدل  و52282القريي ر د بم   

 رف تم .
% وكاتحح  رححف تمحح  6082الجويححة ال ححتوية تجححد ىتهححا ىامححا رححف ىدلحح  ىذ بم حح   بححالتظر ىلححا معححد   الرطوبححة -

% ىمححا رححف 2286% ىمححا المعححد   ال  ححمية رتجححد ىن الشححتاع كححان ت ححبياب ىكاححر رطوبححة رححف ىدلحح  تيحح  و ححم  ىلححا 1886
% رححف تمحح  ممححا يظهححر ىن  معححد   1286% رححف ىدلحح  و6288%ع ورححف الربيحح  كاتحح  المعححد   2281تمحح  ركاتحح  

 طوبة ال  مية رف ىدل  اف ىاما رف كل ال  ول.الر 
م ويححة لم تححرة البححاردة مححن المو ححم الزرااححف والتححف تشححمل  2( معححدل  ححااا  البححرودة اقمححل مححن 4يبححين الجححدول ) -

م ويحة( لم تححرة  51ىشحهر تشحرين احاتف وكحاتون ىول وكحاتون احاتف وشحباط ع ىضحارةب ىلحا التحراكم التحرار  ال عحال )ىامحا محن 
 ىيمول( قلال رترة الدرا ة. 82 – ذار 81اقزاار وتتا تضا الامار )من ت تل 

 
 cv%  ,sd(:  عدد ساعات البرودة والتراكـ الفعاؿ مع المعدؿ و4جدوؿ )

 العت ر
 

 المتطة

  ااا  البرودة الشتوية
 درجة م وية( 2)ىمل من 

 لم ترة 51التراكم الترار  <
(81/0-82/8) 

 % Sd Cv المعدل % sd Cv المعدل

 1828 528824 5202866 54856 545828 5222825 تم 

 52856 510828 5150848 54858 542810 882852 ىدل 

 
بيتمححا كححان رححف ىدلحح    5222825( ىن معححدل  ححااا  البححرودة كححان ىامححا رححف تمحح  ىذ بمحح  4يتضححل مححن الجححدول )

% 54858% رحف تمح  و54856ت ريبحاب رحف المتط تحين وب حيم بم ح  مت حاوية  %Cv  ااة برودة وبمعد   ت ير 88285
 رف ىدل .

رهحو رحف تمح  ىامحا وبشحكل واضحل ممحا احو رحف ىدلح  ركحان  ت حاب  ىما معدل التراكم الترار  ال عال لم تحرة المحذكورة 
ف ركاتحح  ى حح ر رحح %Cvدرجححة تمححو يوميححة محح  مححيم متبايتححة لمعامححل الت يححر  5150848ورححف ىدلحح   5202866رححف تمحح  
 %.52856%  ورف ىدل  1882تم   

م ويححة قحححلال ال تححرة البحححاردة لممو حححم  2( م حححار اححدد  حححااا  البحححرودة اقمححل محححن 0و8تظهححر اقشحححكال البياتيححة ) -
 ىيمول قلال رترة الدرا ة. 82 ذار و 81م وية لم ترة الممتدة بين  51الزراافع والتراكما  الترارية اقكبر من 
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 ( يبيف عدد ساعات البرودة في كؿ مف حمب وادلب خلاؿ المواسـ المدروسة1الشكؿ )

 
ن مح  محيم مت اربحة رحف كحل محن ىدلح  وتمح . وكاتح  ىامحا يالبيحاتي ن( تشحابت الم حار العحام لمقطحي5يظهر الشحكل )

يتمحححا و حححم  رحححف  حححااة بحححرودة ب 5022( وبم ححح  5828-5825ميمحححة لعحححدد  حححااا  البحححرودة رحححف تمححح  قحححلال المو حححم )
  ااة برودة. 226( ىمل ميمة لها وكات  5888 -5882المو م الزرااف )

( ريظهححر ىن محيم م حار التراكمححا  التراريحة رحف ىدلحح  ىمحل ممحا اححف رحف تمح ع رحح اما ميمحة لمتححراكم 8ىمحا الشحكل  )
بيتما كاتح  ىمحل ميمحة لهحا درجة تمو يومية  5221درجة تمو يومية ت ابمها رف ىدل   5821الترار  ال عال رف تم  بم  

درجة تمو يوميحة.  ى  ىن ىامحا وىمحل ميمحة لهحا  5122درجة تمو يومية ت ابمها رف تم   5856رف متطة ىدل  وبم   
 (.5122ع 5821( ورف تم  )5856ع 5221كات  رف ىدل  ) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ب وادلبخلاؿ مواسـ الدراسة في حم 15( مسار التراكمات الحرارية أكبر مف 2الشكؿ )
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مححن قححلال القطححوط البياتيححة لكححل مححن  ححااا  البححرودة والتراكمححا  التراريححة ىمكححن تتديححد اتجححا  الت يححر لكححل متهمححا 
 ( يبيتان م دار الت ير واتجاات.6و1وم دار  والجدو ن )

رحف  85282( ىن ا تجا  كان تتو تتامص احدد  حااا  البحرودة ال حتو  وبم حدار مت حار  بمح  1تجد رف الجدول )
 رف ىدل . 882814تم  و

  درجات مئوية 7(:  ثوابت معادلة اتجاه التغير ومقداره لساعات البرودة أقؿ مف 5الجدوؿ )
دلب خلاؿ فترة الدراسة2+ؾ1+ ؾ2خلاؿ أشير)ت  + شباط( في حمب وا 

 العت ر      
 المتطة

a b ال رل ال يمة التها ية ال يمة ا بتدا ية 

 85282- 285846 5552856 528801- 558585 تم 
 882814- 211820 5224882 558482- 528182 ىدل 

 
م ويحة كحان تتحو التزايحد بقحلاي  51( ىن اتجا  وم دار الت يحر رحف التراكمحا  التراريحة اقكبحر محن 6يبين الجدول )

ب يمحة بم ح   احم تمح  008822اتجا   ااا  البرودةع وبم  التزايد رف التراكما  الترارية ىكبر مدر لحت رحف ىدلح  ركحان  
. ومححن الم تححرض ىن يكححون لمت يححرا  الم ححجمة رححف العت ححرين ال ححاب ين ت ايراتهححا امححا ىتتاجيححة شححجرة ال  ححتل 520886 

 التمبف.
 مئوية  15(: ثوابت معادلة اتجاه التغير ومقداره لمتراكمات الحرارية الفعالة أكبر مف 6الجدوؿ )
دلب 27 –آذار  25لمفترة مف تفتح الأزىار وحتى نضج الثمار )   أيموؿ (في حمب وا 

 العت ر
 المتطة

a b  ال رل ال يمة التها ية مة ا بتدا يةيال 

 520886  5282828 5646826 2866 560285 حمب
 008822  562484 5044860 52880 508284 إدلب

 
دلحح  واتجححا  ت يراححا( 2يعححرض الجححدول )  - قححلال رتححرة  تتححا ا معححدل ىتتاجيححة شححجرة ال  ححتل التمبححف رححف تمحح  وا 

كحح  محح  6826كحح  ورححف تمح  كححان بتحدود  52801ربمح    الدرا حة ويلاتححظ ىن ىامحا معححدل زتتاجيحة الشححجرة كححان رحف ىدلحح
%ع مما يعتحف ىن ازتتحاج رحف تمح  ىكاحر ا حت راراب ممحا 08842% ورف تم  26804معامل ت ير لكل متها بم  رف ىدل  

 او رف  ىدل  .
 تجححا  زتتاجيححة ال  ححتل التمبححف رححف متط تححف الدرا ححة ويلاتححظ وجححود ( معححاد   قححط ا2كمححا يظهححر الجححدول ) -

كح . ويمكححن ىن  1918-ورحف ىدلحح    8822-تراجح  رححف ىتتاجيحة شححجرة ال  حتل التمبححف قحلال رتححرة الدرا حة بمحح  رحف تمحح  
قححلال رتححرة م ويححة لم تححرة البححاردة رححف العححام  2يرجحح  ذلحح  ىلححا ى ححبا  مقتم ححة متهححا تراجحح  اححدد  ححااا  البححرودة اقمححل مححن 

 ححااة محح  تزايححد التراكمححا   882810-ورححف ىدلحح   852868-الدرا ححة وبمعححد   كبيححرة تواححاب مححا تيحح  بم حح  رححف تمحح  
قلال  توا  الدرا حةع ركحان احذا التزايحد كبيحراب رحف  82/8و  81/0درجة م وية لم ترة بين  51الترارية ال عالة اقكبر من 

 درجة تمو يومية.  520886تما كان رف تم  بتدود  درجة تمو يومية بي 008822ىدل  تي  بم   
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دلب خلاؿ فترة الدراسة7الجدوؿ )  (:  معدؿ إنتاجية شجرة الفستؽ الحمبي الواحدة ) كغ(  واتجاه  تغيرىا في حمب وا 
 العنصر

 
 
 المحطة

 إنتاجية الشجرة الواحدة )كغ (
 

 تغيرات الإنتاجية )كغ(

الإنتاجية  sd Cv% a b المعدؿ
 تدائيةالاب

الإنتاجية 
 النيائية

 الفرؽ

 32947 2924 6986 حمب

 

8945 -09144 8930 5942 -2988 

 1918- 9947 10997 09059- 11903 76934 3976 10935 إدلب

 

دلح  امحا التحوالف 4ع 0والشكلان البياتيان التاليان ) ( يوضتان ت يحرا  ىتتاجيحة شحجرة ال  حتل التمبحف رحف تمح  وا 
 واتجا  ت يراا م  معاد   قط ا تجا  لكل متها.قلال رترة الدرا ة 

 

 

y = -0.144x + 8.4509
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y = -0.0591x + 11.035
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 خلاؿ فترة الدراسةعمى التوالي  إدلب حمب و شجرة الفستؽ الحمبي في إنتاجية( : 4و3) لافشكال
 

- توا  الدرا ة وب يم بم   رحف تمح      يظهر الشكلان ال اب ان الم ار المتتامص لقط اتجا  ازتتاجية قلال
 ك /شجرة رف ىدل .  5852-و 8822

( مححدإ اتتححراي ىتتاجيححة شححجرة ال  ححتل التمبححف اححن المعححدل العححام قححلال  ححتوا  6و1كمححا يظهححر رححف الشححكمين ) 
دل .   الدرا ة مت وبة كت بة م وية  رف كل من تم  وا 
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دلب عمى التواليالشجرة عف المعدؿ العاـ في  إنتاجية(:  النسبة المئوية لانحراؼ 6و 5 )  لافشكال  خلاؿ فترة الدراسة حمب وا 
 

 اححف ممححايلاتححظ مححن الشححكمين ال ححاب ينع ىن تححدة اتترارححا  ازتتاجيححة اححن المعححدل رححف ىدلحح  ىكبححر وبشححكل واضححل 
% رحف ا تجحا  الموجح ع ىمحا رحف تمح  62% رف ا تجا  ال ال  وتتجاوز ت بة 522رف تم  كوتها تتجاوز ت بة  اميت

% رححف ا تجححااين ال ححال  والموجحح  واححذا يابحح  بشححكل واضححل  التحح اير المقتمححي 62رححلا تتجححاوز اححذ  ا تترارححا  ت ححبة 
 لمظروي المتاقية المتبايتة رف درجة ملاعمتها اما ىتتاجية ال  تل التمبف.

 
نتاج الفستؽ الحمبي:العلاقة بيف العناص  ر المناخية وا 

ترتبط ىتتاجية ال  تل التمبف بعوامل اديدة متها ما يتعمل بم توإ الت اتة المطب ة ومدإ تطوراا والتف تشمل ىلا 
جاتحح  ال ححتي امميححا  القدمححة مححن ترااححة وت ححميد وومايححة ومكارتححة.. الححظ ومتهححا مححا يتعمححل بححالظروي المتاقيححة المرار ححة 

 ر شجرة ال  تل التمبف قلال كل مو م زرااف واو الجزع الذ  يركز اذا البت  اميت.لمراتل تمو وتطو 
تعتبححر درا ححة ا رتبححاط الب ححيط القطححوة اقولححا رححف ى  تتميححل ىت ححا ف كوتهححا تتححدد العتا ححر اقكاححر تحح ايرا امححا 

 ىتتاجية ال  تل التمبف. 
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التحححف يتتمحححل ىن تكحححون ذا  تححح اير رحححف   ات حححراب محححن العتا حححر 80محححن قحححلال درا حححة وت حححا  معامحححل ا رتبحححاط لحححح 
ىتتاجية ىشجار ال  تل التمبف قلال المراتل ال يتولوجية الت ا ة ولكل ات ر متها اما تدة ع ىمكن تتديحد محيم ىمحوإ 

دلح . والجحدو ن ) ية(  قام اماتrمعامل ارتباط ) ( 8ع 2اتا ر م ارة اما ىتتاجية ال  تل التمبحف رحف كحل محن تمح  وا 
 ومدلو تها. يةمعامل ا رتباط ازيجابف و ال مبف  لكل ات ر من اذ  العتا ر الاماتيوضتان ميم 

 
 المؤثرة ناخية( البسيط بيف إنتاجية الفستؽ الحمبي وأىـ العناصر الم rمعامؿ الارتباط ) (:8جدوؿ )

 لعنصرا
 المحطة

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

 0960 0979 0937- 0988 0955 0953 0963 0960- حمب
 0963 0962 0941- 0992 0974 0961 0972 0959- إدلب
 

 (:  العناصر المناخية الأكثر تأثيراً عمى إنتاجية الفستؽ الحمبي9جدوؿ )
 المؤشر العنصر

X1 ىاتاع رترة اززاار )درجة م وية( رف درجة الترارة ال  رإ 
X2 )درجة الترارة المطم ة ال  رإ ل ترة اززاار )درجة م وية 
X3 )درجة الترارة ال  رإ ل ترة اتت اخ البراام )درجة م وية 
X4 )درجة الترارة المطم ة ال  رإ ل ترة اتت اخ البراام )درجة م وية 
X5 )كميا  اقمطار لشهر  ذار )مم 
X6 )كميا  اقمطار لشهر كاتون ااتف )مم 
X7   مم(( )5  8  5كميا  اقمطار لم ترة الممتدة قلال اقشهر )ىيمول 
X8 )درجة الترارة ل ترة اززاار )درجة م وية 

 
( ىن محححيم ىمحححوإ ارتبحححاط ىيجحححابف للإتتحححاج احححف مححح  ات حححر الهطحححول المطحححر  قحححلال شحححهر 2يتضحححل محححن الجحححدول )

رحححف ىدلححح ع ىمحححا ىمحححوإ ارتبحححاط  حححمبف للإتتحححاج ركحححان مححح  ات حححر التحححرارة  2888رحححف تمححح   و 2822( ومحححد بم ححح  X5 ذار)
 زدل . -2818لتم  و  -2862ر وب يم بم   ال  رإ قلال رترة اززاا

ن اححذ  ىوقن ىتتاجيححة ال  ححتل التمبححف كبححامف اقتححواع التباتيححة تتحح ار بمجمححل العتا ححر المتاقيححة درعححة واتححدةع تيحح  
العتا ر مد تت اال ريما بيتها ويكون لكل متها ت ايرا  ىيجابية ىو  حمبية امحا ارقحر وقن تح اير كحل ات حر بم حرد  احو 

لحححة وتعبيحححرا ضحححمن الظحححروي الطبيعيحححة  رلإتحححت محححن الم ضحححل ا حححتقدام معحححاد   ا تتحححدار المتعحححدد زظهحححار التححح اير ىمحححل د 
 يححةالمتححداقل لمعتا ححر المتاقيححة اححف طري ححة تعتبححر متا ححبة جححدا رححف اححذ  الدرا ححا ع واميححت ر ححد تححم ىدقححال العتا ححر الامات

دل ع والجحدول ( 8و2اما ازتتاجية والواردة رف الجدولين ) اقكار ت ايراب  رف اقتبار ا تتدار المتعدد رف كل من تم  وا 
(  وقطح  معادلحة r( يبين درجة ت اير كل ات ر واتجا  ت اير  ازيجابف ىو ال مبف مح  محيم معامحل ا رتبحاط المتعحدد )52)

 (.sy)  دا تتدار المتعد
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 2002-1982الفترة  ؿالعناصر المناخية المؤثرة خلا المتعدد بيف إنتاجية الفستؽ الحمبي وأىـ  نحدار(: معادلات الإ 10جدوؿ )
 

-Y= -19.6-2.66X1+0.49X2-0.44X3 حمب

0.45X4+0.05X5-0.01X6+0.01X7+3.08X8 
 

r = 0.65 

sy±=2.27 

 إدلب

 
Y= -5.51-5.3X1+1.16X2-3.7X3-1.5X4-

0.002X5+0.05X6+0.02X7+2.12X8 

 

R = 0.72 

sy±=3.7 

 
ا  ت اير العتا ر المتاقية الامان اقام رف تتديداا زتتاجية ال  تل التمبفع ( يظهر م دار واتج52رف الجدول )

اف ميمة جيدة كوتها تعبر ر ط  2828ورف ىدل   2861كما ىن ميم معامل ا رتباط المتعدد والتف كات  ميمتها رف تم  
 ان ت ة ت اير ظروي الط س اما ىتتاجية ال  تل التمبف رف ااتين المتط تين .

 
 تنتاجات:الاس

 ل  حتل التمبحف رحف كحل محن تمح  دل  التتا ا اما وجود تباين واضل رف ت اير الظروي المتاقية اما ىتتحاج ا
دل   .وا 

  دل  م  وجود اتجا  تراجعف قلال رترة  الدرا ة.ت اوت  ىتتاجية ال  تل التمبف رف كل من تم  وا 

 لحا التضحا مح  تراجح  رحف احدد  حااا  البحرودة وجود زيادة واضتة رف التراكما  الترارية لم تحرة محن اززاحار ى
 المتط تين.رف 

 .ىظهر  الدرا ة الت اير ازيجابف ال و  قمطار  ذار وال مبف لمترارة ال  رإ قلال رترة اززاار 

   ىمكن تتديد ىام العتا حر المتاقيحة المح ارة امحا ىتتاجيحة ال  حتل التمبحف قحلال مراتحل تمحو  رحف كحل محن تمح
دل  من قلال ا   والمتعدد.رتباط الب يط وا 
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