
 

 

 

 

 

85 

  2006( 2( العدد )28المجلد ) العلوم البيولوجيةمجلة جامعة تشرين للدراسات و البحوث العلمية  _  سلسلة 
Tishreen University Journal for Studies and Scientific  Research - Biological Science Series Vol.  (28) No (2) 2006 

 
نتاجيةالكالسيوم ونمو  رصد العلاقة بين محتوى التربة من كربونات ونوعية  وا 

تحت  (Citrus sinensis [L.]Osbeck) برتقالبعض أصناؼ ال ثمار
 ظروؼ التسميد المتبع
 

  الدكتور زكريا جميل فضمية
  الدكتور عبد العزيز بوعيسى

 حسنعمي أحلام 
 

 

 (22/10/2006) قبل للنشر في 

 

  الملخّص  

 
مف مجموعة  أصناؼ ة(, شممت ثلاث0226 – 0225( و)  0225-0224نفذت الدراسة خلاؿ موسمي ) 

  Washington navl orangeوىي البرتقاؿ الأبو صرة  (Citrus sinensis[L.]Osbeck )البرتقاؿ الحمو 
بطور الإنتاج  ,Sour orange مطعمة عمى أصؿ  النارنج ,Java orangeواليافاوي  Valancia orange الفالنسياو 

 في بساتيف حمضيات لمزارعيف في محافظة طرطوس, ,ة في ظروؼ تربة ذات مستوى كمسي متبايفمزروع ,الكامؿ
نتاجية ومواصفات الجودة لثمار في والتسميد المتبع محتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ  تأثير صدر وذلؾ ل نمو وا 

 أظيرت الدراسة النتائج التالية:و لأصناؼ الثلاثة, ا
 ونسبة الكمس في التربة. المتبعالتسميد مواصفات الجودة لمثمار تبعاً للأصناؼ المدروسة و و  والإنتاجتبايف النمو  .1
 كماً ونوعاً. والإنتاجمستوى الكمس المتوسط أعطى أفضؿ النتائج مف حيث النمو  .0
ضافي  ور المختمفة مف الأسمدة كتسميد أساسيإضافة الص .3 أثر  قدو مختمفة وبمواعيد  ةلأشجار الأصناؼ الثلاثوا 

 عمى مواصفات الجودة بشكؿ عاـ.
 .اً جيد اً لـ يمنع المعاومة لكنو خفؼ نسبتيا وأعطى نمو  المتبعالتسميد  .4
 
 .تربة كمسية - برتقاؿ فتاحية:لمكممات اال

                                                 
     اسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  -أستاذ في قسم البساتين. 

 .اسوري –ة اللاذقي –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  -**   أستاذ في قسم التربة واستصلاح الأراضي
 .اسوري –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية الزراعة  -*** طالبة ماجستير في قسم البساتين 
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  ABSTRACT    
 

This field study was conducted for two seasons (2004-2005) and (2005-2006) in 

Tartous Governorate on three mature orange c.v. [Valancia, Java and Navel orange trees.], 

budded on sour orange rootstock, grown in the variant soil content of calcium carbonate. 

The purpose of the study was to investigate the effects of different lime levels in the soil 

and the used fertilization on growth, production and fruit quality. The data showed: 

1. A great variation in the growth, production and fruit quality according to studied 

varieties, supplement fertilizers and the lime level in the soil. 

2 The trees which were grown in the middle lime level in the soil showed the best 

growth and production (quantity and quality). 

3 The fruit quality was affected by the basil, different source supplement fertilizer, 

and  time of application. 

4 The used fertilization did not prevent the alternate bearing, but reduced it, and gave 

good growth. 

 

 

Key words: Citrus sinensis [L.] Osbeck,, Calcareous soil.
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 المقدمة:
نتاجيا حتى أضحت صناعة وتجارة , شجرة الحمضيات مف أشجار الفاكية متعددة الأغراض تطورت زراعتيا وا 

 طف (125430578و 112898698) بػ 0225و  0224ي رائجة عالمياً, حيث يقدر الإنتاج العالمي الإجمالي لعام
  .(,FAO 0226الفاو) وذلؾ حسب إحصائيات منظمةعمى التوالي 
لقطر العربي السوري ونظراً لما يتمتع بو مف ميزات وخصائص طبيعية مناخية جعمتو مف أفضؿ مناطؽ في ا

نتاج الأكبر لحصةا طرطوساللاذقية  اتشغؿ محافظتو زراعة الحمضيات في العالـ وخاصة البرتقاؿ,  , وتتبوأ اً مساحة وا 
في القطر العربي ىذه الزراعة واقع يوضح  (1) والجدوؿ رقـ ,عمى مستوى القطر مجموعة البرتقاؿ موقع الصدارة

  .طرطوسوموقع محافظتي اللاذقية  السوري
نتاج( توزع مساحة 1جدول رقم )  2004السوري في عام  يالقطر العربالحمضيات حسب أنواعها ومناطؽ توزعها في  وا 

 (.2004) حسب المجموعة الإحصائية الزراعية لعام 

 البيان
 الحمضيات الأخرى الميمون البرتقال الحمضيات إجمالي
 الإنتاج المساحة الإنتاج المساحة الإنتاج المساحة الإنتاج المساحة

 47638 1524 59952 0425 69659 0595 177047 6524 طرطوس
 186547 6376 48340 0469 401275 14705 655964 03572 اللاذقية

 0880 084 3016 375 4786 476 12884 1135 المحافظات باقي
 037267 8164 111528 5049 495502 17796 844295 31029 المجموع

 المساحة: ىكتار            الإنتاج: طف
رافؽ تطور ىذه الزراعة عمى الصعيديف العالمي والمحمي العديد مف المشاكؿ التي أخذت تعيؽ وتحد مف 

ارتفاع تركيز كربونات الكالسيوـ والمموحة  مشاكؿ التربة ) تفاقـكانتشار الأمراض والأوبئة و  انتشارىا واستقرارىا,
وبروز تحديات المردود الاقتصادي ونوعية المنتج كشرط أساسي لمتسويؽ  ومشاكؿ التغذية المعدنية....... (,

 والتصدير.
يمعب محتوى التربة مف الكمس دوراً كبيراً في حدوث العقد وبالتالي زيادة الإنتاج وجودتو مف حيث التأثير عمى و 

(  أفّ غياب Spencer and Koo, 1962 ; Chapman; et al,1965)وقد أكدت دراسات  ,غذية المعدنية للأشجارالت
الخضري, وانخفاض المحصوؿ, وتعفف الجذور, وموت الأفرع  النمووتراجع  لكالسيوـ أدى إلى تقزّـ الأوراؽ,عنصر ا

ـ عف نقص الحديد في الترب الكمسية يؤدي الناج الاصفرار( أف Miller et al., 1995كما وجد ) في الحمضيات
وقد يؤدي لمموت المبكر لمقمـ النامية ومف ثـ موت  ,لشحوب أوراؽ موجة النمو الربيعي ولخفض حجـ الثمار والإنتاج

لات الحديد والتي بدورىا تعمؿ عمى زيادة مالأشجار, وليذا ينصح برش المجموع الخضري للأشجار بمركبات شي
 .جودة الثمار الإنتاجية وتحسيف

 (Sakamoto and Okuchi, 1963  ذكرا أف تسميد أشجار الميموف الأضاليا بالبوتاسيوـ أدى إلى زيادة )
ثمار متطاولة أكثر, وىذه التأثيرات عمى  إعطاءتركيز حمض الأسكوربيؾ في العصير, كما أدى التسميد بالبوتاس إلى 

الانتقاؿ  –يعاني مف ظاىرة التثبيت و إلى أنمع الإشارة  ,لجريب فروتاو نوعية الثمار تشبو التي وجدت عمى البرتقاؿ 
. (Nadir, 1965) –مف الحالة التبادلية إلى الحالة غير التبادلية   إضافة لظاىرة التضاد مع عنصر الكالسيوـ
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كة أف زيادة البوتاسيوـ أدت إلى زيادة حجـ الثمار وسما ( Devilliers, 1969)أوضح  ,إفريقيافي جنوب 
في   ( Martin and Van Gundy,1963 ) ونصح (,1982, )خميفة النتائج ىذه وأكد صرة أبو البرتقاؿ عند القشرة

 5.1حالة الأراضي التي يتـ فييا تثبيت البوتاسيوـ برش الأشجار مرة إلى مرتيف بواسطة محموؿ مف نترات البوتاسيوـ )
 .شجرة لكؿ اً ليتر  10 – 12ليتر ماء ( بمعدؿ  382كغ لكؿ 

وجد أف زيادة  (Anderson,1966)كما أف عنصر الفوسفور يؤثر عامة عمى مواصفات الجودة لمثمار,
  لكنيا لـ تؤثر عمى نسبة العصير في الثمرة,وفي حيف أكد TSS/TAالفوسفور أدت لزيادة النسبة 

(Bar-Akiva,et al., 1968)  وجد  الفوسفور,تزايد محصوؿ الجريب فروت وتزايد حجـ الثمرة مع تزايد
(Devilliers, 1969) وأف نقصو ينتج أحياناً مف زيادة تممؾ أي تأثير عمى حجـ الثمرة أف زيادة معدؿ الفوسفور لا ,

(, وخاصة في الأتربة المائمة لمقموية حيث تعاني مف ظاىرة التثبيت  Nadir, 1965) عنصر الكالسيوـ في التربة
  .(1998 ,نديـ و )بوعيسى
ف استجابة الأشجار مرتبط بموعد التسميد أكثر مف نوع أاسات والتجارب أىمية التسميد الآزوتي, و أثبتت الدر  

( أنو مف الميـ جداً تثبيت موعد إضافة السماد الآزوتي عمى دفعة واحدة أو 1975فقد اعتبر) مينسي,  ,السماد الآزوتي
ف الموعد المعتاد إضافتو يقمؿ جداً مف مستوى ف التأخير في إضافة الآزوت في أية سنة مف السنوات عإأكثر حيث 

ويجب أف يتوفر عنصر الآزوت طواؿ فصؿ النمو أي  وقد يضر المحصوؿ في الموسـ الثاني, ,الآزوت في الأشجار
ف إمف شباط وحتى تشريف أوؿ مما يدعو إلى التوجيو بإضافة الأسمدة العضوية المعدنية خلاؿ ىذه الفترة, حيث 

ف بالنسبة لمحمضيات خلاؿ السنة ىما في الربيع حيث يتوجب عمى الأشجار أف توفر الغذاء لمنموات الفترتيف الحرجتي
الحديثة والإزىار والعقد خلاؿ فترة قصيرة, وفي الخريؼ حيث تحتاج الأشجار إلى كميات كبيرة مف العناصر الغذائية 

 (.1982 ات الخريفية )خميفة,لدعـ الثمار والنمو 
يجابية بيف محتوى الأوراؽ مف الآزوت في شير أيموؿ مع إ( أف ىنالؾ علاقة Liu, 1994) كما بينت نتائج  

 محصوؿ السنة التالية وبيف الآزوت المضاؼ لمتربة ونسبة الآزوت في الأوراؽ.  
( إلى أف المزارع الذي يستخدـ الإنتاج كدليؿ لتقدير إضافة التسميد  Sauls and Pennington, 2005ويشير) 

, / دونـغ (45022أو) / طف ثمار أعطتيا المزرعة في العاـ المنصرـ1آزوت فعاؿ لكؿ / غ/ 0062أف يضيؼ /عميو 
ذا قمت الكمية المضافة عف ذلؾ فإف الإنتاج يتناقص, كما أظيرت النتائج أف العناصر الغذائية )  ( تممؾ NPKوا 

 التأثيُر الأكبر عمى حجـ ونوعية الثمار.
يجاد أصوؿ وأصناؼ لذلؾ كمو كاف مف الأىدا ؼ الأساسية المطروحة لمبحوث العممية ىي العمؿ عمى دراسة وا 

وأخيراً الوصوؿ إلى  مستوى الكمس الفعاؿ وبعض الأمراض الفيروسية المستعصية, ولارتفاعمقاومة أو متحممة لممموحة 
 وضع برنامج تسميدي متوازف يحقؽ أفضؿ إنتاج كماً ونوعاً.

تتناوؿ واقع الحالة الغذائية لأشجار الحمضيات السورية المزروعة في ترب  متكاممة اسةف لا توجد أية در حتى الآ
عمى الإنتاج وجودتو, وقد أكدت الدراسات المختمفة في مختمؼ مناطؽ زراعة ىذا الواقع متباينة الخصوبة وأثر 

وأيضاً ارتباط ذلؾ  ,ية المختمفةالحمضيات العلاقة بيف معايير التربة الخصوبية ومحتوى الأوراؽ مف العناصر الغذائ
  ,( El - Gazzar, et al. , 1977b) بكؿٍ مف النمو والإنتاج ومواصفات الجودة في الثمار

(Cassin, et al, 1979 ) ,(Hume, et al., 1985 ),,(Reddy, et al, 1994) (Ouyang, 1995) 

(Maldonado, et al., 2002). 
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متربة ومحتواىا مف كربونات الكالسيوـ مف خلاؿ قراءات الإنتاج ونوعية يمكف تتبع تأثير الواقع الخصوبي لو 
الثمار, وأيضاً باستخداـ التحميؿ الورقي لتشخيص المشاكؿ الغذائية المحددة أو لتحسيف القيـ المقدرة لمحالة الغذائية 

تحت  (Mooney, 2005)و (Rao, 1995)المعطاة لمنبات مع الوقت ومقارنتيا مع المستويات الغذائية المثالية 
 الجيد. الإنتاجظروؼ 

 

  ؼ الدراسة:اهدأ
% مف بساتيف 85وجد أف نسبة  (FAO, 1999)في دراسة لواقع زراعة الحمضيات في القطر العربي السوري 

كما زرعت في عدة بساتيف تربتيا عالية جداً , %(42-12الحمضيات تحتوي تربتيا عمى الكمس بنسبة تتراوح بيف )
وأف معظـ البساتيف تسمد بدوف برنامج  %,52جاوزت تبنسبة  (ى صورة كربونات أو بيكربونات الكالسيوـ عم)بالكمس 

ليؿ لمتربة والأجزاء النباتية مف الأشجار وأف معظـ المزارعيف يمارسونو اتسميدي متوازف ومدروس يعتمد عمى إجراء التح
 بناء عمى التجربة والتقميد.

 : وضيحجاءت أىداؼ دراستنا لتلذلؾ 
   أشجار  إنتاجية بعض أصناؼ نمو و عمىوالتسميد المتبع محتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ  ارتفاعأثر  .1

 البرتقاؿ.   
 عمى مواصفات الجودة لثمار الأشجار والتسميد المتبع محتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ ارتفاعأثر  .0

 المزروعة فييا.

 

   ؽ البحث:ائمواد وطر 

 ( 0225-0224طرطوس وذلؾ خلاؿ موسمي ) مختارة في محافظة  دراسة في بساتيف حمضياتنفذت ال

وىي  (Citrus sinensis [L.]Osbeck)أصناؼ مف مجموعة البرتقاؿ الحمو  ة(, شممت ثلاث0226 – 0225و) 
 ,Java orangeواليافاوي  Valancia orange الفالنسياو   Washington navel orangeالبرتقاؿ الأبو صرة 

مزروعة في ظروؼ تربة سنة( 05-02) , جميعيا بطور الإنتاج الكامؿ Sour orange مطعمة عمى أصؿ  النارنج
, وقد تمت بواقع خمس مكررات لكؿ صنؼ ضمف المستوى الواحد مف كربونات الكالسيوـ ذات مستوى كمسي متبايف

 عممية الرصد والدراسة عمى النحو التالي:
 

لمعرفة خصائص الأتربة الخصوبية عشرات الحقوؿ  جمعت عينات ترابية مفحقوؿ الدراسة  لاختيار :دراسة التربة :ولً أ
 الشائعة المعتادةالمخبرية الطرؽ  باعتمادىذه المؤشرات الخصوبية  تقدر  حيث

(Garabet,et al., 1996), ( 0ونتائجيا موضحة في الجدوؿ رقـ,) حيث صنفتاختيرت حقوؿ الدراسة  وعمى أساسيا 
  مستويات: ةحسب محتواىا مف كربونات الكالسيوـ إلى ثلاث

 .%(16مرتفع ) أكبر مف  -3 %(.16 – 11متوسط )  - 0 %(. 1.5 – 2متدني )  -1 
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 تحميل ترب الحقول المدروسة مواصفات (  2)جدول

 الصنؼ مستوى الكمس
 المزروع

 العمؽ
 / سم/

PH 

1:5 
E.C 
1:25 

 %CaCo3 مادة عضوية 
% 

N% 
 ميالك

P
 p

p
m

 

ابؿ
ق

 
ص

صا
امت

 

K
 p

p
m

ص 
صا

امت
بؿ 

قا
 

ل%
رم

ت% 
سم

 

ن%
طي

 

 الفعال% الكمي%

 متدني

 46 01 33 092 13 2.286 0.62 - 2.5 2.43 7.86 32-2 يافاوي

32-62 7.71 2.46 1.5 - 0.26 2.111 7.5 020.5 31 17 50 

 61 14 05 92 1.5 2.143 0.19 - 2.5 2.45 6.98 32-2 فالنسيا

32-62 7.29 2.08 2.5 - 2.07 2.127 1.5 92 00 10 66 

 46 01 33 092 13 2.286 0.62 - 2.5 2.43 7.86 32-2 أبو صرة

32-62 7.71 2.46 1.5 - 0.26 2.111 7.5 020.5 31 17 50 

 متوسط

 2.96 6.8 15 2.43 8.18 32-2 يافاوي
2.279 

11 305 34 32 36 

32-62 8.02 2.40 10.5 6.37 2.14 
2.114 

3 012 08 30 42 

 36 32 34 305 11 2.279 2.96 6.8 15 2.43 8.18 32-2 فالنسيا

32-62 8.02 2.40 10.5 6.37 2.14 2.114 3 012 08 30 42 

 55 19 06 345 7 2.293 0.62 7.6 15.57 2.76 7.75 32-2 أبو صرة

32-62 7.75 2.77 11 5.75 0.26 
2.279 

0 155 07 16 57 

 
 
 
 
 مرتفع

 1.58 14.02 31.5 2.57 7.57 32 -2 يافاوي
2.289 

7.5 462 33.5 03 43.5 

32-62 7.53 2.45 06.05 14.5 2.83 
2.122 

0 420.5 09.5 08 40.5 

 1.51 35.71 69 2.65 7.91 32-2 فالنسيا
2.279 

0 122 07 30 41 

32-62 7.90 2.42 55.5 08.28 2.96 
2.271 

1.5 42 18 42 40 

 0.19 15.57 32 2.68 8.26 32-2 أبو صرة
2.027 

3 155 07 02 53 

32-62 8.10 2.62 44.5 03.44 1.51 
2.143 

1.5 122 32 01 49 

 

في  سابؽ المطبؽال لإضافيالتسميد الوقوؼ عمى واقع تـ ا: البساتين المدروسة فيعمميات الخدمة المطبقة  :ثانياً 
 (.3ة وىي وفؽ الجدوؿ رقـ )ػأصحاب البساتيف المدروس لخبرةر تبعاً ػمف حقؿ لآخ اً ي كاف متباينذالو  ة,ػحقوؿ الدراس

 

 الخدمات الزراعية التسميدية المطبقة في الحقول المدروسة خلال موسمي الدراسة ( 3جدول رقم )

مستوى 
 الكمس

 الصنؼ
 المزروع

الموس
 م

 موعد الإضافة وطريقته نوع السماد والكمية/كغ/ شجرة

 متدني

 اويياف

كغ سوبر  52كغ نترات الأمونيوـ و 52تسميد أساسي )خمط - 0224
(, 122فوسفات ثلاثي و أضيؼ منيا بمعدؿ  كغ سمفات البوتاسيوـ

 كغ / شجرة3
 كغ /شجرة1تسميد إضافي صيفي )نترات الأمونيوـ ( بمعدؿ -

في كانوف االثاني دوف -
 طمر
 

 أضيؼ مع الريةالثانية -

 - لـ يتـ أي تسميد 0225

 فالنسيا
كغ وزعت بالتساوي عمى  1.8(,  02 ,02, 02سماد مركب متوازف ) 0224

 ثلاث دفعات

مع الرية الثانية كؿ شير 
 دفعة
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  نفس الخدمات المقدمة في السنة السابقة 0225

أبو 
 صرة

كغ سوبر  52كغ نترات الأمونيوـ و 52تسميد أساسي )خمط - 0224
(,كغ سمفات الب 122فوسفات ثلاثي و أضيؼ منيا معدؿ  وتاسيوـ

 كغ/ شجرة3
 كغ /شجرة1تسميد إضافي صيفي )نترات الأمونيوـ ( بمعدؿ -

في كانوف الثاني دوف  -
 طمر

 أضيؼ مع الرية الثانية-

 - لـ يتـ أي تسميد 0225

 متوسط

 يافاوي

كغ سوبر  122كغ نترات الأمونيوـ و 52تسميد أساسي )خمطة مف - 0224
(, 122فوسفات ثلاثي و أضيؼ منيا بمعدؿ  كغ سمفات البوتاسيوـ

 كغ / شجرة3

أضيفت في كانوف الثاني نثراً 
 دوف طمر

  نفس الخدمات التسميدية في السنة السابقة 0225

 فالنسيا

كغ سوبر  122كغ نترات الأمونيوـ و 52تسميد أساسي )خمطة مف - 0224
(, 122فوسفات ثلاثي و بمعدؿ أضيؼ منيا  كغ سمفات البوتاسيوـ

 كغ / شجرة3

أضيفت في في كانوف 
 االثاني نثراً دوف طمر

  نفس الخدمات التسميدية في السنة السابقة 0225

أبو 
 صرة

كغ سوبر  152كغ نترات الأمونيوـ و 52تسميد أساسي )خمطة - 0224
(, 122فوسفات ثلاثي و أضيؼ منيا بمعدؿ  كغ سمفات البوتاسيوـ

 كغ/ شجرة0.5-3
 كغ/شجرة 05-02بمعدؿ زرؽ دواجف  -

أضيفت في كانوف الثاني 
 وكافة الأسمدة نثراً دوف طمر

 - بدوف أي تسميد 0225

 
 
 
 
 مرتفع

 يافاوي

سوبر كغ  122كغ نترات الأمونيوـ و 152تسميد أساسي )خمط - 0224
( أضيؼ منيا بمعدؿ 122ثلاثي و تفوسفا كغ سمفات البوتاسيوـ

 كغ/شجرة3.5
 / دونـ3ـ0ر متخمر( بمعدؿ تسميد عضوي)ذبؿ أبقا-

 
كغ/شجرة عمى دفعتيف 0تسميد إضافي صيفي مف اليوريا بمعدؿ -

 بالتساوي.

الخمطة نثراً دوف طمر في 
 شير شباط

 
حوؿ الشجرة دوف طمر  -

 0في ؾ
في حزيراف وفي منتصؼ  -

 آب

كغ  سوبر  122كغ نترات الأمونيوـ و 152تسميد أساسي بخمط )- 0225
(,أضيؼ منيا بمعدؿ  122فوسفات ثلاثي و كغ سمفات البوتاسيوـ

 كغ / شجرة3.5
 كغ/شجرة1.5تسميد إضافي صيفي مف اليوريا بمعدؿ -

الخمطة نثراً دوف طمر في 
 شير شباط

 
دفعة واحدة في حزيراف/الرية 

 الثانية

 فالنسيا

كغ سوبر  152كغ نترات الأمونيوـ و 52تسميد أساسي )خمط - 0224
(,بمعدؿ  كغ 122فوسفات ثلاثي و  كغ/شجرة3-0.5سمفات البوتاسيوـ
 كغ/شجرة 05-02زرؽ دواجف بمعدؿ  -

أضيفت في كانوف الثاني  
 وكافة الأسمدة نثراً دوف طمر

 - بدوف أي تسميد 0225



نتاجيةرصد العلاقة بيف محتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ ونمو   ونوعية ثمار وا 
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أبو 
 صرة

كغ  سوبر  122كغ نترات الأمونيوـ و 52تسميد أساسي )خمط- 0224
( أضيؼ 122فوسفات ثلاثي و منيا بمعدؿ  كغ سمفات البوتاسيوـ

 كغ / شجرة3

أضيفت في كانوف الثاني نثراً 
 دوف طمر

رشاً عمى المجموع الخضري  نفس السنة السابقة + سماد ورقي ذواب عالي البوتاس 0225
 في نيساف

 

 تقدير الإنتاج: :ثالثاً 

 لمموسميف.لكؿ موسـ و  الإنتاجوحسب متوسط )كغ/شجرة(  ػسة بو در مالإنتاج لكؿ صنؼ مف الأصناؼ ال قدّر
 

 : تقدير النمو :رابعاً 
 المعادلة:  باعتمادفي بداية الدراسة وفي نيايتيا المدروسة  لأشجار الأصناؼ(  3)ـتـ تقدير حجـ التاج  

V= 2/3 π r
2
 h  ,حيث , (0221) الخطيبV  سطوانة نصؼ قطر قاعدتيا ىو نصؼ أحجـ التاج يساوي ثمثي حجـ

ريف متعامديف لمتاج)القطر الأوؿ مع اتجاه صفوؼ الأشجار بالبستاف والآخر ىو متوسط قطالذي و  ( rقطر التاج )
الزيادة في  تتبعـ ت, و وىي المسافة بيف أعمى نقطة وأدنى نقطة مف التاج(  hوارتفاعيا ىو ارتفاع التاج )  متعامد عميو(

 حجـ التاج خلاؿ موسمي الدراسة.
 
 تقدير جودة الثمار: :خامساً 

لدى  الجنيفترة طبقاً لذلؾ و لإجراء التحاليؿ اللازمة ت عينات جمعدرجة جودة الثمار  مف أجؿ الوقوؼ عمى
 اليافاويثمار و ( 01/1/0226و17/1/0225في ) حيث كاف تاريخ الجمع مف صنؼ الأبو صرة المزارعيف,

مف الجيات  وبشكؿ عشوائي ,ر مف كؿ شجرةاثم (5وتـ اختيار ) (,08/0/0226و 3/3/0225-1بتاريخ ) الفالنسياو 
,وتمت القياسات الفيزيائية والتحاليؿ الكيميائية لمثمار بمعدؿ ثلاث قراءات لممكرر الواحد,في في كؿ مكرر المختمفة

   موسمي التجربة وشممت:
 وشممت: :و العصير ػ المواصفات الفيزيائية لمثمار أ

 ,(سـ)بػ الثمرةمتوسط قطر و  ,(3سـ)بػبطريقة الإزاحة مقدرة  جـ الثمرةمتوسط حو  ,)غ(ػبوزف الثمرة  متوسط
 . / ثمرة(مؿمتوسط حجـ العصير)و , (سـ)بػسماكة القشرة و 
 
 
 : ػ المواصفات الكيميائية ب

 كموروفينوؿثنائي  6-0)بغةبصالمعايرة  طريقةباتباع عصير(  مؿ 122)ممغ /  ( V.C)حمض الأسكوربيؾتقدير  -
 . (;Jeon and Ikins, 1995 1994)حيدر,  (إندوفينوؿ

 .(Ruck, 1969)ة معاير الطريقة تـ ب الحموضة الكميةتقدير  -
 عمى أساس الحمض السائد ىو حمض الستريؾقدرت ( TAالكمية )%  لمحموضةالنسبة المئوية  -

(Singlair, 1972) . 

 . Abbe RL3أبي الرفراكتومتر(وذلؾ بواسطة جياز %TSSالنسبة المئوية لممواد الصمبة الذائبة الكمية ) - 
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بطريقة التحميؿ التبايني مف الدرجة  إحصائياحممت النتائج صممت التجربة بطريقة القطاعات العشوائية الكاممة و 
وذلؾ باستخداـ برنامج  لمقارنة المتوسطات , LSD5% (Little and hills, 1978)الثانية وقدرت قيمة 

 (. ANOVAالحاسوب )
 
   :والمناقشةالنتائج 

ع نسبة كربونات الكالسيوـ في التربة أحد أىـ مشاكؿ التغذية التي تتعرض ليا النباتات أكدت الدراسات أف ارتفا
المزروعة فييا وخاصة التغذية الفوسفورية والعناصر الصغرى التي ينخفض معدؿ ذوبانيا كثيراً في الأراضي الكمسية 

(Miller et al., 1995 Moreno,et al.,1996;  ) 
 

 :و النمو الإنتاجفي  التسميد المتبعو من كربونات الكالسيوم  تأثير محتوى التربة: أولً 
 ( حجم التاج الخضري في موسمي الدراسة ومحصمة النمو4جدول رقم)

 الصنؼ
البيان/ 
مستوى 
 الكمس

محصمة  الإنتاج كغ/ شجرة
 متوسط الموسمين الموسم الثاني الموسم الأول 3النمو/م

 يافاوي

 6.81- 96.73 12.45 183 متدني

 14.07 100.52 57.5 187.5 متوسط
 16.22 87.81 31.605 144 مرتفع

 فالنسيا

 8.12 121.38 68.75 134 متدني

 10.75 147.38 108.75 166 متوسط
 7.00 128.38 45.75 171 مرتفع

 أبو صرة
 

 5.26 154.63 106.5 183 متدني

 11.23 86.13 31.05 141 متوسط
 .12.5 119.5 97.5 141 مرتفع

 
الإضافات وعمميات الخدمة الأساسية)محتوى التربة مف الكمس  كؿ مف إلى تأثير (4)رقـ  معطيات الجدوؿ تشير

 النمو والإنتاج لأصناؼ البرتقاؿ الثلاثة قيد الدراسة. (عمىالسمادية الأساسية السنوية
 

 Java orange البرتقال اليافاوي: -1
حاد في الموسـ الثاني  ات الكمس الثلاثة في الموسـ الأوؿ قابمو تدفٍ المرتفع في مستوي الإنتاجة كمييلاحظ أف 

الموسـ الأوؿ لممستوى المتدني والمتوسط والمرتفع عمى التوالي,  إنتاج% مف 01.9% و32.66% و5.71حيث بمغ 
لأفرع وتراجع وتناسبت الزيادة في النمو الخضري الإجمالي عكسياً مع متوسط الإنتاج لمموسميف مع ملاحظة موت قمـ ا

الأوؿ لممستويات الثلاثة وفي الموسـ  متسميد الإضافي في الموسـل وى المتدني,مع الإشارةالنمو الخضري في المست



نتاجيةرصد العلاقة بيف محتوى التربة مف كربونات الكالسيوـ ونمو   ونوعية ثمار وا 
 و عيسى, حسففضمية, ب                      تحت ظروؼ التسميد المتبع (Citrus sinensis [L.]Osbeck) برتقاؿبعض أصناؼ ال

 

 

 

 

 

94 

وتنوعو في مستوى الكمس المرتفع  التسميد المتبعاستقرار  المتدني, ورغـ فيالثاني لممستوى المتوسط والمرتفع وغيابو 
%( في حيف 78.4عف المستوى المتوسط في الموسـ الأوؿ وكانت المعاومة حادة ) %03.0فقد انخفض الإنتاج بمقدار 

في الموسـ  الإنتاج% في المستوى المتدني, كما سجؿ 94.09% في المستوى المتوسط و 69.34كانت المعاومة 
 %04.95زيادة عف المستوى المتدني بمقدار  المتوسط والمرتفعالثاني في المستوييف 

 . %16.25و 
 ; Spencer and Koo, 1962 ; Chapman;et al,1965)النتائج مؤكدة ومتماشية مع نتائج دراسات  ىذه

Miller et al., 1995 حوؿ ت ),  ; Bouma, 1959 ; Smith, 1950)ودراساتأثير نقص وزيادة عنصر الكالسيوـ

Parker and Batchelor, 1942  الإنتاج  ىر الأكبر عم( الذيف أجمعوا عمى أف الآزوت ىو العنصر ذو التأثي
نتاج الأوراؽ  وتحتاجو الحمضيات أكثر مف أي عنصر غذائي آخر, فيو يرتبط بالعمميات الوظيفية اليامة كالنمو وا 

 والتمايز الزىري, والعقد وتطور الثمار وجودتيا, ونقصو يؤدي لانخفاض الإنتاجية.
وت الممتص مف قبؿ جذور الحمضيات ( أف الكمية العظمى مف الآز  Legaz et al., 1995أيضاً وجد ) 

المصدر مف الأوراؽ القديمة يعادؿ  الآزوت ,تعتبر الأعضاء التخزينية الأساسيةالتي تتوضع في الأوراؽ القديمة, و 
%( مف كمية الآزوت في الأعضاء الحديثة خلاؿ الربيع 72وأكثر مف ) ,% مف الآزوت الكمي خلاؿ السنة السابقة57

 .ف في الأعضاء القديمةأتت مف الآزوت المخز 
 

 Valancia orange :الفالنسيابرتقال -2
 الكمس محتوى برتقاؿ اليافاوي, حيث تظير النتائج أفالف النتائج متشابية مع صنؼ أ( 4)رقـ يبدو مف الجدوؿ 

 أف أيضاً  الأوؿ. كما يلاحظ في التربة أدى إلى نقص الإنتاجية في الموسـ الثاني لمتجربة عف الموسـ المتدني
حيث كانت  ,المستوى المتوسطلمحتوى الكمس في التربة عف  المستوى المرتفعفي المحصوؿ قد زاد في  الانخفاض

عمى إضافة السماد بصوره  المستوى المرتفعفي  في حيف اقتصر ,الإضافات السمادية متتالية في كلا الموسميف
مية الزيادة في نمو حجـ التاج حيث أعطت أشجار المختمفة عمى الموسـ الأوؿ فقط, وىذا ما انعكس أيضاً عمى ك

 .المرتفعو  المستوى المتدنيعف  المستوى المتوسطزيادة مرتفعة في  الفالنسيا
في المستوى  محصوؿالالمتدني والمرتفع حيث بمغ بايف التدني في محصوؿ السنة الثانية في المستويات الثلاثة ت

المستوى حقؽ في  %/ فقط, في حيف06.75ي المستوى المرتفع إلى /ووصؿ ف %/ مف الموسـ الأوؿ,51.31المتدني/ 
%/ مف الموسـ الأوؿ مع المحافظة عمى محصمة نمو جيدة وأفضؿ,مع ملاحظة استمرار الإضافات 77.56المتوسط /

 السمادية لممستوييف المتدني والمتوسط وغيابيا في المستوى المرتفع لمموسـ الثاني.
 النسبة المئويةالمستوى المتوسط حيث المعاومة منخفضة والنمو جيد ورغـ أف الإنتاج عموماً أفضؿ في 

مف المستوييف الآخريف نتيجة لارتفاع  أبطأالنمو %( بقي 67.05في مستوى الكمس المرتفع)  أعمىلممعاومة كانت 
 مستوى الكمس مف جية وغياب التسميد بعد سنة حمؿ غزير.

  

 Washington navel orange برتقال أبو صرة: -3
فكاف متوسط الإنتاج في الموسـ الثاني أقؿ عف  اختمؼ متوسط إنتاج أشجار برتقاؿ أبو صرة مف موسـ لآخر,

% مف 69.14% و 00.16% و 69.13حيث بمغت نسبتو  متوسط الموسـ الأوؿ في جميع مستويات الكمس في التربة
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محصمة النمو  توتناسب اع محتوى التربة مف الكمسوقد لوحظ نقص بالإنتاج مع ارتف عمى التوالي,الموسـ الأوؿ 
 .الخضري الإجمالي عكسياً مع ىذه النسب عمى التوالي

كما لوحظت زيادة في محصمة نمو حجـ التاج للأشجار خلاؿ موسمي التجربة في المستوييف الثاني والثالث 
 .أقؿ المستوى المتدنيبينما كاف 

 ومعدلات الإضافات السمادية الكيميائية والسماد العضوي أظيرت النتائج بمقارنة تأثير الصورلقد 
عامي الدراسة أف تسميد أشجار البرتقاؿ أبو بعمى التوالي  مرتفعوال المستوى المتوسط)زرؽ دواجف( أو سماد ذواب في 

لثاني صرة بالأسمدة الكيميائية إلى جانب السماد العضوي سبب زيادة ممحوظة في محصمة نمو الأشجار في الموسـ ا
مع ملاحظة عدـ الإضافات السمادية الكيميائية والعضوية في  المستوى المتدنيعف  المتوسط والمرتفعلممستوييف 

وتفاوت الكميات المضافة في الموسـ الأوؿ وجميعيا دوف المستوى  وسط,لممستوييف المتدني والمتالموسـ الثاني 
مف الكمس قد أدى إلى  المستوى المرتفعسماد الذواب صيفاً في , كما لوحظ أيضاً أف رش الأشجار بالإضافتوالمطموب 

وقد بمغت نسبة المعاومة لممستويات  ,المستوى المتدنيولكف بقي الإنتاج أقؿ عف  ,المستوى المتوسطرفع الإنتاجية عف 
 .% (32.86, %77.84%, 32.87الثلاثة عمى التوالي ) 

      
العصير الفيزيائية والكمية ي مواصفات ف التسميد المتبعو ات الكالسيوم محتوى الكمس من كربون تأثير – ثانياً   

 :والكيميائية
يعتبر المناخ والأصؿ العامميف المؤثريف الرئيسييف في جودة الثمار وحجميا, وتأتي ثالثاً عوامؿ التغذية حسب ) 

Benton,1944  ت عالية مف الآزوتتحتاج إلى كمياو (. وأشجار الحمضيات مثؿ الأشجار المثمرة الأخرىN 
والمنغنيز  Feوالحديد  Cuكما تحتاج إلى العناصر الصغرى مثؿ النحاس  ,Caوالكالسيوـ  K البوتاسيوـ Pوالفوسفور 

Mn  والزنؾZn أو الأسمدة العضوية  ولا توجد ىذه العناصر في الأسمدة العادية إنما في أسمدة خاصة ذوابة متكاممة
 .بصورىا المختمفة

ثمار الأصناؼ الثلاثة إلى حد ما مع إضافة الأسمدة المختمفة لمترب ذات المستويات المختمفة مف تأثرت جودة 
الكمس في المزارع قيد الدراسة, وقد بينت معطيات الدراسة أف إضافة الصور المختمفة إلى جانب السماد العضوي 

ثمرة, نسبة المواد الصمبة /, حجـ العصيرسماكة القشرةالثمار, مو قد أثر عمى وزف وبمواعيد مختمفة خلاؿ فصؿ الن
 .Cونسبة فيتاميف  ,TAحموضة الثمار% ,TSS%الذائبة

 
 Java orangeاليافاوي: صنؼ البرتقال  -1

 في جودة الثمار كالتالي: ( إلى تأثير محتوى التربة مف الكمس5النتائج في الجدوؿ رقـ ) تشير
 لمواصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار البرتقال اليافاوي في موسمي الدراسة( تأثير محتوى الكمس من التربة في ا5جدول رقم )
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وؿ
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وسـ
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0 002.4 020.6 7.53 7.32 2.65 2.88 76.0 38.89 11.35 1.10 
3 182.8 170.4 7.17 6.87 2.58 2.45 50.6 35.24 12.99 2.33 

LSD5% 
 

 

 

%55 

 
 55555 

40.10 33.33 2.56 2.54 2.11 2.52 12.09 4.61 1.28 2.36 

ني
الثا
سـ 

لمو
ا

 

1 318.5 332.75 8.82 9.80 2.67 1.02 86.5 30.61 12.08 2.93 
0 010 051.75 7.76 8.62 2.55 1.75 106.2 32.16 12.49 2.68 
3 089.75 096.75 8.47 9.78 2.66 1.95 86.5 35.29 11.25 1.08 

LSD5% 115.84 87.92 1.03 1.44 2.19 1.53 37.30 0.38 1.42 2.44 

 
 عصير:المواصفات الفيزيائية لمثمار وال-أ

مع ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى في الموسـ الأوؿ إف كافة الصفات الفيزيائية المدروسة لمثمار تناقصت 
وفي  ,المتوسط إلى المستوى المرتفع, في حيف تناقص حجـ العصير مع ارتفاع مستوى الكمس وكانت الفروؽ معنوية

مع ارتفاع مستوى الكمس مف  طوؿ الثمرةف حجـ ووزف وقطر و الموسـ الثاني تناقصت مواصفات الثمار الفيزيائية لكؿ م
 ,باستثناء قطر الثمرة حيث لوحظت الفروؽ المعنوية المستوى المتدني إلى المستوى المتوسط وبدوف فروؽ معنوية

فع , وعند ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى المتوسط إلى المستوى المرتاد كؿ مف عدد البذور وحجـ العصيرازدكذلؾ و 
دوف القيـ المسجمة في المستوى لكنيا بقيت  ,باستثناء حجـ العصير ازدادت كافة المواصفات الفيزيائية المدروسة
كما أنو لـ تسجؿ فروؽ معنوية بيف مستوى الكمس المتدني والمرتفع لكافة المتدني باستثناء عدد البذور وحجـ العصير 
 صير حيث لوحظت الفروؽ المعنوية.الصفات الفيزيائية المدروسة باستثناء حجـ الع

 
 : المواصفات الكيميائية لمعصير -ب

مع ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى المتوسط إلى  %TSSو Cلموسـ الأوؿ لوحظ انخفاض فيتاميففي ا
عند ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى المتدني إلى  V.Cوفي الموسـ الثاني انخفضت نسبة , المستوى المرتفع

مع ارتفاع محتوى الكمس مف المستوى المتوسط إلى المستوى المرتفع  V.Cى المتوسط ومف ثـ ارتفعت نسبة المستو 
  %TAمع ارتفاع محتوى الكمس في حيف انخفضت  %TSSوارتفعت وكانت الفروؽ معنوية بيف المستويات المختمفة,

الكمس إلى المستوى المرتفع وكانت الفروؽ مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المتوسط ومف ثـ ارتفعت مع زيادة 
 .المرتفعمعنوية فقط بيف المستوى المتوسط و 

عموماً في المستوييف المتوسط والمرتفع ارتفعت قيـ كافة الصفات الفيزيائية المدروسة مع تدني الإنتاج ضمف 
, وفي الموسـ الثاني ارتفعت قيـ مف مستوى لآخر في الموسـ الواحد الإنتاجالمستوى الواحد مف موسـ لآخر, ومع تدني 

V.C  وTSS%  وTA%  مع تدني وارتفاع مستوى الكمس عف المستوى المتوسط, مع ملاحظة عدـ تغيرV.C 

                                                 
رية لفترة تجاوزت العشرة أياـ( تساقط معظـ *نتيجة الظروؼ الجوية السيئة التي سادت وقت جني البرتقاؿ اليافاوي) عواصؼ مط 1

 المحصوؿ واضطر المزارع لجمع المتساقط مع المتبقي تحت الظروؼ المطرية ولـ تتوفر عينات لمتحميؿ



 Tishreen University Journal. Bio. Science Series   0226( 0( العدد )08العموـ البيولوجية المجمد ) مجمة جامعة تشريف 

 

 

 

 

 

97 

في الموسـ الثاني واستقرار العمميات  الإنتاجفي مستوى الكمس المرتفع مف موسـ لآخر رغـ التدني الحاد في   %TSSو
 الزراعية التسميدية لمموسميف.

 وماً النقص المتوسط مف الآزوت رفع مرتبة وجودة الثمار وقمؿ مف سماكة القشرة وزود محتوى العصيرعم
 (Sharples and Hilgman, 1969 .) 

 
 Valancia orange :الفالنسيا صنؼ البرتقال -2 

 تأثير محتوى التربة مف الكمس في جودة الثمار كالتالي:( إلى 6تشير النتائج في الجدوؿ رقـ ) 
 

 الصفات الفيزيائية لمثمار والعصير: -أ
في الموسـ الأوؿ انخفضت كافة الصفات الفيزيائية المدروسة مع ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى المتدني إلى 
المستوى المتوسط, ومف ثـ ارتفعت عند ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى المتوسط إلى المستوى المرتفع لكنيا بقيت 

مذيف تجاوزا المستوى المتدني وسجمت الفروؽ المعنوية بيف لوعدد البذور ا طوؿ الثمرةمتدني باستثناء دوف المستوى ال
المستوى المتدني والمتوسط لكؿ مف وزف الثمرة وارتفاعيا وقطرىا وبيف المستوى المتدني والمتوسط لوحظت الفروؽ 

تفع سجمت الفروؽ المعنوية لكؿ مف وزف الثمرة المعنوية فقط لعدد البذور وبيف المستوى المتوسط والمستوى المر 
وارتفاعيا وعدد البذور, وفي الموسـ الثاني انخفضت كافة الصفات الفيزيائية المدروسة مع ارتفاع مستوى الكمس 
باستثناء عدد البذور التي انخفضت مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المتوسط ومف ثـ ارتفعت مع ارتفاع مستوى 

لى المستوى المرتفع وتجاوز ارتفاعيا المستوى المتدني والفروؽ كانت معنوية بيف كافة المستويات باستثناء قطر الكمس إ
الثمرة حيث سجمت فروؽ معنوية بيف المستوى المتوسط والمستوى المرتفع وأيضاً سجمت فروؽ معنوية لحجـ العصير 

 بيف المستوى المتدني والمستوى المرتفع.
 

انخفضت في الموسـ الأوؿ مع ارتفاع الكمس إلى المستوى المتوسط ومف ثـ   V.Cكمية يميائية لمعصير:الصفات الك -ب
ارتفع مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المرتفع وكانت الفروؽ معنوية بيف المستوى المتدني والمتوسط وبيف 

ارتفاع مستوى الكمس لكف الفروؽ لـ تكف مع  V.Cالمستوى المتوسط والمرتفع, وفي الموسـ الثاني انخفضت نسبة 
 معنوية بيف كافة المستويات. 

في الموسـ الأوؿ فقد انخفضت مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المتوسط وبفرؽ  %TSSفيما يخص 
دني معنوي ومف ثـ ارتفعت مع ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى المتوسط إلى المستوى المرتفع متجاوزةً المستوى المت

 مع ارتفاع مستوى الكمس. %TSSوبفروؽ معنوية وفي الموسـ الثاني انخفضت 
 
 

 في موسمي الدراسة الفالنسيافي المواصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار البرتقال  ( تأثير محتوى التربة من الكمس6جدول رقم )
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TA%رتفعت مع ارتفاع الكمس لممستوى مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المتوسط ومف ثـ ا تانخفض
مع ارتفاع مستوى الكمس والفروؽ كانت معنوية فقط بيف المستوى الكمسي %TAوفي الموسـ الثاني انخفضت  ,المرتفع

 . المتدني والمستوى المرتفع
( الثمرةطوؿ و في الموسـ الثاني رافقو ازدياد في المواصفات الفيزيائية لمثمار )حجـ ووزف وقطر  الإنتاجتدني إف 

و  V.Cوارتفع  %TSSلممستوييف الأوؿ والثاني حيث الإضافات السمادية في الموسميف كما انخفض حجـ العصير و
TA% في المستوى المتدني,في حيف في المستوى المتوسط ارتفع حجـ العصير وTA%  وانخفضV.C , بينما تدني

ويعود ذلؾ لغياب  فيزيائية والكيميائية لمثمار والعصيرالحمؿ في المستوى المرتفع رافقو تدني في كافة المواصفات ال
 وارتفاع مستوى كمس التربة. التسميد في الموسـ الثاني

 
 Washington navl orange البرتقال صنؼ أبو صرة: -3

 تأثير محتوى التربة مف الكمس في جودة الثمار كالتالي:( إلى 7تشير النتائج في الجدوؿ رقـ ) 
 

 يزيائية لمثمار والعصير:المواصفات الف-أ
حجـ الثمار قد ازداد مع ازدياد مستوى الكمس في التربة وكاف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المستوى المتدني 

والمتدني والمرتفع وذلؾ لمموسـ الأوؿ في حيف انخفض حجـ الثمار مع ارتفاع مستوى الكمس في الموسـ  ,والمتوسط
 اؾ أثر بيف المستوييف المتوسط والمرتفع.الثاني مف المستوى المتوسط ولـ يكف ىن

 
 
 

 في المواصفات الفيزيائية والكيميائية لثمار البرتقال الأبو صرة في موسمي الدراسة ( تأثير محتوى الكمس من التربة7جدول رقم )
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د ازدياد بالنسبة لوزف الثمار زاد وزف الثمرة مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المتوسط ومف ثـ انخفض عن
ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المرتفع وذلؾ في الموسميف الأوؿ والثاني مع ملاحظة الفروؽ المعنوية فقط بيف 

 المستوى المتدني والمستوى المتوسط لمموسـ الأوؿ.
 . والمرتفع قطر الثمرة ازداد مع ارتفاع مستوى الكمس لمموسـ الأوؿ مع فرؽ معنوي بيف المستوى المتدني

ازداد مع ارتفاع مستوى الكمس لممستوى المتوسط, ومف ثـ انخفض عند المستوى المرتفع لكف دوف  طوؿ الثمرة
مع ارتفاع مستوى الكمس في الموسـ  طوؿ الثمرةفروؽ معنوية لكافة مستويات الكمس لمموسـ الأوؿ, في حيف انخفض 

 مرتفع وبيف المستوى المتوسط والمرتفع.الثاني, وسجمت فروؽ معنوية بيف المستوى المتدني والمستوى ال
سماكة القشرة ازدادت مع ارتفاع مستوى الكمس مف المستوى المتدني إلى المستوى المتوسط ومف ثـ انخفضت 
عند ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المرتفع وكاف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المستوى المتدني والمرتفع وبيف المتوسط 

وسـ الأوؿ, وفي الموسـ الثاني تناقصت سماكة القشرة مع ارتفاع مستوى الكمس وكانت الفروؽ والمرتفع وذلؾ لمم
 معنوية بيف المستوى المتدني والمرتفع, وبيف المتوسط والمرتفع.

في الموسـ الأوؿ وبكافة المستويات لـ تتواجد أية بذور ناضجة, في حيف ارتفع عدد البذور عند ارتفاع مستوى 
ستوى المتدني إلى المستوى المتوسط ومف ثـ انخفض مع ارتفاع مستوى الكمس لممستوى المرتفع في الكمس مف الم
 الموسـ الثاني.

ازداد حجـ العصير بالثمرة في الموسـ الأوؿ مع ارتفاع مستوى الكمس, وكاف ىناؾ فروؽ معنوية بيف المستوى 
داد حجـ العصير مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المتوسط وفي الموسـ الثاني از  المتدني والمتوسط والمتدني والمرتفع,

 في حيف انخفض حجـ العصير مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المرتفع. اً وكاف الفرؽ معنوي
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 المواصفات الكيميائية لعصير الثمار: -ب
فض المحتوى مف ازداد مع ارتفاع مستوى الكمس إلى المستوى المتوسط وبفروؽ معنوية, ومف ثـ انخ Cفيتاميف

مع ارتفاع مستوى الكمس لممستوى المرتفع, ولوحظت الفروؽ المعنوية بيف المستوى المتوسط والمرتفع  V.Cفيتاميف 
 وذلؾ لمموسـ الأوؿ وتكررت كافة ىذه النتائج لمموسـ الثاني.

ارتفعت مع ارتفاع / مع ارتفاع مستوى الكمس, ولمموسـ الثاني  %TSSانخفضت المواد الصمبة الذائبة الكمية/ 
مستوى الكمس لممستوى المتوسط, ومف ثـ انخفض مع ارتفاع مستوى الكمس لممستوى المرتفع ولوحظت الفروؽ المعنوية 

 فقط بيف المستوى المتوسط والمرتفع.
/ مع ارتفاع مستوى الكمس وكانت الفروؽ معنوية بيف مستوى الكمس المتدني %TAازدادت الحموضة الكمية/ 

مع ارتفاع مستوى الكمس لممستوى  %TAوبيف المتوسط والمرتفع وذلؾ لمموسـ الأوؿ, ولمموسـ الثاني ازدادت  والمرتفع
المتوسط, ومف ثـ انخفضت مع ارتفاع مستوى الكمس لممستوى المرتفع وسجمت الفروؽ المعنوية بيف المستوى المتدني 

 والمتوسط وبيف المتدني والمرتفع فقط.
 طوليارافقو ارتفاع طردي في وزف وحجـ الثمار وقطرىا و  الثلاثةالإنتاج للأصناؼ  تدنيبشكؿ عاـ يلاحظ 
كما  وبرزت فعالية الإضافة السنوية للأسمدة,, V.Cكمية  توانخفض %TSSوارتفع حجـ العصير و  ,وسماكة القشرة

 و.سواء في ظؿ استقرار التسميد أو غياب بشكؿ معنوي V.Cأف غياب الكمس وارتفاعو أثر عمى 
الموسـ الأوؿ للأصناؼ الثلاثة قد أدت إلى زيادة في أي ف الإضافات السمادية المختمفة في سنة الحمؿ الغزير إ

ويلاحظ أف إضافة الأسمدة الأساسية في  ,الموسـ الثاني سنة الحمؿ الخفيؼ الإنتاجية وقمة حجـ الثمار مقارنة مع
زيادة إنتاجية الشجرة في الموسـ الثاني نظراً لظاىرة المعاومة التي  إلى الموسـ الثاني مف قبؿ بعض المزارعيف لـ تؤد  
لى تأثير محتوى الكمس الفعاؿ بالترب مف  ,أبوصرة, مف جية ,فالنسيا تتصؼ بيا أصناؼ البرتقاؿ الثلاثة يافاوي, وا 

 .جية أخرى
الظروؼ البيئية, وطبيعة مف المشاكؿ الرئيسية في زراعة الحمضيات, ف )تبادؿ الحمؿ( تعتبر ظاىرة المعاومة

 ,Cameronوقد وجد ) حمؿ الأشجار مف العوامؿ الأساسية المحددة لتمؾ الظاىرة, مف حيث كمية المحصوؿ وجودتو.

et.al., 1952 )  يقمؿ جداً مف المساحة الورقية التي  الفالنسياأف المحصوؿ الغزير في سنة الحمؿ الغزير في البرتقاؿ
ىي سنة الحمؿ الخفيؼ, ويعد ذلؾ بسبب تكويف عدد قميؿ مف الأزىار في سنة الحمؿ الخفيؼ تتكوف في السنة التالية و 

ف المحصوؿ الغزير يستيمؾ جانباً كبيراً مف المواد الغذائية سواء إوكثرة سقوط الأزىار في تمؾ السنة. ويمكف القوؿ 
ره يقمؿ مف قدرة الأشجار عمى النمو والإزىار المجيزة كالكربوىيدرات أو البروتينات أو المعدنية مف الأشجار وىذا بدو 

 (. Jones, 1968)    والإثمار في السنة التالية
كما أف تطور الأزىار والثمار يؤثر عمى نمو أجزاء أخرى عمى الشجرة, فالعلاقة بيف النمو الخضري وعمميات 

ف حجـ المحصوؿ عمى الشجرة  الإزىار والإثمار غير مفيومة بالقدر الكافي, يؤثر عمى النمو الخضري وأعضاء وا 
وتعتبر طريقة وموعد قطؼ  ( Okuda, et al, 2002( ويتبايف ذلؾ تبعاً لمصنؼ)Lenz and Cary, 1969الإثمار ) 

الثمار والتقميـ في الحمضيات مف العمميات اليامة التي تؤثر في الإنتاجية ونوعية الثمار حيث وجد أنو كمما تأخر 
كما تتصؼ أصناؼ البرتقاؿ قيد , (Jones, 1968 )نقص المحصوؿ في السنة التالية ميعاد قطؼ المحصوؿ كمما

, أبو صرة ( بالمعاومة ويعود ذلؾ لطوؿ فترة تواجد الثمار عمى الأشجار حتى تصؿ إلى مرحمة فالنسياالدراسة )يافاوي, 
طالت الفترة مف الإزىار أشير(, وكمما 8-6شير( إذا ماقورنت مع أصناؼ الحمضيات المبكرة )  10-12النضج )
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أف موعد تشكؿ وتمايز البراعـ الزىرية في  إلى والعقد وحتى القطؼ فإف حدة المعاومة تزداد ظيوراً, وتشير الدراسات
 8-4أشجار الحمضيات يتـ في أواخر كانوف أوؿ وبداية كانوف الثاني,أي قبؿ حدوث النمو في الربيع بحوالي 

 ف الأصناؼ وبيف المواسـ المختمفةبسيط بي أسابيع,مع وجود اختلاؼ
(Monselise and Goren, 1969  Naser, 1971; )  وبناء عمى ذلؾ أعطت أشجار البرتقاؿ للأصناؼ الثلاثة قيد

في المحصوؿ في كلا الموسميف فجاء الموسـ الثاني أقؿ مف الموسـ الأوؿ نتيجة لممخزوف الغذائي  اً الدراسة تباين
لموقوؼ عمى واقع الحالة الغذائية للأشجار لابد مف إجراء التحميؿ الورقي لتحديد مستويات ,و المنخفض لمموسـ السابؽ

العناصر الغذائية الضرورية لمنمو والإنتاج ومف ثـ تحديد الكميات السمادية الواجب إضافتيا والطريقة الأمثؿ 
 .Sauls and Pennington,2005) (Mooney, 2005لذلؾ
 

 :الستنتاجات والتوصيات
خفؼ مف ظاىرة المعاومة لكنو لـ يمنعيا, وتفاوتت حدتيا بيف الأصناؼ فكانت صنؼ  المتبع السنويالتسميد  .1

في المستوى المتدني فالأبو صرة, كما تأثرت نسبة المعاومة للأصناؼ الثلاثة  الفالنسيااليافاوي الأكثر معاومة تلاه 
 الصنؼ. لاختلاؼتبعاً في التربة مكمس والمرتفع ل

الثلاثة  للأصناؼفي التربة أثر سمبياً عمى النمو الخضري الإجمالي وى المتدني والمرتفع مف الكمس المست .0
, وقد أعطى مستوى الكمس المتوسط النمو الأفضؿ حتى في غياب التسميد التسميد الإضافي السنويحتى في ظؿ 

 العضوي السنوي.
 .إنتاجوأعطى مستوى الكمس المتوسط أفضؿ بة في التر المتدني والمرتفع مستوى الكمس  انخفض الإنتاج في .3

ومع ذلؾ كاف فرؽ الإنتاج كبيراً في  التسميدصنؼ اليافاوي والأبو صرة في مستوى الكمس المتدني تمقيا ذات  .4
ف كاف منخفض اً ونمو  اً إنتاجاليافاوي رافقو تراجع في النمو مقارنة بالأبو صرة الذي أعطى   .اً وا 

في السنة الثانية  الإنتاجانخفض مستوى الكمس المتوسط تمقيا ذات التسميد,  في الفالنسياصنؼ اليافاوي و  .5
 لمصنفيف معاً لكنو كاف حاداً لصنؼ اليافاوي.

 ةإلى جانب السماد العضوي لأشجار الأصناؼ الثلاثالأساسية إضافة الصور المختمفة مف الأسمدة الكيماوية  .6
 ؿ عاـ.قد أثر عمى مواصفات الجودة بشك د مختمفةوبمواعي

ضرورة إمداد الأشجار بالأسمدة العضوية والكيميائية سنوياً مف أجؿ تخفيؼ حدة ظاىرة المعاومة وتنظيـ  .7
 .تبادؿ الحمؿ

ة عند تحديد نسبة الكمس في التربسنة الحمؿ الغزير للأصناؼ المختمفة مع مراعاة كمية الإنتاج في  ضرورة .8
 .المتطمبات السمادية لسنة الحمؿ الخفيؼ
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