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 الملخّص  

 
جامعة تشريف  –في مخبر المكافحة الحيوية التابع لكمية الزراعة  2005أُجريَت الدراسة خلبؿ موسـ النمو لعاـ 

تَبيَّف أفَّ  ، حمضيات المصابة بحافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات في قرية اليناديبعد إحضار العينات مف أحد بساتيف ال
، وبمغت 2005العمر اليرقي الثالث حقؽ أعمى نسبة كثافة لو مقارنة بالأطوار الأخرى لمحافرة خلبؿ موسـ نمو عاـ 

%،  57.99%،  58.77 أعمى نسبة لو خلبؿ شير أيموؿ يميو  شير كانوف الأوؿ ثـ شير آب، وكانت عمى التوالي
54.29 .% 
 39.63أعمى نسبة لمتطفؿ تـ رصدىا وحسابيا كانت خلبؿ شيري أيموؿ وكانوف الأوؿ وكانت عمى التوالي ) فَّ ا  و 
%( إلا أف ىذا الارتفاع في نسبة التطفؿ كاف ارتفاعاً ظاىرياً بالمقارنة مع نسب التطفؿ الأخرى المسجمة  39.61% و

بنسبة انتشاره ووجوده خلبؿ أشير  Semielacher petiolatusكما تفوؽ المتطفؿ  يا،خلبؿ أشير الدراسة جميع
بنسبة وجوده وكثافتو  Citrostichus phyllocnistoidesحزيراف وتموز وتشريف الأوؿ، وبشكؿ مشابو تفوؽ المتطفؿ

 العددية خلبؿ شيري أيموؿ وكانوف أوؿ.
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  ABSTRACT    

This paper was carried out during the growing season of 2005, after bringing samples 

from one of the infected orchards to the Biological Control Laboratory at Tishreen 

University. 

The results showed that: 

1- The third larvae instars have the highest percentage of their distribution and presence 

during September, December and August in the growing season of 2005, and were 

58.77, 57.99, 54.29, respectively. 

2- The highest percentage of distribution and presence of Semielacher potiolatus   was 

during June, July, and October, with significant differences compared with other 

recorded parasitoids. 

3- The highest percentage of distribution and presence of Citrostichus phyllocnistoides was 

during December and September, with significant differences compared with other 

recorded parasitoids. 
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 مقدمة:
لأوؿ مرة في كاؿ كوتا في اليند  Phyllocnistis citrella Staintonاكتشفت حافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات 

الأنواع النباتيػة القريبػة و صناؼ الحمضيػات المختمفػة في العالـ لأتعتبر آفة ضارة (، و Ebeling, 1959) 1856عاـ 
 1993، أنيا دخمت إلى سوريا في خريؼ 1995حمد عاـ ذكر أ وقد Rotaceae (Heppner, 1993.)مػف عائمػة 

 .1994وظيرت عمى النمو الصيفي، وتزايدت بشكؿ وبائي خلبؿ صيؼ وخريؼ 
لحافرة أنفاؽ الحمضيات كأساس لمكافحة  ةقاـ عمماء الحشرات في فموريدا بتطوير برنامج مكافحة حيوية تقميدي

( سمسمة مف الخطوات التي تتطمب سنوات عديدة لتنفيذىا وأىـ ىذه اً عيتضمف ىذا البرنامج )مشرو و ، متكاممة ليذه الآفة
 ,Hoy and Nguyen) الخطوات تعريؼ الأعداء الطبيعية المحتممة الفعالية عمى ىذه الآفة في أماكف انتشارىا

1994a.)  دفت الدراسة إلى ستراتيجية عممية مستقبمية لمكافحتيا، ىانظراً للؤىمية الاقتصادية ليذه الآفة، وبيدؼ بناء و
 تحميؿ واقع الانتشار البيئي ليذه الآفة ومتطفلبتيا الطبيعية ضمف ظروؼ بيئة الساحؿ السوري.

 
 مواد و طرق العمل:

 العينات:جمع  -1
جمعت العينات اللبزمة لإجراء ىذه الدراسة مف إحدى بساتيف الحمضيات التابع لمركز تربية الأعداء الحيوية في 

ورقة حمضيات مصابة بحافرة أنفاؽ أوراؽ  100ة كؿ أسبوع، ولمدة سبعة أشير، وتتألؼ العينة مف قرية الينادي، مر 
 الحمضيات.

 تصنيف المتطفلات: -2

 Lassalلتصنيؼ تـ تعريؼ المتطفلبت المنتشرة في بيئة الساحؿ السوري، والتي ظيرت خلبؿ دراستنا تبعاً 
(Lassal and Schauff, 1996بالاعتماد عمى عد ،)الاستشعار، تعريؽ الجناح الأمامي،  د عقؿ الساؽ في قروف

 .عدد عقػؿ الرسغ، والصفػات المونيػة لمحشرة الكاممة لممتطفػؿ
 .(Hoy and Nguyen, 1994b; Ding et al., 1989) 

 كثافة حافرة أنفاق أوراق الحمضيات تحت الظروف الحقمية ونشاط متطفلاتها:  رصد -3

ورقة حمضيات مصابة بحافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات  100مكررات شيرياً )المكرر ىو نفذت التجربة عمى أربع 
وحتى نياية شير كانوف الأوؿ نتيجة لتوقؼ  2/6/2006أسبوعيا(، استمرت التجربة طيمة فترة النمو مف تاريخ 

ور الأكثر كثافة لحافرة بعد الدخوؿ في طور التشتية، استخدمت ىذه المكررات لتحديد النسبة المئوية لمطو الإصابة، 
أنفاؽ أوراؽ الحمضيات، وكذلؾ لتحديد نسبة التطفؿ الطبيعية الأسبوعية، ومنو متوسط نسبة التطفؿ الشيرية، كما 

 استخدمت لتحديد المتطفؿ الأكثر وجوداً مقارنةً بالمتطفلبت الأخرى الموجودة معو.
 دراسة كثافة حافرة أنفاق أوراق الحمضيات: -3-1

وراؽ الحمضيات المصابة في مخبر المكافحة الحيوية تحت مكبرة ثنائية العينية، ثـ حساب عدد أفراد تـ فحص أ
الأطوار المختمفة لحافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات )أعمار يرقية + عذارى( أسبوعيا، سجمت النتائج ضمف جداوؿ 

فاؽ، لتحديد الطور الأكثر كثافة أسبوعياً مف أسبوعية لكؿ شير، ومنو حسبت نسبة كثافة الأطوار المختمفة لحافرة الأن
 :استخدـ لذلؾ القانوف التالي وقد كؿ شير ومنو خلبؿ كؿ شير، ثـ خلبؿ كامؿ موسـ النمو،
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 نسبة كثافة العمر أو الطور % =
 عدد أفراد العمر المحدد

x 100 
 العدد الكمي لجميع أطوار الحافرة

 
 فرة أنفاق أوراق الحمضيات:نسبة التطفل )الحقمية( عمى حا -3-2

تـ تسجيؿ عدد الأفراد الحية و  تـ فحص العينات الأسبوعية للؤوراؽ المصابة بالحشرة تحت مكبرة ثنائية العينية،
لحافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات وعدد أطوار المتطفلبت، ومنو حسبت النسبة المئوية الأسبوعية لمتطفؿ، ثـ حساب 

لممتطفلبت المنتشرة عمى حافرة الأنفاؽ خلبؿ موسـ النمو، واستخدـ القانوف التالي لحساب متوسط نسبة التطفؿ الشيرية 
 نسبة التطفؿ:

 نسبة التطفؿ % =
 مجموع أطوار المتطفلبت

x 100 
 مجموع الأفراد الحية لمحافرة + مجموع أطوار المتطفلبت

 
 المنتشرة محمياً في الساحل السوري:تحديد المتطفل الأكثر وجوداً مقارنةً بالمتطفلات الأخرى  -3-3

تـ وضع كؿ ورقة حمضيات مف الأوراؽ السابقة والتي تحوي عمى أطوار الحافرة المتطفؿ عمييا أو عذراء 
سـ عمى ورقة ترشيح مع مراعاة ترطيب عنؽ الورقة بقطعة قطف مبممة  14المتطفؿ، ضمف طبؽ بتري زجاجي قطر 

وقد ستخداـ شريط بارا فيمـ، وذلؾ لضماف عدـ فقداف المتطفلبت في حاؿ انبثاقيا، تـ إغلبؽ الطبؽ بإحكاـ باو بالماء، 
نقمت كؿ عذراء طفيؿ مع الجزء الورقي الحامؿ ليا إلى و  استمرت المراقبة يومياً حتى وصوؿ المتطفؿ إلى طور العذراء

بشكؿ يومي حتى انبثاؽ جميع فحصت المكررات كما مـ مغطاة بالشاش لضماف العزؿ،  5أنابيب اختبار زجاجية قطر 
بالغات المتطفلبت، ثـ حددت نسبة وجود المتطفلبت المنتشرة أسبوعيا خلبؿ موسـ النمو ومنو لكامؿ موسـ النمو وفؽ 

 : المعادلة التالية

 نسبة وجود المتطفؿ % =
 عدد بالغات المتطفؿ المدروس

x 100 
 العدد الكمي لممتطفلبت

 
 النتائج والمناقشة:

 نيف المتطفلات المنتشرة محمياً:تص -1
، حيث تـ Lassalوتصنيفيا تبعاً لتصنيؼ  2005تـ تعريؼ المتطفلبت المنتشرة محمياً خلبؿ موسـ نمو عاـ 

صنفت بالاعتماد ، أنواع مف المتطفلبت المنتشرة عمى حافرة أنفاؽ الحمضيات في الساحؿ السوري 5عزؿ وتصنيؼ 
، إضافة إلى لوف الحشرة (Lassal and Schauff, 1996)الجناح الأمامي عمى شكؿ قروف الاستشعار، وتعريؽ 

تتبع جميع ىذه المتطفلبت لرتبة غشائية الأجنحة  (Hoy and Nguyen, 1994b, Ding et al., 1989) الكاممة
Hymenopteraفصيمة ، Eulophidae. 

Semielacher petiolatus (Girault) 

Cirrospilus ingenuus (Gahan) 
Cirrospilus sp.near. lyncus (Walker) 

Ratzborgiola incompleta (Boucek) 

Citrostichus phyllocnistoides (Narayanan) 
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عقؿ لساؽ  4تتميز الأنواع الثلبثة الأولى بوجود عقمتيف لساؽ قرف استشعار، بينما يتميز النوعاف الأخيراف بوجود 
 .(Lassal and Schauff, 1996)عقؿ لمرسغ  4ليا قرف استشعار، كما أف جميع الأنواع السابقة 

(Gahan) Cirrospilus ingenuus:  مـ، للئناث خمسة أشرطة بنية  2 - 1.5الحشرة الكاممة صفراء الموف بطوؿ
بيوض عمى طور ما قبؿ العذراء لمعائؿ، تنبثؽ بالغة واحدة فقط  5 - 1عمى الظير، طفيؿ خارجي، تضع الأنثى مف 

 .(Hoy and Nguyen, 1994b)نقلًب عف  (Ding et al., 1989)ؿ مف عذراء العائ
(Walker)Cirrospilus sp. near. Lyncus :  اليرقي الأخير لحافرة أنفاؽ طفيؿ خارجي إفرادي عمى العمر
 .(Urbaneja et al., 2000)الحمضيات 

(Narayanan)Citrostichus phyllocnistoides : مـ، مع لمعاف أزرؽ  1وؿ الحشرة الكاممة سوداء الموف بط
عمى الصدر والظير، وبقعة شفافة عمى الظير، طفيؿ خارجي إفرادي عمى الطور الثاني والثالث لحافرة، تنبثؽ بالغة 

 .Hoy and Nguyen, 1994b)) نقلًب عف (Ding et al., 1989)واحدة فقط، يتـ التعذر في نفؽ يرقة العائؿ 
)(Giraultpetiolatus  Semielacher : في القمة  اً بني   اً تممؾ بطنفبنية الموف مع بطف أصفر، أما الذكور  لإناث ا

(Hoy and Nguyen, 1994b). 
(Boucek) Ratzborgiola incompleta:  4تممؾ الذكور قروف استشعار مشطية بينما قروف استشعار الإناث ليا 

 عقؿ لساؽ قرف الاستشعار.
 كل من حافرة أنفاق أوراق الحمضيات والمتطفلات المرافقة لها:دراسة وتحميل واقع الانتشار البيئي ل -2

، 2005لدراسة واقع انتشار وتوزع الأطوار المختمفة لمحافرة خلبؿ أشير المراقبة السبعة مع بدء موسـ النمو لعاـ 
  ستودنت (Student) تـ دراسة آلية تغير نسب الإصابة وتحميميا إحصائيا وفؽ طريقة

(Dospekhov, 1985)  عمى دراسة عامؿ واحد متغير وتثبيت  البيئية والتي تعتمد الدراساتالمتبعة في مثؿ ىذه
 –بقية العوامؿ الأخرى بيدؼ رسـ منحنى بياني معبر عف تغير نسبة الانتشار والتوزع، وبشكؿ مماثؿ لدراسات بيئية 

 (.2003)أصلبف، بيولوجية محمية أجريت في الساحؿ السوري 
لنسبة المئوية لكثافة الأطوار المختمفة )طور أو عمر( لحافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات خلبؿ ا (1)جدوؿ، يبيف 

، تبيف أف العمر اليرقي الثالث حقؽ أعمى نسبة كثافة لو مقارنة بالأطوار الأخرى لمحافرة خلبؿ 2005موسـ نمو عاـ 
نوف الأوؿ ثـ شير آب، وكانت عمى ، وبمغت أعمى نسبة لو خلبؿ، شير أيموؿ يميو  شير كا2005موسـ نمو عاـ 

%. بينما كانت أعمى كثافة لمجتمع الآفة خلبؿ تموز يميو شير أيموؿ بينما 54.29%،  57.99%،  58.77التوالي
وآخروف عاـ   Bautistaأشار إليو الكثافة الأقؿ لمجتمع الآفة كانت خلبؿ شير كانوف الأوؿ، وىذا يختمؼ مع ما 

مجتمع الآفة تكوف في تشريف الأوؿ، بينما نتفؽ معو في أف أعمى كثافة ليا في أيموؿ، ، في أف أعمى كثافة ل1998
أف أعمى عمى  1999عاـ  Camposو  Leónمع ونختمؼ معو في أف الكثافة الأدنى للآفة تكوف في تموز، كما نتفؽ 

ومبيا، أما في تكساس فقد في كول (Acacĭas, Restrepo) كثافة للآفة كانت في تموز، وذلؾ في اثنتيف مف المناطؽ
حقؽ أعمى نسبة إصابة مقارنةً بالأطوار الأخرى للآفة يميو طور العذراء، وىذا يتفؽ مع ما  اليرقي الثالثوجد أف العمر 

أنفاؽ أوراؽ الحمضيات في  الثالث لحافرةف متوسط النسبة المئوية للئصابة  بالعمر اليرقي إتـ التوصؿ إليو، حيث 
% خلبؿ شير شباط  7.03غرب( في تكساس ازداد بشكؿ ثابت حتى الشتاء وبمغ  –وسط  –)شرؽ  المناطؽ المختمفة

% خلبؿ شير آب وحتى تشريف  67.6% خلبؿ شير أيار وحتى تموز، ليصؿ إلى  54.3وحتى نيساف، بينما بمغ 
 ,.Legaspi et al)%  72.5الأوؿ، ليبمغ أعمى معدؿ لو خلبؿ شيري تشريف الثاني وكانوف الأوؿ حيث وصؿ إلى 
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3;: 

الاختلبؼ في مستويات الإصابة لاختلبؼ العوامؿ المؤثرة عمى وجود الحشرة وكثافتيا، إذ أف العوامؿ  ، يعود(1999
الطبوغرافية والجغرافية مف حيث الارتفاع عف سطح البحر، القرب والبعد عنو، أماكف وجود الحمضيات ىؿ ىي في 

عوامؿ المناخية المختمفة مثؿ الحرارة، الرطوبة، الإشعاع الشمسي، الرياح، السيوؿ أـ في المرتفعات، إضافة إلى ال
 وأيضاً لتأثير العوامؿ الحيوية كوجود عدد أكبر مف الأعداء الحيوية كالمتطفلبت والمفترسات والممرضات.، الخالضوء، 

بو ىذه العوامؿ السابقة مجتمعة أخيراً لا بد مف الإشارة إلى نقطة ىامة وىي نقص المعرفة العممية بالدور الذي تمع
في عممية الانتخاب الطبيعي ومدى تأثيرىا في ظيور التنوع الوراثي والتبايف المورفولوجي والبيولوجي بيف السلبلة 

 )الجماعة أو العشيرة( المحمية، والسلبلات المدروسة في مناطؽ أخرى مف العالـ.
عمر( من أطوار حافرة أنفاق أوراق الحمضيات خلال  )أودراسة آلية تغير نسبة انتشار وتوزع كل طور  -2-1

 أشهر الدراسة )توزع الطور خلال الأشهر(:
المرافؽ توازف واستقرار نسبة انتشار وتوزع كؿ طور مف أطوار الحافرة عمى  (1)شكؿ، و (1)جدوؿ، يتضح مف 

ي، إذ كانت جميع الفروؽ ظاىرية عند حدة خلبؿ أشير المراقبة السبعة، وىذا ما قادت إليو نتائج التحميؿ الإحصائ
 tالمحسوبة أصغر مف قيمة  tمقارنة نسبة الانتشار الشيرية مع بعضيا ولـ يبد أي طور انزياحاً معنوياً، وكانت قيمة 

باستثناء العمر اليرقي الرابع إذ كانت  0.05الجد ولية في جميع الأطوار و لكافة الأشير  وذلؾ عمى مستوى ثقة 
 .0.01ية عمى مستوى ثقة الفروؽ ظاىر 

وىذا الأمر يفسر بحالة الاستقرار والتوازف في نسبة انتشار كؿ طور إذ أف بقاء القيـ النسبية ضمف مجاؿ التأرجح 
الظاىري يشير إلى عدـ ظيور انفجارات وبائية في الكثافة العددية للؤطوار المدروسة كافة وخلبؿ أشير الدراسة 

يادة وتفوؽ الخط المعبر عف نسبة انتشار ووجود العمر اليرقي الثالث وارتفاعو عف باقي السبعة. النقطة الأبرز ىي س
 الأطوار الأخرى، إلا أنو حافظ عمى الفروؽ الظاىرية بيف القيـ المعبرة عف كثافتو الشيرية أيضاً.

 2005وف الحقمية خلال موسم نمو عام . النسبة المئوية لكثافة الأطوار المختمفة لحافرة أنفاق أوراق الحمضيات تحت الظر 1جدول 
 

 
 الأحرؼ الكبيرة ضمف الخانات تدؿ عمى مقارنات الأشير ضمف السطر الواحد لمطور الواحد.
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 الأحرؼ الصغيرة تدؿ عمى المقارنات العمودية ضمف العمود الواحد أي مقارنات الأطوار المختمفة.
 

إلى سيادة وتفوؽ نسبة انتشار ووجود العمر اليرقي  (1)شكؿ، و (1)جدوؿ، تشير نتائج التحميؿ الإحصائي  
الثالث بالمقارنة مع الأطوار الحياتية الأخرى لمحافرة خلبؿ كؿ شير مف أشير الدراسة، وبمغ ىذا الارتفاع أعمى قيمة لو 

 ( وبفروؽ معنوية مع باقي الأطوار خلبليا.57.99و 58.77خلبؿ شيري أيموؿ وكانوف الأوؿ )

 
 

في حيف كانت الفروؽ ظاىرية بينو وبيف عمري اليرقة الأوؿ والثاني خلبؿ شيري آب وتشريف الثاني، وظاىرية 
يرقي الأوؿ وطور العذراء خلبؿ شيري تموز وتشريف الأوؿ. الأمر الذي يشير إلى الحركية الخاصة مع العمر ال

بانتشار الأطوار ومدى وجود وتوزع كؿ طور وخلبؿ أي شير، إذ تحولت عذارى تموز إلى يرقات العمر الأوؿ والثاني 
عمر الأوؿ والثاني خلبؿ تشريف الثاني مما في آب وكذلؾ الحاؿ بالنسبة لعذارى تشريف الأوؿ التي تحولت ليرقات ال

أدى لوجود الفروؽ الظاىرية عند مقارنتيا مع يرقات العمر الثالث، في حيف شيد شير حزيراف فروقاً ظاىرية بيف جميع 
 القيـ المعبرة عف نسب وجود الأطوار المختمفة.

ة الحياة أو ما يطمؽ عميو خط الحياة، وىو تؤكد جممة النتائج السابقة أف العمر اليرقي الثالث يمثؿ خط استمراري
الحد الفاصؿ بيف نسبة الموت الطبيعي التي تقع عمى الأعمار اليرقية الأولى والثانية، ولا تستطيع الاستمرار بالحياة 
اء لتصؿ إلى العمر الثالث. أو نسبة الموت الطبيعي التي تصيب الأطوار المتقدمة كالعمر اليرقي الرابع وما قبؿ العذر 

والعذراء، وىذا ما يفسر ارتفاع النسبة المعبرة عف وجوده وانتشاره بالمقارنة مع بقية الأطوار، فيو في حالة ارتفاع دائـ 
بما يرد إليو مف يرقات الأعمار الأولى، و بما يستمر في الحياة للؤطوار المتقدمة. وعميو يعتبر العمر اليرقي الثالث 

البحث والتحري مف أجؿ معرفة أعمى كثافة موجودة لمحافرة، كما يجب الاىتماـ الأىـ في عممية المكافحة، وفي 
 .(1)شكؿ، و (1)جدوؿ، والتركيز عمى نسب وأماكف توزعو وانتشاره 

 التطفل: نسبة -2-2
أف أعمى نسبة لمتطفؿ تـ رصدىا وحسابيا كانت خلبؿ شيري أيموؿ وكانوف  (2)شكؿ، و (2)جدوؿ، يتضح مف 
%( إلا أف ىذا الارتفاع في نسبة التطفؿ كاف ارتفاعاً ظاىرياً بالمقارنة  39.61% و 39.63ى التوالي )الأوؿ وكانت عم

 2005النسبة المئوية لانتشار وتوزع الأطوار المختمفة لمحافرة خلال موسم النمو لعام  -1شكل

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

 لأولكبوىن ا   تشريه الثبوي تشريه الأول أيلىل آة تمىز حسيران

 الأشهر 

 العذراء ما قبل العذراء  4يزقة  3يزقة  2يزقة  1يزقة

ية
ئى

لم
 ا
بة

س
لى

ا
 



 Phyllocnistis citrella Stainton دراسة بيئية لحافرة أنفاؽ أوراؽ الحمضيات
 أبو كؼ، أصلبف، أحمد                                                                 والمتطفلبت المرافقة ليا في الساحؿ السوري 

 

 

 

 

 

422 

مع نسب التطفؿ الأخرى المسجمة خلبؿ أشير الدراسة جميعيا، الأمر الذي يشير إلى أف إمكانية السيطرة الكاممة عمى 
ت التطفؿ أو عمى نشاط المتطفلبت، خاصةً أف النسبة انتشار وتوزع الحشرة تبدو ضعيفة بالاعتماد المطمؽ عمى حالا

المئوية المعبرة عمى كثافة وجود الأطوار المختمفة لمحافرة قد أشارت إلى وجود تفوؽ معنوي في نسبة انتشار ووجود 
 وسيادة العمر اليرقي الثالث وخاصة خلبؿ شيري أيموؿ وكانوف الأوؿ. 

 .2005لممتطفلات المنتشرة محمياً في الساحل السوري خلال موسم نمو عام  النسبة المئوية الشهرية لمتطفل. 2جدول 
أشهر 
 المراقبة

تشرين  أيمول آب تموز حزيران
 الأول

تشرين 
 الثاني

كانون 
 الأول

 %
 لمتطفل

1.57 ± 

12.47 

A 

4.54 ± 

25.30 

A 
6.41±21.34 

A 

11.74 ± 

39.63 

A 

3.33 ± 

13.69 

A 

6.18 ± 
22.74   

A 

11.70 ± 

39.61 

A 

 

 
 

رؽ معنوي مع باقي الأطوار وباقي الأشير، الإصابة بيرقات العمر الثالث بف ف بارتفاع نسبةيف الشير يإذ تميز ىذ
ترافؽ فقط بارتفاع ظاىري، وىذا يتفؽ مع نتيجة البحث الذي تـ لـ يرافقو ارتفاع معنوي مقابؿ في نسب التطفؿ، بؿ  أمرٌ 

 A. citricolaتنفيذه في الياباف في أف المكافحة الحيوية لمحافرة بوساطة المتطفلبت غير مؤثرة معنوياً في الياباف لأف 
كما تبيف أف  (.,Ujiye1 1999، ولكف لـ يتـ تعريفو في الياباف )كاف العامؿ الأكثر سيطرة حيوياً في آسيا الاستوائية

% في عاـ  28في تونس، وقد وصمت أعمى نسبة تطفؿ لو  اً بستان 69مف أصؿ  اً بستان 27المتطفؿ استوطف في 
 %  45، كما استوطف في العديد مف البساتيف في تونس مع نسبة تطفؿ 1997

(Chermiti et al., 2001). 
، إذ أشار إلى وجود علبقة ارتباط مباشرة بيف مستويات الكثافة 1999عاـ  Camposو  Leónكما نتفؽ مع  

في  1999وآخروف عاـ  Navesمع في كولومبيا. كما يتفؽ  Restrepoللآفة وبيف نسب التطفؿ الطبيعية في منطقة 
 كثافة للآفة في نفس الأشير. كما لوحظت استجابة ب وأيموؿ مترافقة مع أعمىآأف أعمى نسبة لمتطفؿ كانت في 

 (. 1999خصوبة إناث المتطفلبت مع ازدياد كثافة العائؿ )مصطفى، المتطفلبت بشكؿ إيجابي لكثافة الآفة، إذ تزداد 
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ىا ضمف حدود التأرجح الظاىري ؤ وبشكؿ مماثؿ، فقد كاف لاستقرار وثبات الإصابة بالحافرة ىذا الموسـ وبقا
في عدـ حدوث أضرار كبيرة في ىذا الموسـ، ويبقى  كبيرٌ  بالنسبة لكؿ طور مدروس و خاصةً يرقات العمر الثالث أثرٌ 

تقاطع عاممي التوازف في تكاثر وانتشار الآفة مف جية مع وجود نسبة التطفؿ التي تعتبر منخفضة نسبياً، إحدى 
ر الحشرة الركائز الأساسية لعدـ اجتياح الإصابة وانتشارىا بشكؿ وبائي، إذ أف الاستقرار والتوازف في نسبة توزع وانتشا

يعود لتأثير جممة مف العوامؿ الحيوية تمثمت في وجود المتطفلبت المحمية بنسبة مقبولة، إضافة إلى التأثير الضاغط 
لتفاعؿ العوامؿ البيئية مع العوامؿ الوراثية والذي ظير كإشارة وراثية ما، تحد مف حدوث انفجار وبائي تحت تأثير 

الخصوبة كنتيجة لتكرار الجينات والعوامؿ الوراثية أو لتكرار كاثر، وارتفاع مؤشر الجينات المسؤولة عف زيادة معدؿ الت
 الفئات العاممية

(Ayala and Kiger, 1984 Lewin, 1988; ،  ،1990، وأصلبف، 1978وديمي.) 
 

مترافقة حساب علاقة الارتباط البيئي بين نسبة انتشار ووجود يرقات العمر الثالث ونسبة التطفل الطبيعي ال -2-3
 معها خلال أشهر الدراسة:

لدراسة علبقة الارتباط بيف وجود المتطفلبت المحمية وبيف نسبة وجود وتوزع العمر اليرقي الثالث لمحافرة، لا بد 
والمعتمد لدى تطبيؽ ىذا النوع مف الدراسات عمى ، (3)جدوؿ، ( rمف تصميـ جدوؿ خاص بحساب معامؿ الارتباط )

Dospekhov, 1985) 2004لبف، وأص.) 
تـ حساب قيمة معامؿ الارتباط بيف نسبة التطفؿ الطبيعي ونسبة وجود وانتشار يرقات العمر اليرقي الثالث 

 : اعتماداً عمى القانوف التالي
 

 
ابي قوي بينيما وىذا ما الذي يشير إلى وجود ارتباط إيج الأمر (r= +0.8) كانت قيمة معامؿ الارتباط مساوية 

إذ سار الخطاف بشكؿ متواز في الارتفاع والانخفاض باستثناء شير آب الذي شيد ارتفاعاً في ، (3)شكؿ، يتضح مف 
 في نسبة التطفؿ. نسبة وجود يرقات العمر الثالث وقابمو انخفاضٌ 

يما، إذ لـ تتمكف المتطفلبت المحمية إلا أف النقطة الأىـ في ىذه الدراسة التحميمية ىي بقاء قطاع بيئي فارغ بين
مف الوصوؿ إلى المستوى الذي وصمت إليو نسبة وجود يرقات العمر الثالث، وبقيت ىذه المنطقة فارغة الأمر الذي 
يؤكد مجدداً عدـ كفاية المتطفلبت المحمية في السيطرة بشكؿ كامؿ عمى يرقات العمر الثالث عند حدوث انفجارات 

طلبؽ المتطفلبت  (3)شكؿ، ثافة عالية، كما يشير وبائية فجائية وبك كثار وا  إلى ضرورة سد الفجوة مف خلبؿ تربية وا 
والأعداء الحيوية الأخرى خلبؿ الفترة السابقة، لدعـ المتطفلبت المحمية وزيادة فعالية التطفؿ، الذي حقؽ كفاءة في 

ف مستوى الخط البياني المعبر عف نسبة التطفؿ خفض نسبة وجود باقي الأعمار اليرقية والأطوار الأخرى إلى ما دو 
 .(1)شكؿ، 

 
 
 
 

Σ(x-x)(y-y) 
= r 

Σ(x-x)2 Σ (y-y)2 
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 ( الارتباط البيئي بين نسبة التطفل الطبيعي لممتطفلات المحمية ونسبة وجود يرقات العمر الثالث.3جدول )

  المؤشرات
 الأشهر 

متوسط نسبة التطفل الطبيعي 
 لممتطفلات المنتشرة محمياً %

 متوسط نسبة توزع وانتشار يرقات
 العمر الثالث لمحافرة %

 27.70 12.47 حزيران

 46.18 25.30 تموز

 54.29 21.34 آب

 58.77 39.63 أيمول

 43.13 13.69 تشرين الأول

 47.48 22.74 تشرين الثاني

 57.99 39.61 كانون الأول
 
 

 
ة المنتشرة بشكؿ طبيعي لـ تنجح في تضييؽ ىذه يتضح أف جممة المتطفلبت المحمي (3)شكؿ، وبالعودة إلى 

يا لـ تستطيع إحداث نقطة تقاطع واحدة مع الخط الممثؿ إنالفجوة أو القطاع الفارغ بيف الخطيف السابقيف فحسب بؿ 
ت لنسبة انتشار يرقات العمر الثالث إلا أف ىذا الارتباط الإيجابي القوي يفتح الباب أماـ الاستخداـ الواسع لممتطفلب

طلبقيا بيدؼ زيادة الفعالية وتضييؽ الفجوة المحصورة بيف  كثار العديد منيا وا  والمفترسات عف طريؽ رفد البيئة وتربية وا 
 القطاعيف السابقيف.

 
 ومقارنته مع نسب وجود المتطفلات الأخرى: S. petiolatusـ دراسة نسبة وجود المتطفل 4ـ2

 Semielacherأف المتطفؿ  (4)شكؿ، و (4مبينة في)جدوؿ، الإحصائي والرياضي ال أظيرت نتائج التحميؿ
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 %متوسط نسبة توزع وانتشار يرقات العمر الثالث لمحافرة 
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petiolatus  قد تفوؽ بنسبة انتشاره ووجوده خلبؿ أشير حزيراف وتموز وتشريف أوؿ عمى باقي المتطفلبت بفروؽ
%، وبشكؿ مشابو  5معنوية في حيف توازت نسب وجود باقي المتطفلبت بفروؽ ظاىرية فيما بينيا عمى مستوى معنوية 

بنسبة وجوده وكثافتو العددية خلبؿ شيري أيموؿ وكانوف أوؿ  Citrostichus phyllocnistoidesالمتطفؿ  تفوؽ
وبفروؽ معنوية بالمقارنة مع باقي المتطفلبت التي توازت بنسب وجودىا وكانت الفروؽ ظاىرية فيما بينيا عمى مستوى 

، في أف السيادة كانت 1995لتي أجراىا أحمد عاـ ، وىذا يختمؼ مع نتائج الدراسة ا% خلبؿ شير أيموؿ 5معنوية 
في ذلؾ الوقت كمتطفؿ مدخؿ  Semielacher petiolatus، عمى الرغـ مف وجود النوع sp. Cirrospilusلأنواع 
خلبؿ شير  فروقاً معنوية بينو وبيف باقي المتطفلبت Semielacher petiolatusكما حقؽ المتطفؿ ، 1994عاـ 

 كانوف أوؿ.
مف  الأبرز في ىذا التوزع كانت خلبؿ آب و تشريف الثاني إذ توازت خلبليما نسبة وجود وكثافة كؿ  النقطة 

% ومعنوية مع باقي المتطفلبت التي توازت  5المتطفميف السابقيف بالارتفاع وكانت الفروؽ بينيما ظاىرية عمى مستوى 
 .تشريف ثانيختفت تماماً خلبؿ شير مع بعضيا بفروؽ ظاىرية خلبؿ شير آب، وا

 ( النسبة المئوية لتوزع وانتشار جممة المتطفلات المحمية التي تهاجم حافرة أنفاق أوراق الحمضيات.4جدول )

Cirrospilus 

lyncus 

5 

Cirrospilus 

Ingenuus 

4 

Ratzborgiola 

incompleta 

3 

Citrostichus 

phyllocnistoides 

2 

Semielacher 

petiolatus 

1 

 المتطفل

 
 الشهر

------- 
3.12±3.12 

B            b 

4.87±21.27 

B             a 

4.54±2.77 

B              c 

6.28±72.81 

A              a 
 حزيران

3.12±3.12 

B             a 
---------- 

0.66±15.16 

B           ab 

8.38±12.86 

B              bc 
7.88±68.78 

A               a 
 تموز

1.47±1.47 

B             a 

1.47±1.47 

B            b 

4.03±14.06 

B            ab 

11.99±42.11 

A              ab 

13.68±40.93 

A            ab 
 آب

2.15±3.64 

B            a 

3.18±8.77 

B          ab 

6.20±13.01 

B            ab 

4.11±60.04 

A                 a 
5.92±14.35 

B             c 
 أيمول

--------- 4.18±17.77 

B           a 
--------- 

1.21±23.05 

B                 b 

4.08±56.66 

A          a 

تشرين 
 الأول

----------- --------- -------- 
8.52±57.20 

A               a 

8.48±42.79 

A            ab 

تشرين 
 الثاني

------- 2.27±2.27 

C            b 

2.08±2.08 

C            b 

4.49±61.62 

A              a 

2.42±34.03 

B             bc 

كانون 
 الأول

 
يسار الخانات تدؿ عمى المقارنة لممتطفلبت مع بعضيا ضمف السطر الواحد )أي خلبؿ الشير  الأحرؼ الكبيرة

 الواحد(.
 ة لمعمود أي لممتطفؿ الواحد خلبؿ الأشير السبعة.اليميف تدؿ عمى نتيجة المقارن الأحرؼ الصغيرة إلى
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آلية تغير نسبة انتشار وتوزع كل متطفل عمى حدة خلال أشهر الدراسة )توزع المتطفل عمى مدى  دراسة -2-5

 أشهر الدراسة(:
اىرية في الارتفاع والانخفاض تأرجحاً بيف الفروؽ المعنوية والظ Semielacher petiolatusأظير المتطفؿ 

% وأدنى  72.81خلبؿ أشير الدراسة و كاف مدى ىذا التأرجح كبيراً، إذ بمغ أعمى قيمة لنسبة وجوده في شير حزيراف 
قيمة لو في شير أيموؿ في حيف مَثَّؿ شيري آب وتشريف ثاني نقطة توازف واستقرار نتيجة لمفروقات الظاىرية بينيما 

 %. 42.79% و 40.93التوالي وبقيمة وسطية بمغت عمى وبيف جميع الأشير 
 5أخيراً، تماثؿ شيرا أيموؿ وكانوف أوؿ في انخفاض نسبة التطفؿ بفروؽ ظاىرية فيما بينيما عمى مستوى معنوية  

 %، كما تماثؿ شيرا حزيراف وتموز في نسبة الارتفاع بفروؽ ظاىرية فيما بينيما.
 Semielacherئج السابقة تشير إلى عدـ استقرار وتوازف نسبة وجود المتطفؿ إف المحصمة النيائية لجممة النتا

petiolatus  لى خضوعو بشكؿ قوي لجممة المؤثرات البيئية الغذائية، الأمر الذي أدى إلى  –خلبؿ أشير الدراسة، وا 
، خلبؿ أشير الدراسة ظيور ىذا التأرجح والتبايف الكبير في نسب وجوده العددية بيف الفروؽ الظاىرية والمعنوية

 .ةالسبع
نفس السموؾ مف حيث الانزياحات المعنوية  Citrostichus phyllocnistoidesوبشكؿ مماثؿ سمؾ المتطفؿ 

رؽ ظاىري مع قيمتو المرتفعة بف%  61.62والظاىرية والتأرجح بينيما، إذ كانت أعمى قيمة لو خلبؿ شير كانوف أوؿ 
% بفارؽ ظاىري مع قيمتو المنخفضة  2.77دنى قيمة لو خلبؿ شير حزيراف % في حيف كانت أ 60.04خلبؿ أيموؿ 

% ومعنوية مع قيـ باقي الأشير. الأمر الذي يشير إلى عدـ استقرار وتوازف في نسبة وجوده  12.86خلبؿ شير تموز 
 petiolatusالمتطفؿ المعبرة عف كثافتو العددية، ويؤدي إلى نفس النتيجة السابقة التي تـ الحصوؿ عمييا عند دراسة 

Semielacher. 
فقد كاف أكثر استقراراً وتوازناً في نسبة وجوده وانتشاره، والفرؽ  Ratzborgiola incompletaأما المتطفؿ 

%، 2.08% وأدنى قيمة لو خلبؿ شير كانوف أوؿ  21.27المعنوي الوحيد ظير بيف أعمى قيمة لو خلبؿ شير حزيراف 
%، إضافةً إلى غيابو بشكؿ كامؿ خلبؿ شيري تشريف أوؿ 5ت ظاىرية عمى مستوى في حيف كانت باقي الفرو قا

 وتشريف ثاني.
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 كبوىن الأول تشريه الثبوي تشريه الأول أيلىل آة تمىز حسيران

 الأشهر
 2005جود الطفيميات الخمسة خلال موسم النمو لعام نسبة و  -4شكل
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الذي اختفى خلبؿ شيري تموز وتشريف الثاني،  Cirrospilus ingenuusكذلؾ الأمر بالنسبة لسموؾ المتطفؿ 
ومعنوي مع باقي  % 8.77ظاىري مع شير أيموؿ  رؽبف%  17.77وبمغ أعمى قيمة لو خلبؿ شير تشريف الثاني 

 الأشير، عاكساً حالة مف الاستقرار والتوازف في كثافتو العددية.
الأقؿ كثافة وانتشاراً والأكثر استقراراً وتوازناً، إذ اختفى  Cirrospilus sp. near. lyncusأخيراً، كاف المتطفؿ 

 3.12ؿ أشير تموز وآب وأيموؿ خلبؿ أشير حزيراف وتشريف أوؿ وتشريف ثاني وكانوف أوؿ، وكانت نسبة وجوده خلب
 %. 5% عمى التوالي بفروؽ ظاىرية عمى مستوى  3.64% و 1.47% و
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