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����  ABSTRACT   ����  

 

This study was carried out on the wild prevailing Prunus cerasia in the Scientific 

Agricultural Research Center in Lattakia during 2012 – 2013. 

The traits of 20 phenotypes and the germination of 12 phenotypes were studied at the 

study sites (Ein Al-Baydha, Kersana, Qastal Al- Mua
'
af, Kassab). The results showed a 

difference in some phenotypical traits. The cluster analysis showed five separate 

phenotypes. The best germination rate was at 10
◦
C, however, phenotypes (A9 – A10) 

prevailing in Kassab Area showed the best percentage and velocity of germination. Results 

also showed that while light has a positive effect on seed germination, the applied 

stratification method has no effect of stratification method on the studied phenotypes.                                                                                                      
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 ,��-)���� ��N����� ����"��� *����� ���-�� A" J���! J��N� *���� #��0�� �@H�� R� 	�� �H�&;  S��8 /(0" ��)!

.AT� 	-� ?)"G)% )8�" ?���N! +� � U #-��� ,)8����� B'-�� 	
� �����,��� �)�,V� )8�@W- �)�)X A� J�)�� S�)���  
Y),- ����V� Z&Y A[$ #�)-�)�� C��)H�� ��G���� B��(
� �
"�-"� �"
%\-" J���� �)G�� #$ ��N����� ����"�� Z&Y �

 A" ���X�"�� �)9:�� A" ?����! ?)�N��� ?)�� �" ]
-"-&;  �� J���, J���� A" �)�"�� J�H�� �G��� ���-�� B��(� )8
"�-
@"V� J�N! �� B)9��� J�,�� ,�09-�" J���� �$)<^)� C_�
N��� �) 	�;� ��):`� )8-"�)H"���0  #Y� .����� �� �)$T� A"

 #$ �"�-� ,�9
-�"�� �)�)W�� �)�,� =" �@
-�" �� ,(����$) �
H-" ��-)�� �)0"-�" +!,-$ )8<0� =" ����-- A� )";
 +:- �9
-�" �)�)9-�� 	
�� ,����:��� ,��
!��� ,����@�)! ���-V� A" J���� ����� 	-�1800 ����� b@ A� /

,�Y ") O������ �($)�" #$ *����  �
��� ���� 
� ����)� +)��� �Y )"!1998.(  
 ���):-%U� ��"YV� ��& ������ ����V� c)� +!,� � ��N����� +�:V)� /)"-YU� ��� � #�)��� )��:� #$

 ,/�H��) �HN�" ��"
� �)��� 	�; �H-9- #-���1999� ����� �0�� ,( ����V� A" *���8"�� #-��� ���� #$ J�,-�"�� �"
.��"
0�� ������� �)����� A" �� " 	�; _)-�-  

 ����� >�� =�-�Prunus  �)� �
�� �
�:$ ��-Prunoideae ������� �
�:9��� CRosaceae 
Moutered, 1960) #���� /<- #-�� ((100)  A" �N!� � >��(2000)  ,�H�U) ���1990.(  

 ��� Moutered 1960) � A���
� #$ ���� #$ �,-�� &; ,���� � A)��� #$ *���� ����� �),-�� A!)"� (
 � ���� � A�@
$ � A)��� � j��0�� � )�!�- #$ Z�),-�U #$��W��� j)@��� ��� � ,D! � A�H�� *��� � �����

 A��V�&;  :#Y � ��!&"�� j)@��� #$ *���� ����� A" ����� �- �,-�-  
P.ursina, L.            ll       P.tortuosa, L.      llP.cerasia, L.  

P.prostrata, L.     ll P.microcarpa, L.          llP. spinosa, L.  
����� c)� +!,� � *���� ����� ����� �0-.cerasia  P  ����V� A"�"8"��  Z�),-�U ?��(� ���� #$ ?���

� �H@�"�� #$ ?):�:� =���� ,�)� �
�� ����� E0�� +:\! S"���-� ���)!"; #�)-�)� � ���� A" ����W�� ���)",�
 ,A���o� �H�U) �)���"�� ��)�: #$ /��-- �� _ )@ +!,� +!p- Z�)"N A� 	�; �$)<;2003.(  

 >��
� =�-- #-�� ����V� /(0" ��&� A� �)����� ��8(�Prunus L. ��!) A�!- ="��� �N���  
 (Chen and Chien, 2002) .  

  >��� �0�)-�� ����V� ��&� A�! D� s 0�Prunus L.  (D�)!���^�) #)H�� J�&��� B'W� 
(Michalska and Suszka ,1980)  ��G)�"�! =���" ���� D�� �� +")! +!,� A����� F<� /�� 	�; s 0� �%� C

(Karam and Alsalem, 2001) .  
 ��&� _)-�-���� � �)-)���� A" J��H�� D)-!U (��<�-) D@� �� #$ �<9��" J���� 	�; )8�" ��!)�� �:)

) A��)" �<9��"�� J������ A�!- A� 	
� �)��^� 	
�1  6 10  ?)���, �N!V�� K/ (4) 6 (5  K/  
 (Douay,1980; Istanbouli,1976; Come,1970)  .  

��� ��&� �)��^  	
N"��  J������  �)���  A�  �)�����  ���� ��Prunus africana  #$ ?)��� �,-�"��
O���:�� )A�-�����  A��  J��:�"  ��H��$^�5 �25 ( K/   ������ 	
� �8,� �0���  J�-9� ��&���  ��<�-  �0�  ]�&�

)4( K/ )Sacande et al,. 2004.(  
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"� #$ �� +�:\! )8�" J�)9-'� )Y�)N!; ��W� >���"�� ����� ��&� �)��^ #������9�� ]�
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!–  /%
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,��%&'��&;  ���)9-�U� /(0" �@X �9
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� =�-- ���8(" 

1.1) =%�"�� �&Y =9-�� :)-�H," =%�" ll225" A� ��@ �)�-�� /- ,����� b@ A� / ( )�@�� =%�"�� �&Y A
) A� "���A16 A2.( 

2.1) =%�"�� �&Y =9-�� :/�"��� *��� =%�" ll140 C����� b@ A� / ( �)�-�� /-A� ��@�� )A36 A4 �&Y A" (
.=%�"��  

3.1) =%�"�� �&Y =9-�� :A�"% =%�" ll300) A� ��@�� �)�-�� /- � C����� b@ A� / (A56 A6.S�" (  
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2.  �") )�)�! �H@�":(��"),�� =%  
) =%�"�� �&Y =9-��50 A� "��� )�@��� =%�"�� A'N"� A���8(" A� ��@ �)�-�� /- C����� b@ A� / (  

)A76 A8  .( 
3. :(������ A�� =%�") D! �H@�"  

) =%�"�� �&Y =9-��711 �)�-�� /- C����� b@ A� / (A� ��@  A� "��� )�@��� =%�"�� A'N"� A���8("  
)A96 A10 .( 

4. :(>U� =%�") B)0"�� +@% �H@�"  
) =%�"�� �&Y =9-��500 A� "��� )�@��� =%�"�� A'N"� A���8(" A� ��@ �)�-�� /- C����� b@ A� / (

)A116 A12   .( 
• :����� jG��@  

     :#
� )"! ����"��  �@
� ��&��� �)��; ����� *�8("�� B�:�-�� O���; /-  
• :*�8("�� B�:�-��  

     ) ���� �"-21 /�,�� ���� A � 	�; �$)<^)� s����� �)"N��� j���V� �)9:��" �
", ���8(" �9: (
:#
� )"! �)"N
�  

1 6 :j���V� �)9:��"  
 +�0"�� ,����"�� J��,�� @��" +")! 	
� �� �" �� �"0� ���$ B:-�" A" F<��� �
")! j���V� �0"��

50)@�"�� �)�,� A" J��, +! A" �%�� ( �))�H�� )8�
� ������ CJ������ �H��-T�:  
.�%���� j�� +�@ C/ / �%���� E�� @�-" C/ / �%���� +�@ @�-" C/��X / D@��� �%���� A � @�-" 

/ / �%���� ��)" @�-" D)� /- )"!2 ) ���)0" 	
� �)"-�^)� ]�&�Ajayi, 1990 :(  
S = 0.637 ( L . W )  

&; ;  : AS �)") b@ :/ / �%���� (�2.L ./ / �%���� +�@ :W ./ / �%���� E�� : 
0.637 .��)N :  

:�%���� +!, +���  
,/�H��) D� +�@�� 	�; E�0�� ��� D)� 	
� ?��)"-�� j���V� +!, ����- /-1999 �)�0" =<�� /N ,(

) Z�!& )"� ?)H$� j���V� +!,(Shukla and Missra, 1979  ,�)�:��) �19890- +�� ( ,j���V� +)!,� B��
.����"�� j����� ���(��� �)(�'"�� 	�; �$)<^)�  

62:�)"N�� �)9:��"  
 +�0"� ,=%�" +! A" ?)�G��,� A�
-��� F<��� �
"-!" �)"N�� �0"��50) �&��� ��� 	
� J��, +! A" J�"N (

 ��O��H����-T� :  
N�� E��,/ / (#��@�� �@H��) J�"N�� +�@ ,/��X/ J�"N�� A � 	�; E�0�� ��� ,/ / (#<�0�� �@H��) J�"

 +�@ ,J����)� D
�� j):-�� s�"� S"��%� S"0@� D
�� A�� ,#��)��� J�"N�� B'X >"
"� A�� ,(+!,�� +���) +�@��
./ / J�"N�� j�� �@%  ,/ / J�"N�� j��  
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/ / J�"N�� /�� D)� /- )"!3  � �)"N�� E��� +�@ ��O��%  	
� �)"-�U)� ]�&� ���)0"�� j$��-T�     :  
V  = 0.5236 . H .D2     , R� ���)1983(  

&; :A�V   / / J����� �� J�"N�� /�� :3 .H ./ / J����� �� J�"N
� ���!�� �@H��  :  
D2 // J����� �� J�"N
� ��W:�� �@H�� =��" :2.  
63 :s���� �)9:��"  

(�-� /�,�� ��� ; �0� ����"�� �)"N�� s�� �&�� ��O��H�� �
��� C��� +!,� )89���-T�:  
 	�; �$)<; C(+!,�� +���) +�@�� 	�; E�0�� ��� ,/ / J����� E��,/ / J����� +�@ ,/��X/ J����� A �

/ / J����� /�� D)�3 &;  , R� ���) �H�)�� ���)0"�� j$� S�)� /-1983 .(  
64 :/�,�� ���� A � 

 /�,�� ���� A � >)�H" �0�� A)����</��H-  /�,�� ��� ����- +�� A" ]�&� ,����"�� *���� ����� �)"N
 ,S�" �)9-"��&;  A�-%'0�� A" /�,�� ���� A � @�-" D)� /-� �)"N�� s�� �:
��-�A�-�-T� :  

  J�"N�� A � = /�,�� A �6  .J�"N�� A �  / /�,�� A � = /�,�� ��� CJ����� A �  
-" 	
� ?��)"-��� CD�H0�� /���) *�G9�� s�"�� A��)%� �))�H�� Z&Y �)@�1994 �"�% (s��� �)"N� j���� 

 ����"��  �@��.�H�U +���� j$� �)��"�" 	�;  
• :(��&��� �)��;) #������9�� �)�0"��  

 �)"N �0"������"��  �@�� �� +�� A" �)"N
� @�-"��� #��)��� B'W�� ��� ; �"-� F<��� /)"- �0� +�:�
) J���� �����  ��<)��� #$ 	��V� CA�-H��@� ��<��� ?���� �9(�� #-�� s���� 	
�4 ��0��@ B��(� ���)N��� , K/ (

 ��
"� ������� C�&!Y� +"� �H�@ /N Cs�� �H�@ /N C+"� �H�@ )8-
- A)9� �H�@ /���-)� ����
$ j��)�: A"< (��
H�)
.��)��� D� @�
� �"-"�� D�@�-��  

� �0�) ��<�-�� ��
"� A" O)8-�^90 C�)�o �G�� 	
� ?)����" ��� �  � s���� A" ��&��� �����-� ,?)"�� (
) +�0"� ��&��� ��� �  �)��^� #$ J������ �N� ����-��250) =%���  ��@ +! A" J�&� (50 �
")0" +!� J�&� (  

)25 J�&� � (���"��) ��<)��� ��<�-�25 J�&�  ]�&� (#
H��� ��<�-
� �0<�� ����!" �0��� C����!" �"� 	
�
) �9
-�" J���� �)��� 	
� ��<)��� #$5 – 10 – 15 – 20   	
� >")��� ��!"�� =<� � /'(�� B��( #$ K/ (

) ������10�)��^�  #$  JO)<^�  �N�  ����-�  ]�&�  JO)<^�  �����  K/ (,  ���)-�  ���� ��  �"-  
 21626 2013 ^� ��O��% �&��� �9
XV� S%��-��� ��&��� ��)@-� ��� �-�)� ��&��� ����-��� C/)�� �"� +! �)��

 CA����)� �@��"��&; ) D� ���� �)�� O)@�; 	
� J��)% ��)��� Z&Y #$ b�:-Douay, 1980; Istanbouli, 
1976                        .(  

� �"� +! �-�)��� ��&��� ��� D)�� �)��^� ��� ����% ���)0"�� �)"-�� /- � C/)� ��-T� ����� D)� #$
:�)��`� ���G"��  
         (#
!�� ��&��� ���/ �-�)��� ��&��� ���) = �)��`� ���G"�� ����� ×100  

  ���)0" �"���-�Harrington, 1962):#Y � ��&��� �)��^ �" '�� /)�V� ��� @�-" D)�� (  
N1T1 + N2T2……….) / ( N1 + N2………..) (  

&; ;: AN1 A�0" A"  #$ �-�)��� ��&��� ��� :T1.N2 A��" �� A�� )" �-�)��� ��&��� ��� :T1� T2. 
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 ����)� )"�� 	�; ���)0" 	�; ?��)�-� �)��^� ��� D)� /- C�)��`� ���G"�� ����� )8�$ ���)�- #-�� �U)��
Harrington, 1962) +�% A" ���0"�� (Douay, 1980) J���� ����� �"�% 	�; #�)���� @��� �):-�U ]�&� (

:#Y� ,�)��^� O@� D)��  
Paresse germinative = ( N1T1+N2T2+N3T3…….) / (Ng *Ng/ NT)    

&; ;    : ANg. ����-�� ��)8� #$ �-�)��� ��&��� ���: NT .����-�� ����� #$ ���  #-�� #
!�� ��&��� ���:  
N1 �&��� ���: A�0" A"  #$ ���- #-�� �T1. N2       A" �� A�� )" �-�� #-�� ��&��� ���:T1�T2.  

•  :#G):�^� +�
�-��  
#G):�^� F")����� /���-� NTSYS )*��H�0�� +�
�-�� O���^Cluster analysis �)9:�� ��"�"� (
 ����)� ]�&� ����"�� ���8("�� 	�;; FG)-� �

�� C����"��  �@�� =�"� +�
�-�� F")��� /���-)� ��&��� �)��

) #G):�^�CoStat version, 6.204 A�)�-�� +�
�- �H��@ �)"-�)� (ANOVA  �)@�-"�� A�� �)%��9�� ���)H"�
) *��0" j�$ +%� �)�-�� /���-)�LSD ����0" s�-" ��� (5.%  

 

 :��7�-�	
� SM��-	
  
•  :���8("�� ������  
• :��9��:-�� b�-)9"�� 
�s����� �)"N��� j���V� �)9:��" �)@�-" /�% 	�; ?��)�-  CD�H0�� /���) *�G9�� s�"�� A��)%�1994( 

) +����� #$ )"! �)��"�" 	�; ����"��  �@�� s��� �)"N� j���� �"�%1      :(  

                      
) <���	
1 %�	
 *�+	
 T�-� ��?� R
�I ��$)
�� <�	� (Prunus cerasia  ��
�	
 R!�-� #:  

� / D@��� �%���� A �  >0.24 0.24 – 0.37  <0.37 
)8� � 	�; ?))�% �%���� �9: �9�9� �@�-" �
�HN 

/ /  �%���� +�@  >5.06 5.06 6 6.62  <6.62 
)8��@ 	�; ?))�% �%���� �9: J��:% �@�-" �
��@ 

/ /  �%���� E��  >2.73 2.73 6 3.66  <3.66 
)8<�� 	�; ?))�% �%���� �9: E�0�� �
�
% E�0�� �@�-" �<��� 

/ / �%���� ��)"2  >10.75 10.75 – 17.26  <17.26 
)8-�)" 	�; ?))�% �%���� �9: J��W: �@�-" J���! 

�%���� +!, +���  >0.52 0.52  6 0.68  <0.68 
)8
!, 	�; ?))�% �%���� �9: ���)@-" ���
�
Y;���)@-" � ����
�
Y; 
/ / �%���� j�� +�@  >1.2 1.2 – 1.6  <1.6 
�%���� j�� +�@ �9: ��:% @�-" +��@ 

�/  J�"N�� A �  >5.08 5.08 6 6.72  <6.72 
)8� � 	�; ?))�% J�"N�� �9: �9�9� �@�-" �
�HN 
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/ / J�"N�� +�@  >1.9 1.9  6 2.16  <2.16 
��@ 	�; ?))�% J�"N�� �9:)8 J��:% �@�-" �
��@ 
/ / J�"N�� E��  >1.99 1.99 – 2.21  <2.21 

)8<�� 	�; ?))�% J�"N�� �9: E�0�� �
�
% E�0�� �@�-" �<��� 
/ / J�"N�� /��3  >4.23 4.23 6 5.77  <5.77 

)8"�� 	�; ?))�% J�"N�� �9: J��W: �@�-" J���! 
J�"N�� +!, +���  >1 1– 1.08  <1.08 

9:)8
!, +��� 	�; ?))�% J�"N�� � ���)@-" ����! ����! ��@
9" ����! 
/ / J�"N�� j�� +�@  >1.2 1.2  6 1.7  <1.7 
J�"N�� j�� +�@ �9: ��:% @�-" +��@ 
/ /  J�"N�� +")� �@%  >0.087 0.087 6 0.11  <0.11 
J�"N�� +")� �@% �9: =�$� ��)�N�� @�-" A��N 

� /J����� A �  >0.36 0.36 – 0.52  <0.52 
)8� � 	�; ?))�% J����� �9: �9�9� �@�-" �
�HN 

/ /  J����� +�@  >1.13 1.13 6 1.31  <1.31 
)8��@ 	�; ?))�% J����� �9: J��:% �@�-" �
��@ 

/ /  J����� E��  >0.73 0.73 6 0.9  <0.9 
)8<�� 	�; ?))�% J����� �9: E�0�� �
�
%  �@�-"E�0�� �<��� 

/ / J����� /��3  >0.40 0.40 6 0.64  <0.64 
)8"�� 	�; ?))�% J����� �9: J��W: �@�-" J���! 

J����� +!, +���  >0.53 0.53 – 0.63  <0.63 
)8
!, +��� 	�; ?))�% J����� �9: ���)@-" ����
�
Y; �<��� ����
�
Y; 

� / /�,�� A �  >4.38 4.38 – 5.54  <5.54 
/�,�� A � �9: +�
% @�-" ��� 
% /�,�� ���  >90.33 90.33 – 92.66  <92.66 

/�,�� ���  �9: �9�0< �@�-" J��� 
  

• :����"�� ���8("�� �)9:�� 	
� �)"-�U)� #G):�^� +�
�-��   
 +!,��) ����H�0�� J��,�� ��8(�1) +�
�- A� ��-)��� (20 F")��� /���-)� ���8(" �9: (NTSYS  /)H��

 �)��"�" ��- =��� A"< �� �- 	��V� ���"�"�� A"<  �@�� )Y���� ,A�-�G� A�-��"�" 	�; ����"��  �@��
�&[  )Y�)�-�� A!"� *�  �@�� #%)� A� �-�)9-" �)���� �9
-�" � �8� A" )8��� )"�$ �8�),-" ���8(" ?� �@ �
!,

 :#
� )"! �
H-" ���8(" ?� �@  
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6 ��"�"�� ��- A�"% #$ J�,-�"��  �@�� �"< 	��V� �)A56 A6( )  ��@�� 	�; �$)<;A1 )-�H," A" (
)  "��� S�
� )�H
@� ?'H-" ?)��8(" ?� ��@ )Y�)�-�� A!"�  �@�� Z&Y A�� ���!�� *�8("�� S�),-
� ���-� �A.(  

6 )  ��@�� �"< ���)N�� ���"�"�� ��-A2  �@�� 	�; �$)<; )-�H," #$ �,-�"�� ( /�"��� *��� #$ J�,-�"��
)A36 A4( ) ?'H-" ?)��8(" ?� ��@ *��H�0�� +�
�-�� FG)-�� )H$� )Y�)�-�; A!"� )Y����  �@�� Z&Y�B.( 

6 ) A� ��@�� �"< �N�)N�� ���"�"�� ��-A116 A12(  ?)��8(" ?� ��@ A'N"� � B)0"�� +@% �H@�" A"
) ?'H-"C .( 
6 � �"< �0����� ���"�"�� ��-) A� ��@�A76 A8(  ?'H-" ?)��8(" ?� ��@ )<�� A'N"� � )�)�! �H@�" A"

)D .( 
6 ) A� ��@�� �"< ���)N�� ��G��� ���"�"��A96 A10(  ?)��8(" ?� ��@ A'!,� � D! �H@�" #$ A��,-�"��

) �8� A" ?'H-"E .s��V�  �@�� A� J���! B'-�; ���� � (  

  
) <A�	
1.��
�	
 R!�-� #: %�	
 *�+	
  !	 ����	�:��	
 ��$)	
 <���� �= ����-	
 ����L-�	
 ;��	
 (  

  
  ��@�)! �U)��� E0� O)�N-)� ������ =%�"�� #$ J�,-�"��  �@�� A"< ���)� ����% ���� 	�; FG)-��� ��),�

A1 � A" D�%� �8$ )-�H," =%�" #$ �,-�"�&;   ��@�� A" A�"% =%�" #$ J�,-�"��  �@�� 	�; ���8("�� S-)9: 
A2*&��  � C/�"��� *��� =%�" #$ J�,-�"��  �@
� D�%� ���8(" �)9: �8(� ��G���� B��(
� s 0- �% �)$'-�U� Z&Y

����� D�!�-�� B'-�U ���-� �� s���� �H@�" A�� ���)�-"�� E�9�" FG)-� =" j9-� �&Y� ����"��  �@�� A�� #N
)2003( .=%�"�� >9� #$ J����-"��  �@�� A"< ���)� ����% ��� *&��  

  
  
•  :����"�� *���� �����  �@� ���8("�� �)9:��"��  
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) 	�; )8�)9-�� +:� �����, #Y ����"��  �@�� =�"�3 6 3.5 C���-�� b@ A" ?�O�� ��9-�� J�� X C/ (
� ��
!�8�� ���9�� +!,- C�"0�)� /�H-�� =" O)�
�� jH,-�� #�� 	�; +��-� j")X *�)"� j)�� A�� C+�)@-" *��! _)-�

 �)��&� ��& ?)��),�" ?)���- ���" �@�� J��9" )8%���� C*�)"� 	�; �<�� �N����� ���@�� A�� Cj)�� =" J�)� )��� 
�� C)Y��8( �0� ?��!�" @%)-- A�
�� ����� ��,� C#
9�� S��
� b-)$ �<��� *�
0�� S��
� A!�� �<�� A�� ��& �%��

 * "�% A�
� O)
" ���
� J�,% ��& )Y�)"N C �%��
� #
9�� S���� 	
� ?� ��� �N!� j��0��� #,�� j��0- ��& >"
"��
 A� ��@��)�"�"A,D  �@��) ��" * "�%� (B,C,EJ����)� j):-�^� ���, A�
�� �<�� D
�� C(  +H�� F<��� +�%

 J�)� ��)8�� D��" >�� ��& C>"
"�� ��,� :s���� C#<")� /0@ �& C*��:� B:� CF<��� ��� j):-�^� �&Y
 A� ��@��)?'�
%A,D  �@��)?)���H- ���G�� ��)8�� D��" >�� ��&� ,(B,C,E A���� C() +!,��2 � () +�����2 /Y� (

:����"��  �@
� J �""�� ���8("�� �)9:��  

                 

  
) <A�	
2.N�A �L!-� #: ��-�	
 %�	
 *�+	
  ! ��U ;
�-	
 � ;�?	
 � �7�	
 <A� (  

  

  

  

  

  
  

) <���	
2�����	
  !�	 ; ���	
 ��$)	
 �@I (  
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            ��@��        
�9:�� 

A B C D E 

D@��� �%���� A � �@�-" �@�-" �9�9� �@�-" �9�9� 
�%���� ��)" �@�-" �@�-" J��W: J���! J��W: 
�%���� +!, ���)@-" ����
�
Y; ���)@-" ����
�
Y; ���)@-" ����
�
Y; ���)@-" ����
�
Y; ���)@-" ����
�
Y; 

�%���� j�� +�@ @�-" @�-" @�-" @�-" ��:% 
A � J�"N�� �@�-" �9�9� �9�9� �9�9� �@�-" 

J�"N�� /�� �@�-" J��W: J��W: J��W: �@�-" 
J�"N�� +!, ���)@-" ����! ��@
9" ����! ����! ���)@-" ����! ���)@-" ����! 
/�,�� A � +�HN +�
% +�
% @�-" @�-" 

% /�,�� ��� J��� J��� �@�-" J��� �9�0< 
J�"N�� j�� +�@  �-"@ +��@ +��@ @�-" @�-" 
J�"N�� j�� �@% @�-" @�-" @�-" ���W: @�-" 

J����� A � �9�9� �9�9� �9�9� �9�9� �
�HN 
J����� /�� J��W: J��W: J��W: J��W: J���! 
J����� +!, ���)@-" ����
�
Y; ����
�
Y; ���)@-" ����
�
Y; 

•  :(��&��� �)��;)#������9�� �)�0"��    
•  :��&��� �)��; #$ J������ �N�  

 �0� ����"��  �@�� /(0" ��&� �)��; ���(15)  #$ ���� �� A" ?)"�� � C�"��-"�� J������ �)��� =�"� A���
) +�����3 J���� ���� #$ ��)! �)��; ��� 	
�� A� (10 A�� ����0" j��$ ���- /��  �@�� =�"�� ����)� K/
)A�-�����10 �15����)� K/ ( ) �@
�A16A26A6 �"�% ��� ]�&� (069).05 = 5. LSD 0 ����� �
")0"�� A�� (
) J���� (10 �"�% ��� �����)� �"��-"�� �)����� #$ �'")0"�� ��H� 	
� ���)� ����0" ��U�� �%�9- �% K/
.446)1=05.(LSD 0) �)����� )8-
- C15 6 5 620   FG)-� =" j9-� �&Y� C #���-�� 	
� ( Grisez)1974 (

 J���� ���� #$ /-� )!��"� +)", #$ #!��"V� ����� ��&� �)��; A� ��N� *&��10) J������ �)��� A" �N!� K/ (
) FG)-�� C�09-�"��Sacande et al,. 2004����� ��&� �)��^ 	
N"�� J������ �)��� A� 	�; �),� *&�� (  

P. africana ) A�-����� A�� J��:�" ��)!5  �25 K/ ( ��<�- �0� ]�& � A�-����� A�-)Y @� #$ c)� +!,� �
) ������ 	
� �8,� �0��� J�-9� ��&���4) A� ��@�� A�� C K/ (A9 6 A10  (D! �H@�" #$ A��,-�"��  ��U�� )%�9-

.J������ �)��� =�"� #$  �@�� ��H� 	
� ����0" 
  

  

  

  

  
  

) <���	
3(  C ���M�	
 ���-	
 #: ( V�) ;
�	
 ��� ?I�9'	
 (�' #: �����	
  !	
 �8� ���- 
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 ��@��  
J������ ���� 
( K/) 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 @�-"�� 

5 34 33 13 29 40 39 34 32 59 56 47 46 40 

10 61 58 61 66 74 68 53 56 96 96 80 80 70.75 

15 59 59 46 43 67 63 42 42 69 72 58 65 57.08 

20 28 30 26 22 29 29 19 20 33 36 29 27 27.33 

LSD 0.05 5.069 1.446 

 ���)0" /���-)��Harrington, 1962) +�% A" ���0"�� (Douay, 1980)(  ��&� �)��; O@� /�% A� A��-
  �@��(A126A116A106A96A86A76A66A56A46A36A26A1)  J���� ���� #$� /'(�)� )8-���  ���

10 #���-�� 	
� ��)! K/(38.66 6 39.83 – 29.94 – 29.89 – 47.98 – 53.42 – 45.3 – 39.84 –  
44.49– 46.51 – 48.66 – 48.36)   ) A� ��@�� ��&�� A)! �)��; ��� A[$ #�)-�)��  C ?)"��A9 6 A10  (

 ���� �)��� E)9��)� j
0-- #-�� ��G���� �� ��N����� +"��0
� ��0� �% �&Y � CD! �H@�" #$ A��,-�"�� �H@�" #$ J��
. ��� +!,� �)��^� #�)-�)�� A�!�� A" _���
� ���V� =$� #$ ��) (��&�
� #0��@ ��<�- )D!  

  
•  :��&��� �)��; #$ ��<�-�� �N�  

     ) +����)� ��<�"�� FG)-��� ��8(�4 �@�� ��&� �)��; ��� @�-" A� (  ?)����" J�<�"��      A)!
)73.25@�-" �
� A�� #$ C(%  �@�� ��&� �)��; ���  ?)�
H� J�<�"��)72 J���� ����� )8-���  ��� ]�&� (%
)10(  K/  �"�% ���� C/'(�� B��(�751).05 = 6.( LSD 0 J�<�"�� ��&��� �)��; A�� ����0" j��$ ���- /� 

 ?)����"  *� C?)�
H��;.��&��� �)��; ��� #$ �N� A�-���"�� ��<�-�� #-H��@� >�� S�  
  
���	
) <4( ;
� ���� �&�=
  �-= �����	
  !	
 �8� ���-C ���M�	
 ���-	
 #: ��X-�	
 �L�! ?I10 �9'	
 (�' � V�  

 ��@��  
��<�-�� 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 @�-"�� 

*���" 71 68 69 70 78 75 62 64 88 88 74 72 73.25 
#
H� 65 66 66 71 81 76 60 65 85 88 70 71 72 

LSD 0.05 24.941 6.751 

  
•  :��&��� �)��; #$ JO)<^� �N� 

 �@�� ��&� �)��; ��� �W
� )J���� ���� #$� O�<�)� )8-���  ��� ����"��10 K/ ( )74.75  A�� #$ C(%
)��)!70.5 A��-� C/'(�)�  )8-���   ��� % (s�-"�� ���  �)��^� D��  #G):�^� +�
�-��  ���-�  5)  (%
 �"�%�529).05 = 1.LSD 0 =" j9-� �&Y� C/'(�� #$ �)��^� 	
� ?)���0" O�<�� #$ ��&��� �)��; j�9- ( FG)-�

) A���o� ���:2009   .D��� ��� ��&�� s�� �)��; #$� #!�,�� ����� ��&� �)��; #$ #�)��; �N� O�<
� A� #$ (  
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) <���	
5(  C ���M�	
 ���-	
 #: ;Y�XC
 ?I;
� ���� �&�=
  �-= �����	
  !	
�8� ���-10  V�  

 ��@��  
JO)<^� 

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A10 A11 A12 @�-"�� 

JO)<; 75 76 77 75 85 83 69 73 77 80 64 63 74.75 
/'( 61 58 58 66 74 68 53 56 96 96 80 80 70.5 

LSD 0.05 5.647 1.529 

 A� �)��^� FG)-� ���� ]�
�� #$ B'-��� ������ =%�"��  �@ ��&�� #������9�� ]�
�� #$ D�)H- ])�Y
 A!"� �&Y� ����"��  �@
� #N����� D�!�-�� #$ �)��)�- 	�; ]�& s 0� �%� C�9
-�"�� =%��"��  �@ ��&�� #������9��

.��N����� �":��� �)��H- /���-)� S-)�N;   
  

���)��	
� �����-��Z
:  
� ��8(����)��� ������ FG)- )	�; ����"��  �@�� /)H��5 �)��; ��� +<$� A�� C �
H-" ���8("  �@ (

) J������ ���� 	
� ��)!  �@�� =�"��10 C K/ (&; )A� ��@�� �8(�A96A10 ��� 	
�� D! �H@�" #$ A��,-�"�� (
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