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����� ���  	�
��� ����� ����� ������ ��� ���� ��� �	����� 	���� 	���  	���! ���� "���� #�  	��
���
 ����� $� �%&� '�(���� 	�)���
�� *������ 	�)+ 	���� 	���  #�  ,�-��� 	�
�� ��� ./ 0������ '� 1��
�(�

 	������ �2����! $� 	��3��� 	�����  .��Saccharomyces cerevisiae  �Aspergillus  niger   �
FG ���
 3��
�� ��
��� H�� 	����� ��I�(��� 	�J��� 	2����2 .
��(�� 	����� #�M�� N�
O� ����� � % �)��

 #� ! Q�� R�� 
�  S��(� '��� #�� 	)�J��� 	�)�3� *
�I� *���3 T� ��
� U��)�� $���
�� 	��� $! V���)�
� $���
�� $� W���� .��28.52 
�I� 	 
3�� 	��)��� 	/�F *��� %,A. niger  	)
��� .)���
� W���� T�3,44 

 $F��� #�  	�I�  	��( ]���� '� ����� .	���� *���� ./ 	/�F *��� % ,���� �2�/ '�  ,�/) .)���
�� 
�-��
(�� $  	F��)� 	����� 	������ ,��� ,��� _
�F�� N��� ./ (���-� .���� ��)� ,��� $��� 
��18,70 d

 ���� ,���� ,�����2.05  
�  $� 	�
F�� $�-�-�3 e16 . '��  
  
  

	
 ����'	
�����$�: Saccharomyces cerevisiae ,Aspergillusniger� 	����� 	����� N�  � ��I�(��
 $� 	������ 	�
��� �����.  
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����  ABSTRACT   ����  

 

The accumulated remains of marine organisms on sea shores are considered crude 

materials high in their nutritional values. The remains for medculture media for 

fermentation whichwas utilizedin this study to obtain biomass rich in protein by 

usingstrains of micro- organism sisolated from natural sources such as Saccharomyces 

cerevisiae and Asper gillusniger. This is done after 2% sulfuric acidhydrolysisandafter 

deciding theoptimum conditions forthe fermentation process.Theresults showed that the 

amount of protein contentis directly proportionalto the duration of incubation untilthe 

fifteenth day, whenthe highest proteincontentwas28.52%of dry matter for the culture of the 

fungus A.niger comparedto3.44% prote in content of dry matter in the rawmaterial. A 

fodder mixture was then applied to groups of poultry, whereprotein source (soybean) 

incommercial fodder wascompletely replaced with the resulting biomass.The daily growth 

average was 18.70g and the feed conversion was 2.05 for the studied chicks of ages 

ranging between 3-16 days. 
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: ���C�  
 ���     '�M
F� #�  i�� ./ ]�I��� 	��(� ���� $���
�� h��)G ./ ��)���� ,J/! 
���(�� ���
�I�

������ H�I()� ����-� 	��2� ./ 	�
2F�� U������  *
��� $�3��� $� .���� W������ 	���)� H���� $�
�� 	I��(�� 	�J���� �������� ./ ��)�$�3  ��F
� 
��I�� 
���(� U���� % i�� #�  *�&  ,���� _
��(��

'J2� 	��- 	�
2F�� U����� ��&( T� 	)
��� 'J2� 	�2� 	���� �2)
�F� 	�/� *

�Hamdy et al., 
2013).(  	����� ������ 	���� ���� $� 	���� 	������ �� 	��(� ���� $���
�� h��)m �3��� '�! $�

 #�G *����� 	����� 	�F��)m� ���� ,���� ./ 	����� *��I��� H
�� �2� ,����� .�� 	I��(�� ]
��� 	��(����
&��� $  �&J/ ����n� T�
�� ��)� ,����F� �%��� 	������ 	��-I� ,���� $  h��)m 	��. (Nasseri et 

al.,  2011) $G h��)G $���
�� _���! 	��(� .��
���� ����� ,�F� 	����� �2��)����  ��3F $� ���� �!  ����
0����� 3�
��  ������ 0������% N��� �.)��� i��� ��I�(� ,�����% h�
 *����� 	 �)��� ./ h��)G ��  $���
��

 _�����&�) 2008 .,et al Lafi $���
���� 	�)�� 	����� 	���� �F�)! ��)���! ./ #��� 	������ U
�� ./� .(
 *
��(� 	����Saccharomyces cerevisiae  
�-�� '��)��� r&�!� $��
��� 
�-�� S%��� 0�/ '�(���

���(�� ��� �.)�F�
�)  .)���
� 
�-�� 	�)���� N& � ./ ,(�� '��� �2)���   $��)% ��+ ./ ������ 
���(�
i��� ��3� ���-� ,�/ ./ s�)� ���et al., 2013)   Jaganmohan .(  

 _��� %� 	-�(
 � *
�J 
�+ *
�/� ��I�(�� ��� $��� $! .� ��I�(�� $� $���
�� h��)G 
����� '�! $G
��� #�  	� �) 	���� 	��� #�G 	F��)��� _�u� ��� �2I �J�� ����n� T�
�� ��)� ' � #�  *
���� U

)Dhanasekaran et al., 2011 *
��(� ��� .( S. cerevisiae U��� 	��(� ���� $���
�� h��)m ��F 	�2�
  ,��I� V�3��� 	���)� H���� $� ,�! ����� #�  �2����� 
���� �2�F� �� 
�����  	�)��% H���� $�

	����� ��� ,����� ���� s�) $� .)��� .�� 	���)� ,���� R��M� '���� $��� ./ ,���� ��! 
��  
(Bacha et al., 2011)  ,M� y�) $! ��� . Aspergillus niger ��)�����/ h��)ٕ� $���
�� h��)G ./ '�(���

B1,B2,B3  	����� ��)���� ./ .����� N�J��  ,������ 	�F
�(� ����3)� 3
/G ./� i�
��� H�� h��)G �
 	� �)-�2007) Frisvad et al. ,  R���� W
F! ��� .(Akintomide & Antai (2012)  #�  ,�-��� 	�
F�

��� 	�F��)G #�  ,�-�� �2�&( '�  ������ 
��� $� 	��(� ���� $���
������ $���
16.78% , 21.30% 
 '�(����  S. cerevisiae  �A. niger �� #�  .��  i����Abalaka et al  2011) #� ! #�G ,-�� _�� (

 .� U�)� �)��� *
�� ��I�(� $� $���
�� $�  	��)22.55%  �20%.   '�(����S. cerevisiae   *
��(�
Candida tropicalis .���� #� . 

 
��(�� 	���  $  	F��)� 	���� $� *��I��% ��� �� A. niger   *3
I�� ����3)� $! R��  �$F���� N���

�I� ,�� $�  ���� i&2�� $�  �3 ��� 'J2�� 	���� ��� ����3F #�G ��I�(�� ���/ (3%������� 3&��%)

J2� 	����� $� �3� *3��
� ��)���
� ,M� 	����� #�G 	/�JG $F��� $3�  *���3 ./ '��� _�� 
�� s�-��%� '
 	J��� 	F
� H�I(� ,&( $� 	����� 	���� $���� ./ *
��(�� ����� 	���F�% �
�M���pH  ���) T)�� �����

 $F��� ����� .��(�� ����� 	��� $����� 	�J
�� ����
����.(Mathivanan et al., 2006) /� 
���( .
 	��) ��3 ����/ $F��� ��)� N���� .)���
�� W����� ����
 O��� $F��� ��) #�  *
�(��� 	��+� *��I��

 )
��! $3�� ./  *���3� �)�� ���� N��� ./ $���
��2010  Abalaka &  Daniyan,(.  ��I�(� ��J� �F�� 
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�I� 	���� (3
� 	��()) 3
�A. niger '� �  �
�) �I�J! ���)  $���
�� $� 	��� #� ! #�  ,�-��
 	���)� 
M ���! O�&� '� � $�F�
�)�� 
�-�� '����-�N/C  ���)  �J� 
M� $�� ��)�� 	��� 	����  h��)G #� 

��� �! �� #�  �&� ���� 	�/�Jm 	�)�F�
�)� 
��-��� 	�)���� r&����������� ����I�(�� �� � ����Anupama & 
Ravindra, 2001)  .(  

 $����� $��)�� ���� 	���� 	)�3! $� ������� R�� 	������ ��F�)���� .)+ 
�-� 	��
��� ����� ���
 ��)�����I�� $������ ���
����� 	�)��� H������ 	�)+ ����(Demirel et al., 2012).  

��)� 	�
��� ����� '�(�� ����� W�� #�   	I��(�� �� �)-� ./ 	���! ���� �! N& �� 	�)����� 	��
 $3�� $� 	����� 	���� 	��) #�G 	/�JG ��2)  	F��)� 	����� 	����� �2����� .���������� �2���
�� .���� ��
/��

 $���� 	�
��� U����� ./ r�
�� .��� N�F�30e80�� ��)���� N���! ,�� #�  % 	���  
)2008 Torbatineja & Sherlock, .���� ,3�  ������ .(7000 �	��
��� ����� $��� _
��� .������ V�)� 25%  ��2)�

� U����� $� ,3 33� ���F)I��% $� %24	��
��� ���
��/&� $� %)Kijjoa & Sawangwong , 2004 .(  

 	���� ����! '�(���� 	���&� "��� #�  	��
��� 	�
��� ��I�(�� H�� 	F����� �� �)M�� ./ ]
��)
 . 
3 ���� ��
�J��� �2�F���� ��� ��I�(�� ��� #�  �2����� ./ �����  

    

D5
�,;� ���	
 ���,;:   
 ./ �2������� $� *��I��%� 	����� ��)���� '�(�� ,�F� ����� �������� ��M��  0)�� $� R��� 	���! .���

 ������ 0)�����  	�
��� ��I�(�� $� "���� N�O)�� 	������� $F����� 	����� y
3��� N& ! h��)G'M $�� 
:#�G R��� N�2�  

1. I�(��� 	���������� ,����� �
FG  '���� ���
���� ��)���
�� $� ������ 	/
��� 	�
��� �� 

2.   $���
�� $� ������ *���3 N�2� 	�
��� ��I�(��� 	�F���)����� 	F���� 

3.   _
�F�� N��� ./ .)���
�� 
�-�� ,���� $�J�� $F��� �
/ #�  	���
F� 	�I�  	��( ]����
   
�(�� $  	F��)� 	����� 	������ 

  

G"
� � ���	
 �
��H:   
1 e ��"����'	
 �
��	
:  Q)�2/ ,���� ����� 
��� H��1  Q)�2/ ,�����2 H�� �(3����+) 
�� ,���� �

 �&�� �'����-� ���� �,�)�I� 
��!� $������� ]
3! N��� �
��� H�� �,���� ���� ���
���
����  ��� :.�� *3��F� 	���� y
3� ����! �
��� ��� �	����&� '����-� ����
�� �($���2�)	��J   i 

Czapeck Dox's aga��� � potato dextrose agar )(PDA _���� 
�+� ��� �Agar Nutrient. 
2 e : *��	
 %���	
 &�� ��'
��	
 (���)
  �� ��"���	
 ��$�#�	
  

 U����� 	��-I� T���  .��  	����)�  ��I�(�� "���� #�  	��
��� �������� 	�
��� ����� T�F '�
 �
���Phaeophyceae  �
J(� U����� N-�Chlorophyta  �
����Rhodophyta   .�� 	�)�����

 '�� ���)��) ����(
� $� 	��� �
/!  ,M� 	I��(� �� ��F�� .��)�Gastropoda  y
-� �����)M�Bivalvia   (
���
���� Crustacea ��)��
�)Crabs  �&��)
��Barnacles  ���� �	�
�� ]��)� $� 	��� ���F)I�� (
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 ��)���
�� $� ������ ����� '� �2)�� 'M �'���� ���
�����2���  . 
3 ���� �2��(��% ��F ,��� ���J��
 	����� ����� $� �%&� '�(���� 	�)���
�� *������ 	�)+ 	���� 	��� #�  ,�-�� N�2� 
��(�� 	���  ./

.	������ �2����! $� 	��3���  
3 e  �#�	
 �5 ���#���	
 �C�7�	
 (���)
:  

 .�� 	������ �2����! $� ����� $� 	 ��F� ,3  '�A. niger  '�(�� '� ��� , $I�� ,-� $� ,�3���
 $� *3��F y
3�  S. cerevisiae '��#�  �2���)� '� .�� �%&�� ��� $� ������ #�  ,�-��  y
3� ����!

*3��F�  	F
�� #�  �)J��28o *��� '5  �(! 'M ,'��!1 �� $� ,� ���� 	��
� 	���� d��� ��  U��� ]��
) ��&(�NEUBAUER ,(  )*
J���  	�
��(�� ����� #�G ����� N�J!�10	

�
	 .(,� /	��(  

4 e :���#���	
 .-@�)
� �
��)
   
)$���
�� W���� ������  ,���� 3�2FBuchi Digest system Ke437)N&����% �  (OT4oL  �nuve 

steamArT	)J�� ( )
���InfoRs ) 	�
�/ 	)J�� �((napco )_
�/ ,3  	/
+ �(D LabTEh   ����� 3�2F
) 	���
�(Precisa .��J 
2F� �(motic ) ) 	����� ���
�� �  	��
� �Neubauer counting 
chamber )S��� $3���( XB22oA e  (Precisa  �) N�IF� $
/ JANAT instRuEMents .��� '���� (

)K.F.T LaB.EouiPMENT)  � y��� �*
���� $���� �
���( U���)! �
���� ��
���)�
 ���!� �
�� $�� 	��� (
 T�� �  	���� �*

� $3��� �$3)� r��-� �
���( U���) �*��  �� *
� �_
�� ]��� �'��)�� ]
� ����
� ]
�

.$�� � $��� � $&�
�� ��)IF � ,-/  
5 e ��#�	
 ���/ d) U�
�� :1 �): (
��� ��� 
�2  '����-� �
�)NaNo3 �1  '�������� ��I��/

 $�F
��2� 	����k2Hpo4  �0.5  	����� '��3)��� ����
�� $�MgSO4.7H2O �0.5  '�������� ��
��� KCL �
0.01 	����� ����� ����
�� $�.7H2O Fe SO4 0� N�J� (70   (	�)���� 	����) 	���(�) 	����� ��I�(� d

�) 3��
�� ��
��� H�� 	����� 	2���2 	�� �
���)�
 #�  y3��� ���F h
�  (%250  �2)� ,� ./ ,�100  ,�
 ��I�(� 3��
�� 
��(� ���7 	F
�� #�  N&+���%�� '���� '��)���� ]
�� $����� ���F N��� %121  T�
 *���

 � �
��� i
�� 'M 	 �� 3��
�  ) $� ������� $���10	
� ( 	F
�� #�  	)J��� ./ TJ���28   3� 
����125rpm 

 �pH   .����%5.5   *���3 �7  �11  �15    . �����  
��� ,���� ��� �� I��(� �� :
�(���  

•  :����(
� ����� 	����� 	�
��� ����� ��I�(� 'J� :,�� ����Brachidontes pharaonis  .
Strombus persicus ,Monodonta turbinata   _
��� $��
���Eriphia verrucosa 
��� U����� sp 

 Sargassum. 
��� U�����sp Jania     
•  _
��� $��
�� : 	����� 	�
��� ����� ��I�(� 'J� :.)�M� ����Charybdis  hellir   V)I�%

Ircinia sp.  _�(
� H����Bolinus brandaris  $�������Liagora  �Galaxuara  U���� ������ 	/�J
_�(
� H���� V)I�% #�  	���) �
J(� �
�� . 

6<  ��"���	
 ����	
 ��$�#�	
 ��� 

 ,�-��� 	����
2� $�� 	��� �2I�IF�� �2��+ ��� 	�
��� ����� $� ��I�(�� �)��#�G  ��2)� *
��- '�F�!
�� ��I�(��� $��� 	���  $��  	�2� 	���  .�� 	�J��� 	2������ 	�M���� 	�������� 	������ ]��� 	����3�/ 	�����



	����� �
�(�� 	����� $���
���� .)+ .)��� N�  h��)G ��I�(�� "���� #�  	��
��� 	�
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 	����� 	����� ��3�� ����3F� 'F� $� ,��� $��� $� i��� .��3)� ,���� #�  ��I�(�� 	����� $� ��3� � �F
 '�3)n� 	J
���'M $��  U��
�� #�G ,������� '�3)�� ����� ���� 	�J��� 	2���� '�(��� ���I�(��� ]����

 	��)� ��
��� H��) ��I�(���2 ,��)��� $��� .��� ��I�(�� ��� $� 
��(��� 	����� ���
��� 	��) $� ��3� (%
 ���� ��)��� '� �� $! ���  �	����� 	���� ��)�� ��)� 	���  ./ $��
���  ���� 
�-�� �2��(��� .�� ���
�I�

��� ��I�(�� ./ 
/���� .)��
�� 
�-�� i&2��� ��)� #�  ���
�I� *
�� $� ��3� 	�/�Jm ����� r&�
 *���3� 	������h��)G  	����� 	����'M $�� .$���
�� 	��)  

7 e  ��"����'���	
 6�	���	
 (
�! ���� ������ Q)�2/ 	��
� '�(���� ���
��� 	��) 	/
��� 	�
��� ��I�(���
 ,���� 	��
�  '�(���� 
�(�� 	���  ���� ��I�(�� ./ $���
�� 	��) ������ ,-I� T�� 	��
� '�(���� 	���� 

8< ��
��	
 �� ������ &�� ��$�� ���# G���� : 
)��� ./ .)���
�� 
�-�� ,���� '� ��I�(�� 	F���� $  V��)� ���(��� ,��� ,��� _
�F�� N��� ��

 $� 	 ��F� #�  	��(� ��� ]����� 	��
��� 	����� ����� 	 
3� 	�J��� 	2���� ��� *
�(��� 	������
 y�) $� $F���Hubbard Classic) ��  (2  	�
F� ,�� $�-�-  
�  $� �2���
� '��3e16 ��
� ./ �����

:  .�� ,���� $� 	 ��F� ������ 	���)�� 	���
�� '���� ����� *

�� 	F
� $� 	���O)� 	)F���  
  e ) V��)� $3��Weight gain per chick.(g)   =(	�
F�� 	��2) ./ $3�� e .���� $3��  

      e ) ���� ,���� ,����Feed conversion�/��(��� N�F� N��� 	��� = (   .
��� $3� ./ *���3 
      e ) .���� ��)� ,��� = (Average daily gain .��2)� $3��e /.���� $3��	�
F�� *��  

 ���&	!  :$� �7 ���	
 
:, �; .$�
�� 	���F ./ 	���-� 	���� 	�
��� R����� .���� �2��� 
��(� ./  
  

��7���	
� V"���	
 :  
1<  6�	���	
:��"���	
 ����	
 ��$�#��	  ��"����'���	
  

 �2�J�� ���  V���)� �)��� 
�(�� 	���  ,�� "���� #�  	/����� ��)���� 	���������� ,����� �
FG '�
) ,���1:.������ (  
e  ���
���) :,�� ���� ���� .�� ��I�(��26.49  ��)���
��  %%1.81  '����0,932 .(%  
e �I�(�� ���
��� 	��)):.)�M� ���� ���� .�� �43.73 ��)���
��� %3.44   '���� %0.389  (%  
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 ��I�(� $��J� $���� $�� 	)
������ 	I��(� 	�)�3 �
�/ ,&( 
�(�� ��� 	����� $���
�� 	��) �
��
) ,��F� ./ �J�� �� ���  	I��(� 	�
��1) $������ (2�3  : (  

 
) 6���	
1  �����	
  ���
 &�� �$��#�	
 ����-	
 �
�$	
 �WX� (���
�� �����	
 


 &�� ���#���	
 (���)
 %Z )����#���	
 �����	100 ( �5�� .��� Z 

	 
3��  ./ $���
�� 	��)
	�
F�� 	��� 

 % $���
�� 	��)
 ���3 '��!  

 % $���
�� 	��)
 ���7 '��!  

 % $���
�� 	��)
  '�� ���11 

 % $���
�� 	��)
 ���15 '��!  

 ����
,�� 

 ����
.)�M� 

 ����
,�� 

 ����
.)�M� 

 ����
,�� 

 ����
.)�M� 

 ����
,�� 

 ����
.)�M� 

 ����
,�� 

 ����
.)�M� 

S.   cerevisiae 1.81 3.44 6.64 6.43 12.97 14.58 17.67 19.48 22.45 25.13 

A. niger 1.81 3.44 7.37 7.55 
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) ,��F� $���1) ,���� (2 U�) ./ 	�J� *���3 (
�I� ]�I�� $���
�� A. niger  ./ 	�
F�� *
�/ 	���

 *
��(�� 	�F��� i�� $  $���
�� ./ *�
��� *���3�S. cerevisiae ) U�)� �)��/7.55 ,16.12 ,20.17 (%
 ���3  ,7 ,11 �)��� ����� 
�  	��( 
�
� ��� $���
�� $� 	��� #� ! ����� .����� #�  '��28.52 /d100 d
 *���  *
��(� 	 
3� ./ $���
�� 	��) ��-� $�� ./ �	/�FS. cerevisiae #�G 25,13  /d100 	/�F *���  d

.)���
� W���� T� 	)
��� .)�M� _
�(�� ���� ./ i���3,44  .0�/ 	���� *���� ./ 	/�F *��� %  
 
�I� ]�I� ,�� _
�(�� ���� ./ ��A. niger   	��) ]���24.89  /d100 *
��(�  ��-�� �d  

S. cerevisiae  	��)�22.45  /d100.)���
� W���� T� 	)
��� d1.81 �� ./ 	���� *���� ./ 	/�F *��� %
 $��� i��� �.�� ,��� 
�I� ��)�� $�J��� *
�/ 	��� ./ 	���� ���� ./ 	����� ���
��� 	��� $��� .����
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 	���( h
�(� ����3)� #� W3�� $! $��� $���
�� 	��) y�I�
 $ٕ� ���)� 	���  ./ �2��M�� #� 
�-�� ����
_
�I� '������� $� *3
I��Oboh & Akindahunsi, 2003 and Nelson et al ., 2000) JG ( ��)� #� 	/�

 ��I�(�� ��)���
� ./ *���3 ��J� U���  *
�(��� *3��
� ./ *
��(�� 
�I� ��&(� T��� 
���)%�
*
�(���Akingbala et al., 1995)  	����/ ]�I� $G .(A. niger 0)� ����3) V�)�Cellulase , Amylase,  

Phytase ) *3��
��  *����� ����3F� 0���� .��  ��2-�-��� �2�J� 	���  ,2�� ��� ����3F #� ( ��I�(��
�� 
�(���/ A. niger  U�) ./ $3��� ]��� ��� ��� �� #�  	����� 
�+� 	����� 	�)��� H���% 	��) ��3�

  ) ��2)� ,�2010 .,et al  Widjastuti   (  
 3<  :��
��	
 �� ������ &�� ��$��	
 ���#	
 G����  

) ,��F� $���2 $3�� 	���) $� ($�-�-) $F��� �
/ #�  _
�F�� N���� 	�I��� 	��(� ]���� V���) (
 *���3 ,�F�� '��� 
2O� R�� ����� ,���� ,����� .���� ��)� ,���� 	�
�� *
�/ ,&( (U�����) V��)�

 	�J�	���
F�� 	�I��� 	��(�� 	�J�(� $�-�-� $3� ./  
  


) 6���	2(��>�>) ��
��	
 ]
5 &�� *���	
 ���	
� ��$��	
 ���#	
 G���� V"��� (  

�&�����   ��J() #��� 	 ��F��
(	���
F�� 	�I��� 	��(��  

  	�)�M� 	 ��F��  
(_
�F�� N���� ��J()  

(d) V��)� $3��   ±243.14  3.17  ±326.53  27.7 
.���� ��)� ,���   ±18,70 0.25  ±25.11  2.13 
���� ,���� ,����  0.03  ±2,05   ±1,76  0.05 

  
) ,��F� $���2) $������ (4 �5 $  	���
F�� 	�I��� 	��(�� 	�J�(� $�-�-� $3� ./ 	�J� *���3 (

  ,����� �&���� ����� Q���  	�
F�� 	��� ./ $3��0.03  ±2.05   ,���� 	��� W����� 	��)��� *��F 	��� .��
) _
�F�� N��� $�-�-� .���� ,�����1.76	/��� ' ��� (  r&�� $� $F��� ��)� 	�
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-�)��
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  .���� ��)� ,��� ����� Q���0.25  ±18.70  ��� $!� 	���
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