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 �% ������ ������ '� =������ � ?  @��A��� B@� "�# C '��D� �(��<� ������� ���� -�D�,B=1 , A=0.5) 
(C=1.5  ���<��� �	� C �	��A� =���<� ������� =������ O$% =	��� . ���/QN1  S����� T����� ������ ����� B@�

1  ��� T�	��
� ������ =���� C ��$U���<��� �� '��(��N2  ��1 � ��$U1  �� ������� =�(�� "?  ���� '���

 ���<���N3 ����� '���
� ��$U '� -�+� -?A . XY��
�� =�,Z�����(��� B'�C )( [��+� ��
� -�(� ���� =))#

 ��#�� �(�� ����\� =�� ���
� �(	��� ����� ���
 -��)� �%�D�� ]� �
��)����) ��� ����� ^���� ��
=�����+�183.5 (T����=�(�� "?  ��� ����\� =�� ���
� ��	A
� �����ٕ� C )135  &
� �
� a�$� ������(
 ��� ��� )�132 ) -��)� (122  B��� ��� . *������� &
� �
� () T��)��� '�� ��
�� B'� T���� ' ����)�� ������ *�

 T���,D  ���<��� �� (-���� ��#� ��$U '�N3  ���<��� ]� �
��)���� ( =�(�� "?  ��� ����\�)N1 �(�� ����\� )
 .(��#�� ���b� T�
������ T��)��� T�B��
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����  ABSTRACT   ����  

 

The experiments aimed to study the effect of nitrogen fertilization amount and its 

application times on the growth of citrus seedlings of Aafawi and Navelcultivar, and on its 

infection rate with Tetranychus urticae Koch. The experiments were carried out in the 

Faculty of Agriculture/Tishreen University.Three levels of urea were used(A = 0.5,B = 1, 

C = 1.5g/seedling). These amounts were addedin different quantities and at different 

times.In experiment N1,the full amount was added on1
st
of March;in experiment N2 the 

amount was divided equally and was addedon1
st
of March and 1

st
of April; andit was 

divided into three amounts in the third experiment N3 on 1
st
 of March, 1

st
 of April and 1

st
 

of May. 

Results showed that transaction (C) achieved the greatest growth of seedlings 

comparedto the control against the greatest injury when urea was added altogether(the 

average number of mites183.5).The transaction achieved low injury when urea was added 

at three times (135 mites) in the case of cultivar Navel, and (132) against (122) in the case 

ofcultivar Alaafawi.It was also found that the growth rate was stable (from March to 

September) in experiment N3(additionatthree times) comparedtoexperiment N1 (one 

addition).Adding nitrogen fertilizerat many times achieves stable growth to citrus 

seedlings, and lowerstheinfection ratewith Tetranychus urticae Koch. 
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 : ���)�  
 g�(�  h�#� =����#�� ����� B��,�� =������� B��� �� � *����� -#� ����� i-A� ���� j-B�D�� &k�

=?Y�(��.  "�# C ������ '�)�� '� ���A+� ��)(�� -?A l��
\�� �#����� ��(� ��� T����� T���^� =�,D �)��
�#����� =����� ��������  '�2423  @�� ����%1970   ���41673  @�� ����%2011   '� l��
\� ]	��� ���

8029  ��� '^1163718  @�(� ��Y��#\� ����<��� ) �,�	
 �)����� ��
���� ���	�� -?A '^2011  O$% �
�(�.(
 q-(� ��� � -��D� '� ������� =����� ����\� �,�%� '� �,
�� ������ ��r� �� T����A *$ ��#+� �����+� 

 '��()���Tetranychus urticae C� T���D�
� � �+� B�(� *$��� �� =����#�� ��<D� ��*����� -#���  
)�)� C1996 (.  

 ������� �� ��!� �,
� "�# ���b�� T����A� =����#�� ��<D+ ����� T������ s���#�� =������+� tB���
  �<����� ��� � "�# '� ��
� �� ������� ��� ����+� @<#� ���
��� ���+�, 2008)Ohlendorf(  .�B��Wedding  

) '��AU�(1958  =
�� �r�� -� q'� "�# ����� ���
� s���#�� =������+� '� =� B��� �r '������ ��<D� B'!�
 e� �����35  B�(� {B	A�� �$%� �b��� � 
� '� � �� ��� �Y���� -� ���� =k 26 ����\� �(� &(� C j� t��
 �����+�T.urticae �<��� �r���� ��	����# Tk� �,��� ' B��� "  B�����
� T� 	� � T�  �r� �<����  �r���� �,<� ��� -�b�� 

��� ��� |���� ���  T�
��#��)(Van de Vrieet al., 1985   �^b� ��� @�)��� |���+� ]�<� *�c�� ����
���b�� 
 ���r ��� ����+� s���� $�	
   �Y���� t������ ����� �r��� ��������(  Ay et al .,2005 ). �
�� �� ����^A '����

 *$c��D��� -�D� =��
�� �D��� ���( �,��� @  �%���	��� |���+� ])�� �������� ����(�� ~�����)  
) T���� d�
�� ������ �Y���� t������ ����� �r���((Brandenburg and Kennedy,1987)  .  

=������+�� ������� =����#�� |���� � B���� =) &��A�� �,D� -?A �B�D�1= �2    O����� �Be�)� T ��Z
 (
� ��� � ������ O����� �B�r @%���� , =������+  ���� �r ���� ����D�� ����\� ]�150�50   �r����/��� &�	< ��

����� =k�(�� |���+� ^r���� � , � ��#�� =���
��� [��+� T ���A *��A�� [��<��� C �)� )2003 C (  �r�
 e�  ��
��	���� �� =����#�� =������+ �<�#�� ������r\� ���(��  =�B�je# 10 � 5 �%� , ]����� �� �r���� / �����

�-��(���� �%�
� d��j� ���� ��#���  =�������)Bakker et al.,1993 ( -�D� T�B����� =������� @��A��� -���k .
���� �� B�b� ��� t =������+� ���D� ��<� ���ٕ� ��Y������� �#������ &����� [�	��� ��� h�� ��� i|��� � �� =������

 j��� ��� �� '�� ���A����� B�( a?,��?� �(Helle and Sabils,1985) .� ��� B' ����)��� s�D
  ��������  ����� h��
=������+� ��� O�<��� ]�� C � ��# =���#��� �,�� ��� ��� � =����� O�<����	 ���� =����A� �� ����#�� �#������� �

 e�� X���� |��^�IPM (Gerson et al., 2003 ) .  
'B�� �� �  '� #���� '�� B'! ��b�� ������+� ]��<��� ��� �  T��D��� T���b� T�(��=����(��  ��������(Hare et al., 

1990).�r� ���< =��D� )2010(  ���%� ��� @��A��� ��D�� ������ ��r?�� ������ ������� =����#�� ��<D�
�����+�� '��()��� *$ ��#+�T. urticae �������� �#������� ������ '�� s��<��  .{��� =����)2007(  B'�

 ��<������� =�	��� =��Dc� �������T.urticae  � !�� �,
�� =����
�� ]� �$B	
��� ���A�� =����� h����� [�
�
 �������C��� �(	����� t�
�� -(	� �����
�� ����(�� *����+� ^b��� ����� '�� {(�� ����)�� ���
(�� ������ ����+

 B��� '���$�� �����+� ��
 '� [T.urticae.(Storms,1969)  
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 ��D� ������� ��$b��� ]��� -�D� t�<��� =����#�� B'� =�������(Kallsen and Advisor, 2003) 
�B�c��Kotun and Borka  )1986(  ����� -�^�� '��#� ��� *�c� "�# ��
�� ��� �� !� �� �Y������� ������� B'�

��D� ���   � ��#�� =�B��
��Hoffland  '��AU�(2000)  -�(� ����� �<��
 =����
����
 -�(� �� ������� |���� �
!�

�� |���+� '�� '������� ����� �� T ����� C  ������ ������� ��� '������ ���
 �� T��r� =����. B'� T���� ��c��

  �����+� "�
�T.urticae t�<��� ���� ]�� =� q�� "�# =���b��� O$,��,  =���� ���� =����
�� |���� ���
=�������  � C������� ����+� '� �(	����� ���
 [�	��� q'!� �X�
��� a�$�=��  =������� '� ~�)
j� |���+� ��

�,��� �������� �������� =������+�� ����\� ���
 �����. ��� =���� ����� B'� ��� �� '� -��� '��� ���b� =�(
����� ������  �,�	
  ��#�� �(�� ��c�� =������� ��������� ���� ���b� =����� =���� ��
� �����  ^��D '�


������� �� �,(Kallsen and Advisor,2003) ��� . h�A� =����� =��$ B'�� |��^� -���� ����������� 
 ��^(��� =���<�� ��� ����� �
� '�� B'+���b�� @�A��� ��<D+��  =���
�� ���^�� ������� =���� =���� @Z(�

 ����<��(Paramasivamet al.,2001) . '� T?��� B' |��^� =��� ��� ����� {�	A� �� @%��� ������ �������
��� ���)	��� =���
�� ����-�b �Y���� "����� &�	A� �� ��������(Quinones et al ., 2003). ���(� ��^� ��

'�� �r?(�� -�(� �� h��� ������ �������C =������+�� =����#�� ��� ��� Z� ������ ����� B'� =������� =�,
 =����#��+���#Panonychus citri ��� &
� =����#�� |���� ���� =
�� �� *����rk� ����� ���� '��

 ���<�� @� �,B
� "�#�2  �b��� � 
� �� -� ��� '�# �� C �r =#����'���� ����+� O$%8�5)
� (  �b��� � -� ���
 &����� ������ ������ ���� =��� ���
� �r��(Hare et al.,1989)  . =
�� ������ � ����� h�A� ����� 

=�(��<� =����
 h�� s���#�� =������+�  ����
���� ���A�� ������� ����+� '� ��Y�� =���� =�^�� ����  �
��)����
 �%�D�� =����
 ]� C����)2008. (� XY��
 =#���� '� #���Tomczyk �Kielkiewieicz (2001)  ���
 '�

 �	�	A�� |���+� �� T��	A
�� ����\� �	� ��� ����
���� ���A�� =����
 |���� �� �(	��� =
�� ��
��+� {��#+�
  ����\�. i����� ��� h�A� 'B��� �\� B'!l��
 �B !� �r =����#�� ��<D+ �����  ������� ������ =�����C "�# 

 ���)�� &��A�12 T�
��)
� T����� %�� ������� T�(��  '��)
����� ������ =����� �^���� �#�� '� C ���� � ]	���
\�l��
  -�(��11 �,��  =������+� �#���� B @� ���� =?��(��� �� %(Hareet al.,1987)  B@�. ����� �� !�

 ���� '� �	��A� =������ �����46 %23 ,11.5 ,0)(69, 46,����% /���� =��U �� ��� �����  ����� �����+�
T.urticae =)�^ C=������ �,�	
  ���6  ����(�� s������	�� '� &�
�� �� �,Z=  ���� *�
(� �� !� a�
% B'� XY��
��
 =?��(�� =���� =������ =��� ���� �
� 'B��� ��� C ������� =��
� '� �
� -� ��� ����� &�
��� ���
���

��=��  ��#� �	� '�69  ���� =��U @�� ���� / =������+� =�(��<� B'�� ����%� �����%��
  |���� ���
 -�(�� =����#��� =�b����� ��(� ������� =
�� "�# C s������	��50 �
�% � ������� h���� @��A��69  ��N e%/

 ��)���� ���� B*� �� &�� @� *$�� �%�D�� ]� �
(Najafabadi et al ., 2011).���  ��	��	�� =����
 �
�@�A��� �)� 
4  �����=���� =� 200,150.100,0)  (����,�� ���� =��U �� ������� ��� �% ����� =�������15,10,5  

 �A��� =��
�� '�� @�  � h������ B'� 'B���200 �� ����,������� �������10  ��
�� "�# '� h���� -��� �% @�
 -��#��� ����� �% '��� � �+�r�� ]� �
��)���� =������+�� ����� =�������� �(Perveset al.,2004) . B'�

 ���� {	A =�(��<� =��r ��
)��� O$% B'� "�# C ���%��� -���#��� �� ���� ����\ ���< ��
)� �% ������ �������
� ���� '� -��r �)� ]� ����l��
\ $ ��#+� ������� �#��� ���<��� a�
% B'�� C*  '��()���T.urticae  =�������
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������� ���
 ��� �����+� ������ @�#��� '� 'B��� ���<��k� O$%� ������� '�&^)�� ��%�� l��
\ ��(� =�  ��� ���
\� ���� �� a�$�� �����+� [����l��
.'B��� ���  T���� B'�  ������� h���� �
� ��%�+� =<�
� �r =����
��15ppm 

 ������� �� ������ �#�� B'� T���� =��U �� �% *��<��� l��
\�150ppm  '� ��	
 ��(�� '� T���� 'B���� C
+� ��� '�� T����)� ������ �����+�  '�������� �
� ��b�� [��+�� ��%�50   �75ppm &���� ��(�� �$% B'��

 h������ �
�150ppm  )(Chow et al.,2009.�,��D� ����� ���  =���� '� �r���� h��#� '�� �r?(�� -�#
 �����+� ��� ��Tetranychus pacificus  =�������� '�� ���� *�
(� |�� a�
% B'� '��� C t
(�� =��
 ���

 B'� '���  ���C =��
�� ��� T�)��� �)�^��� =���� '� ( �%�D�� C ]	��� C ^���� C {	A
� ) �(��+�  �����+� �$%
���� t�<��� ������� ���
 =����� "�# ���� -�D� =���� '� ]	����� h��=����#�� ��^� ���� =��r�  

 (Wilson et al ., 1988) .  
  

: OD
�<>� ���	
 ���<>  
 B'� �Y��D(�� @��A��k�&� ���� =����#�� '����� �� ������ ������  T����A ���b��� T����� �(
��  ���

 �B�� t
��<�,�%�: ����� � s���#�� =������+�� ����\� ������� ����+�� ����<�� O����� "����� ��� -�b�� ��,�
. |���+��� ��! s���� �)��� "#��� �$% � t
�<�� �$% ��� ���D��� O$,� T?# ���)�Y�� �
�U �)��^� '� T���(�� T��

 B�#� =���� |��^� -?A '� C =������� @��A������ ������� ���� '� �� ��� '� '�(��<�� �
� $� =���<  �)� � �r?�
 '���� B{b�� ��
�� -B�(�  ����\� ��D�C� ��� ���� -�(� ������� ��� ���� ������ ��
�� T���� *����+� ^b���

 =������+� �,
�� ������ ��r� �� =����� ����\� ������ ~����k� -,�� �������� �����
�� ����(�� C  
 =� �� a�$�����	
 P
�<> : �����  

1(  �������
 ��� ������� =���� =���� �� !� =����#�� ���  *$ ��#+� �����+�� ����\� -B�(��
 '��()���.  
2(  ������ �� !� ����� ����+� ����� �������?�� ���b�� ��
 ����� ��� =���<�� ���� ����\� ��D� �,�r

'��(	��� *$ ��#+� �����+��.  
3(  ��<��-�(� '���� �r?� �������  ������ ���D�
�� ���b�� ��
 '��()��� *$ ��#+� �����+�.  
  

QR
M : S�
��� ���	
  
-�D��� ����� -��#� s��<� @� "#��� $�	
� -�r  ���<��� @����� �,�� ����(�� ������ ���
 ���(� &�,� B@���

 "�# ���b�� ��� �,����� t<���� @���������� ��	��	��� =���� ���� t��#
 =b��������(�� ������ �3.3 Ts�
��.%
 ��� a�$ B @��������� ��	��	��� =���� ���� t��#@�� ���b�� �,����� t<����.  

: �<���
��� �D�(�	
 T���,
 ����-  
 ����� =��1.5  '� Q =�	��� ���� ����P2O5  48 ������� =�	��) �������� ������� %K2O  52 %

���  -�� = �,D ��2 ) @���+� '�2010 C2011 C2012  �( @�(�� �� ��#�� ���� |�(�� ���� �B�� C ������
 ���������� @�A��� �)� ������� ) CO(NH2)246 (%� : �% �	��A� =������ � ? A=0.5  CQB=1  C Q
C=1.5 ��� -��  ���<��� ��   ��#�� �(�� ��� =������ O$% ����� @�(N1) S�����1  ��� �,����� B@� �� ��$U
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 ���<��� �� '��(��N2 ) '�	��A� '�������1  � ��$U1 ����� B@� "�#( '���
 0.25  C Q0.5  C Q0.75 Q
=��������A  �B �Ct�������  �(�� -� ��C  � �� �� ���<��� �� ���N3 ��� @� �)� "?  ��� ���)��� ������ ��

 �� =�(��1  � ��$U1� '���
1  @�� ���� �����0.166  QA= �0.333  QB= � 0.5  QC=.�(�� -� �� 
� -�D� -�D��� {�� ��� ���b�� ]���� B@� "�# C ������� ��Y��D(�� @����� T�)�� ���<��� =��<� '�� �Y��D

 C �,�<# �� �,	
�� �Z
�� j� -�(�� ���b�� =��4.5  ��� -�� s����� T��������(� a�$�  ����� ���)#�� �(��� t��#
�(� )~��+�15 ( �� ������� ���� �� ������ s����� ��A� �� =b�� "�# -�D��� ����� ���)#�� �(���300  ��/-�

 ����.  
	�!�=  '� ������ ���<���48  �� ��� &
� �� �� �48  ���C *����� &
�  ��(� =
�� ���b�� O$%1 

C������ -�� ��� @�(^��� '� T�s�� �
�  @�� ������� ���� -�D� �� ���b�� O$% =(��2010  '��D� �,D ��
C-�+� =��r &
� -� ��� *�#� ����<� -� =����<� "?  ���16   C ��� ���<� - �� ����<� -��

 �%�#�� ��)���t��<� "?  �
��� *�  �#���� &
���:���<�N1 ��#�� �(�� ������ ������ �,� &���C���<�N2 
'��(�� ��� &���C���<�N3  =�(�� "?  �������<� -� '� "�#�(���<�) *��#�4 �%�D )=?��(�A,B,C,  (
 @�� ����(� -��4 ���A ����� =$	j
. =����� '��� �%�D�� C =�����  C t�D(� , *� ) =?��(��� ]��<� ��#��
�
� �#����C @��)� (�������  

 !���	
 �R�-	
T.urticae:  
 �,����� =�� a�$ �(� C ������� ���� �� ����#�� �#������ ��A� '� ������� ��)
 ��?� ��� -��#�� @�

 ����(�� s������	�� =����
 ����^r) ���b� ~�� '�� =���5  [�	���� @�10  ( @� �����?� {�# '��
 O�^r *�Y��80 ���	���� @�25 @�.  

: �������	
 �
��	
  
- @��A��� @� : ����+� ������� ����CO(NH2)2 )46%( C=�	��� ���� ���� P2O5 (%48) ����,

������� =�	��%(52)K2O. 
-  ����	����� ���� @�A��� : =�������|�	
+� ����#� ~�A���� =�
���#�� �#����� �
���# ���� @�A��� ���.

. =�,Z ���� 
����#%	
 U���	
 �����-,��:  

 =��
 -� '� "��# [�� ��� ��#�� �r�� ���#� B@� ( ��	� C �^�� C*���) � ?  =������ ���  �
��� @ 
 ���#� �%�^r ��Y��3  �
(�� @ C �r�� / ��Y�� -�(��� s����� =��  �
�� @�r @��A���� �r�� -�� ��	��� d^��� ��� @�

. ��Y���� O$% l��A =������+� ��D�
� ]
�� ��Y���� ^�#� ��� '����	�� ����  
 -)
� �
�r a�$ �(�5  �b��� "�
� ������� =����
 '� ��A�����  � ��Y�� -� ��� ��D�� @��A���� a�$��� �̂ ����
 C

 -)
�� ����� =���6  @�(�� -?A =���2012 �,D '� T�s�� �,D -� ����� �� a�$� '���
 -���� �,D ��#� 
 @�� '���
 �,D �� ��^�� @� ����\� �Z#?�)2012 ( �,D�� a�$ �<��
 -<�� @� a�$� ��^�+� ���� t���.  
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: ���)�	
 �����  
1(  �^ -) [��+�@�(  [�	�� �$% ��
 ��r��� =��� C '��� ^��D �^���� =��
 -� '� �Y��D� [�� @��(� @�  :

�^)
 '� T�s�� [�	�� -�^ ��)� "�# C �D��r ��� @��A��� @� a�$ -<� '�� ��
�� @��� -��^  ��#� ���<�� ��
��
[�	�� ���,
 ���b�� ��� ��B�(j��� ��
�� [��� -�^ �� ������� ���)� -�<�� @�C O$% =�^���� =��j# @  ������ -�D�

����\� =������ '� h���� -� �
� �������(A,B,C)  @�� -?A a�$�2012  ��� ��� '�	
��� '� -�� ������
 -%� =����#�� h�� ����(��� ��
�� =���� l��A [��+� ��
 ]��� ��)�  @�(�� ���� ��� ��r����� =B��    C*������

�(� �� ������ =�B���� a�$ ��� �� !� =���<�� � =r��� ��� ��	
 ������ �<��� C �r���� ���� [�	�� '�� ��r��� @�
. ����� -�D� =�Z#?��� -�<��� C �����+��  

2(  :( @�) =��
�� [�	����D��)�� ����� �^���� ���)�� $Aj�  ���,
 ��#� ������ ]� =��
�� ��?� �^)
 '�
|����  t��� T���,D =�s��)�� =$A�) -��<�� �� =�s��)�� =�<j�� T����^ ��
�� s^�4�,D -� ����� �� (  @�(�� '�

2012 . 
3(  ������� ������� =��(��� : =������+� �����(10x) ����� s��#\ ^)� ���#���� ����+� .|���+� ��� 

 S����� =�� ���� ����
��� h��(�� ����� �(� ������ -�D� =������+� ����� =�s��r =$Aj�20  ���� '� '���

2011 �2012 -���< �� @�r�+� ^�)��ٕ� ������ -�D� =��
�� [�	���� [��+� -��^!� �)�(���� =�s��)�� $A� @� ��� .

� s�
 � ���)
� '�� C {�b�� �$,� T�)��� �%����� @� @�(�� ��� XY��
�� {�2012 ^)�. �)����� =k�#�� ]��< ���
.O�# ��� ����U h���� -��  ����#�� ^������ t��# @�� '��  

  

��R�%�@
 ��
�	
 :  
 XY��
�� =��#Y��#� T�� t���#�� X��
�� @��A����Genstate  C =�^������ '�� ���
(��� =�r��	�� ���#��

 *�
(� |�� -r� ���r t��#�LSD5% .  
  

��E�#�	
� VR��#	
:  
: WX�> �� �  �K����	
 ��� �����
 ����	
 ���-�����	
  

1 �� �	
( '�M ���>D��#	
 ?::������ -��<�� �� XY��
�� =�<�  
  

 '����E)1 ( M�������!
" ?D> '
�M> T� P#% % ��>) T��(  ����	 �$�D�(& ���
��� �D�(�	
 T���,
 �������	 W�)D�2012.  

��(�����  
  
�,D��  

 ��#�� �(�� ����\�N1  '��(�� ����\�N2 =�(�� "?  ����\�N3 
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�%�D��  A@)1(  B@)2(  C@)3(  �%�D�� A@)1(  B@)2(  C@)3(  �%�D�� A@)1( B@)2( C@)3( 

3.
25

4
 

a2  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
^��D  0.75 1.25 1 1.75 1.25 1.25 1 2.25 1.5 1.75 1.75 1 
��$U  4.5 5 5.5 7.75 4 4.5 5 5 5.25 5.25 4 5.25 
'���
  1 1.25 3.75 3.5 0.75 1 3.25 3.5 1.5 1.75 3 3 
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����  1.25 1.5 2.5 2.5 1 1.5 2.75 3 0.75 1 3.5 3.75 
'����#  1.75 2 3 5 1.5 2 3.5 3.5 1.25 1.75 2.25 3 
����  1.5 1.5 1.75 1.75 1 1.25 1.5 1.75 1.25 1.5 2 3.25 
tU  3.5 4.5 5.25 6.25 3 3.5 4.5 5 3.75 4.5 4 4 

-����  3 4.25 5 6 2.5 3 5 5.5 3 3.25 3.75 4.5 
=1  1.5 2.25 3.5 3.5 1 2 2.25 3 1.25 1.75 2 3 
=2  0 0 0 0 0 0.25 0.5 0.75 0 0 0 0.5 
a1  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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      .�
-�	
 M���� =��1 U����	
 M���� =A.�2 ����	
 M���� =UB .�3 U����	
 M���� =C .  

a.�<��	
 a� *�#�� QD ����=b�) a� *�#�� QD ����=1  .(c QD ���� =�) a� *�#��2 .( d�) a� *�#�� QD ���� =3.(  

  
=��D� ���� �
� �#��� ������� =�����  ��� ��� &
� ��� ���<��� B'� XY��
��  ]� �
��)���� =��������

  C�%�D��) "�� �� h������ '�� T��< ���
(� =
�� |��	�� '� �Y��#\� -��#���� 'B����C �%�D��� (  ]� |	�� �$%�
� XY��
�� '� T?� �,��� -�# ���Kallsen and Advisor,2003)  � ((Kotun and Borka,1986) �� ��� Z#

 �� ������� ���)� '� [��� -��^�
�� ��� ��� &
���= ,
� ����� *������� &
� ��  =������ ���� �
� a�$�
 ��������(�� ��� &��� Ts���  . =�(�� "?  @� '��(�� @� ��#�� ������� @Z(�h������ �
� =
��(C) =��� "�#

 �� ���  ��� ��� &
���31.5 , 33.5,  38))  -��)� @�  (22.75 ,23.5 ,28 &
��� ������� ���  @�(
  =?��(��� ���� �� O��
 ^���� ���<�� @� *$�� �%�D�� ]� �
��)���� *�������19.5 -�+� &
��� @� �(17) � @

 . �
� �� &
����� h������ - B<� ��� "��  ( C ) '�������� ]� �
��)���� ���+� ������� -B�(�A,B)  ?� �� a�$� (
 -��<) '�	
���1�2.(  

  
�E '��� )2: ( ����	 �$�D�(& ���
��� �D�(�	
 T���,
 �������	 W�)D� (��) *��D�� P#% !
" ?D> '
�M> T���� M����2012 .  
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LS
D5

%
 

�%�D��  A@)1( B@)2( C@)3 �%�D�� A@)1(  B@)2( C@)3( �%�D�� A@)1( B@)2( C@)3(  

1.
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�a2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
^��D 0.75 1 1 1.75 0.5 0.75 1 1.25 0.5 0.75 1 1.5 
��$U 3.5 4 4 5 2.25 3.25 3 4 3 2.75 3 3.25 

'���
 1.25 2.5 2.75 3 2.5 3 3 3.5 3.25 2.5 2.75 3.25 
���� 1.75 2 2 2 1.5 2.75 1.75 2.5 1.5 3 2.5 2.5 

'����# 2 2.5 3 3.5 2 3.5 3.25 3 1.75 3 2.25 3.25 
���� 1.5 1 1.75 1.75 0.75 1 1.5 1.5 0.75 1.75 2.25 2 
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tU 3.5 2.75 3 4.5 2.25 3.25 3.5 3 2 2.5 3 2.75 
-���� 3 4.5 4 5 2.5 2.75 4 3.25 2 2.5 3.5 3 

=1 1 0.5 1 1.5 0.5 0 0.5 1 1 1 1 0.75 
=2 0 0 0 0 0 0 0 0.5 0 0.25 0.5 0.5 
a1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 a� *�#�� QD ����= b �) a� *�#�� QD ����=1  .(c �) a� *�#�� QD ���� =2 .( d�) a� *�#�� QD ���� =3 (  

  
2 ���#	
 ?�I�
 ��� �� �	
 (  

 Z#?
 �� ����(��� @�r�+� -?A '�-��<�� )3( B'� ��%�D�� '�� |��	) ����(���� �C���%�Z =s�< ( '��C
����
�� ��� �� ����� �
Z#k "�� �� h������ ��� �
((C) ��,r���� d^� �� ��� C ����(��� O$%  =����
 B'� *�

 ������ ���� ����� '�� t��
��� @�� �B�	��� �$%� ���^�� ��
�� '� Tk�� �r���� d^���� ������ ���(�� ��
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 . =��
�� [�	����  

  
'��� ) �E3 (  � �D�(�	
 T���,
 �������	 W�)D� (�� )���#	
 ?�I�
 T���� M�������
�� �$�D�(& ��> P#%	 T%  ����	2012.  

����(���
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����\�  ��#�� �(��N1 (�� ��  ?" ��)�= ��N2' ى�\������\�N3 
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^��D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
��$U 2.5 4 4.5 1 1 4 4 2.5 3.5 3 5 3.5 

'���
 2.5 3 3 3.5 1 3 3.25 3 2 3 3.5 3.5 
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'����# 1 2.5 1 2 1.25 2 1 1 0 1 3..5 1.5 
���� 0 0 1 0 0 1 0 1.5 0 0 1.5 0 
tU 1 1 2 1.25 0.75 1 0.5 1.5 0.75 0.75 2.5 1.5 

-���� 4 3 4 5.25 6 9 4 9 6 2 6.5 7 
-�+� '��D� 3 2 4.5 6 5.5 8 3 10 7 3 5.5 9 
�
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-�+� '�
�� 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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