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   الممخّص 

 
غ ملاد   0.5)تركيلز  Thiamethoxamهدف البحث إلى دراسة تأثير معاممة بذور الفول قبلل الزراةلة بمبيلد  

غ ماد  فعالة/كغ بذور( في خفض نسبة الإصابة بفيلروس التفلاف رورا  1.4)تركيز  Imidaclopridفعالة/كغ بذور( و
(ت رج للر  النتللا   انخفللاض نسللبة  (Bean leaf roll luteovirus)الفلول  ةللن يريلل  مكافحلة الناقللل )حشللرا  المللنل

% فللي معاممللة 85فلي مرحمللة البللادر  )مللن  اسلية حشللرا  مللنا البللازر  ا خ للربو  العللدو  وقللو الإصلابة بللالفيروس ةنللد 
للم تسلجل  ت فلي حلين%60  (، وانخفض الفقلد فلي الةملة بنسلبةThiamethoxam% في معاممة المبيد 19الشاهد إلى 

شللاهدت % بالمقارنلة مللل ال39وبمللغ خفلض فقللد الةمللة ،  انفسلل فللي المرحملة Imidaclopridإصلابة بللالفيروس فلي معاممللة 
% و Thiamethoxam 8 بمةلل  الزيللاد  فللي إنتللاا النباتللا  ةيللر الممقحللة بللالفيروس والناميللة مللن بللذور معاممللة بالمبيللد

 ةمى التواليت ،ميداكموبريدر% مقارنة مل الشاهد ةير المعامل ومل النباتا  المعاممة بذورها بالمبيد 4
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  ABSTRACT   
 

The aim of this experiment is to study the effect of per-sowing faba bean seeds 

treatment with insecticide thiamethoxam (0.5 g active ingredient/Kg seeds) on incidence 

reduction of Bean leaf roll  luteovirus in comparison with the effect of insecticide 

Imidacloprid (1.4 g active ingredient /Kg seeds). Results showed reduction in the viral 

infection rate (from 85% in control treatment dawn to 19% in Thiamethoxam treatment) 

when inoculation using acyrthosiphon pisum. Harris was done in early stage of plant 

growth, and yield reduction was decreased by 60% compared to the control treatment. 

Viral infection was not recorded in imidacloprid treatment in this stage and its yield 

reduction was decreased by 39%.  The yield of non inoculated plants grown from 

thiamethoxam treated seeds has increased by 8% and 4% in comparison with the yield of 

control grown from thiamethoxam non treated seeds and from imidacloprid treated seeds 

respectively. 
 

  

Keywords: Bean leaf roll luteovirus, Insecticides Seed Treatment, Thiamethoxam, 

Imidacloprid  
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   :مقدمةال
تُعد الفيروسا  التي تنتقل بواسية حشرا  المنل من رهم الفيروسلا  التلي تصليل النباتلا ، حيلث تُسلبل خسلا ر 

التابعلللللة لعا ملللللة  صلللللفراراروتُعلللللد فيروسلللللا   تاقتصلللللادية هاملللللة فلللللي إنتاجيلللللة معجلللللم المحاصللللليل الةذا يلللللة فلللللي العلللللالم
Luteoviridae باليريقلللة المسلللتمر  )المثلللابر ( ملللن ركثلللر الفيروسلللا  رهميلللة ةملللى المحاصللليل  نل المنقوللللة بحشلللرا  المللل

 Bean leaf rollوملن رهلم الفيروسلا  التلي تنتملي ل لذئ العا ملة فيلروس التفلاف رورا  الفلول   البقولية الةذا ية الشتوية

luteovirus  (BLRV)،  ل  ول مللر  ةمللى محصللول الفلول  والللذ  Makkoukمللن قبللل  1988فللي سللورية ةللام سُللجل
مبكلر  وتؤد  الإصلابة ال ت يصيل هذا الفيروس ةالمياً الكثير من المحاصيل البقولية الةذا ية والعمفية،)1988وآخرون )

للل(ت ويعتبللر Kaiser, 1972, 1973% )100إلللى خسلللار  كبيللر  تصللل إللللى ب للذا الفيللروس     ا خ للر نل البللازرم 

Acyrthosiphon pisum Harris  ا كثلر كفلا   فلي نقلل فيلروس التفلاف رورا (Johnstone, et al., 1984; 

Ashby, 1984ت)  
ةللن الوقايللة رو الحللد مللن انتشللار فيللروس التفللاف رورا  الفللول ةمللى محصللول الفللول، فقللد  محللدود توجللد دراسللا  

 ,.Aldrich, et al؛ Makkouk, et al., 2002لمفيلروس ) سلجم  بعلض الملدخلا  الوراثيلة ملن الفلول المقاوملة

( مللللللن Imidacloprid( رن المبيللللللد "جاوشللللللو" )ايميداكموبريللللللد 2001) Kumariو  Makkoukكمللللللا وجللللللد  ت (1965
% فلللي القيلللل ةيللللر 92، قلللد خفلللض نسلللبة الإصلللابة بفيلللروس التفلللاف رورا  الفلللول ملللن Chloronicotinylمجموةلللة 

غ مللاد  فعالللة/كغ  2.8و  1.4لقيللل التللي ةومملل  بللذورها قبللل الزراةيللة بالمبيللد بتركيللز % فللي ا13و  23المعاممللة إلللى 
بذور، ةمى التواليت هذا، وقد نجح المبيد ايميداكموبريد في خفض نسبة الإصابة ببعض الفيروسا  التي تنتقل بحشلرا  

فلي الحبلول  Barley yellow dwarf virus( BYDVمثلل فيلروس التقلزم ا صلفر لمشلعير ) المثلابر باليريقلة  نل المل
(Knaust & Poehling, 1992; Mckirdy & Jones, 1994; Bluett & Birch, 1992)،  وفيلروس التفلاف

لللى خف للض ري للاً  Potato leaf roll virus (Woodford, 1992،)( PLRVرورا  البيايللا )   مسللتعمرافللي وا 
 (BYV)لكل من فيروس اصلفرار الشلوندر السلكر   (Myzus persica Sulzerالدرا  ا خ ر  نل الناقل الر يسي )م

؛ Heatherington & Meredith, 1992) ةملى محصلول الشلوندر (BMYV)وفيلروس اصلفرار الشلوندر الخفيلف 
Dewar, et al., 1996 ت) 

، استخدم في مكافحلة Thianicotinylمن مجموةة  (Thiamethoxam)كما رشار  الدراسا  رن مبيد ركتارا 
ةمى فول الصويا التلي تسلبل فقلداً فلي الإنتاجيلة إ لافة إللى نقم لا لفملراض الفيروسلية ةملى هلذا  نل والم خنافس ا ورا 
 Aphis فلول الصلويا  نل (، ورد  استخدامض إلى خفض نمو وتيلور مجتمعلا  ملClark & Perry, 2002المحصول )

glycines Matsumura (O’Neal & Johnson 2004)،  ،مكافحلة  اسلتخدامض فلير توجلد دراسلا  حلول ولكلن
 تحشرا  رو فيروسا  البقوليا 

 
 :هدف البحث

في خفض نسبة الإصابة بفيروس التفاف رورا  الفول  Thiamethoxamمية مبيد ةإلى اختبار فا ي دف البحث
وذلل  ةلن يريل   Imidaclopridومقارنتض ملل مبيلد  ،الناقمة لمفيروسالبازر  ا خ ر  نل ةن يري  مكافحة حشرا  م  

 اممة بذور الفول في ما قبل الزراةةتمع
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 :مواد البحث وطرائقه
 :مصدر العزلة الفيروسية المستخدمة في الدراسة. 1

فللة (، SV 64-95اسللتخدم  فللي هللذئ الدراسللة ةزلللة  فيروسللية  محميللة لفيللروس التفللاف رورا  الفللول ) سللابقاً والمُعرل
يكاردا )قملر ، إ-الدولي لمبحوث الزراةية في المناي  الجافةفي مختبر ا مراض الفيروسية في المركز  مُحافج ةمي اوال

 (ت2002
 :مصدر حشرات المنّ . 2

لل الناقللل الر يسللي  لكونللض؛ Acyrthosiphon pisum Harrisنل البللازر  ا خ للر اسللتخدم فللي هللذئ الدراسللة م 
  ل ملن حشلر م مفلرد م، وتمل  اً دفي نقلل فيلروس التفلاف رورا  الفلولت تلم الحصلول ةملى مسلتعمر  نقيلة منلض بلوا كثر كفا ً  

كثارها ةمى نباتا  الفول  لمن رصل م بلاسلتيكيةم فلي الحا لنا ، و لمن رقفلا م خشلبيةم  المحافجة ةمى المستعمر  وا 
ت وتمللل  ةمميلللة تجديلللد العا لللل النبلللاتي بشلللكل مسلللتمر لتلللوفير مصلللدر ةلللذا ي جيلللد نفسلللض الوقللل فلللي فلللي بيللل  بلاسلللتيكي 

ت  لحشرا  المنل
 :خدمة في الدراسةالمبيدات المست. 3
 جاوشللو  /مُستح للرمبيدGaucho  المللاد  الفعالللة ايميداكموبريللدImidacloprid والصلليةة الكيميا يللة 70 تركيللز ،%

(C9H10ClN5O2 و ،)الكيميا ي: ارسم 

(1-(6-chloro-3-pyridylmethyl)-N-nitroimidazolidin-2-ylideneamine)       
 كغ بذور. 1ة فعالة/غ ماد1.4بتركيز في هذا البحث استخدم و 
 اكتلللللارا  /مُستح لللللرمبيدActara  الملللللاد  الفعاللللللة ثياميثوكسلللللامThiamethoxam غ/كلللللغ، والصللللليةة  250 تركيلللللز

 الكيميا ي: ارسم(، و C8H10ClN5O3Sالكيميا ية )

]3-(2-chloro-thiazol-5-ylmethyl)-5-methyl-[1،3،5]oxadiazinan-4-ylidene-N-nitroamine[ 
 كغ بذور.1غ مادة فعالة/0.5بتركيز  لبحثفي هذا ا استخدمو 
 :تنفيذ التجربة. 4
 :طريقة الزراعة -أ

بللالتراكيز الملذكور  فللي  ثياميثوكسلامو  يميداكموبريلدإبالمبيللدين  ملن الصلنف المحمللي كبيلر الحبلة ةوممل  بلذور فللول
، SAREA ،A-4020 LINZ)مللن شللركة  Sacrust M-455كللل ةمللى حللدئ بوجللود مللاد م رصللقةم  ،الفقللر  السللابقة

Postfach 302 مللل/كغ بللذورت تركلل  بللذور بللدون معاممللة رسللتخدام ا كشللاهدت زُرةلل   1، فرانكفللور ، رلمانيللا( بنسللبة
وبمعللدل  ،بللين الخيللوي سللم مللا 45م وبمسللافة  1.5البللذور  للمن قيللل تجريبيللة تكونلل  مللن ثلاثللة خيللوي، يللول الخللي 
ثلللة خيلللوي تركللل  بلللدون زراةلللة، فلللي حلللين فصلللم  ثلاثلللة مكلللررا ت فصلللم  القيلللل التجريبيلللة ةلللن بع للل ا اللللبعض بثلا

بلذر  فلول/الخي الواحلد ملن الصلنف المحملي  15بخمسلة خيلوي بلدون زراةلةت تلم زراةلة  بع لاً المعاملا  ةن بع ل ا 
 ت تم إجرا  التجربة في مزرةة تل حديا، التابعة لإيكاردا في حمل، سوريةت19/12/2005السور  "كبير الحبة" بتاريخ 

 :وس التفاف أوراق الفول بواسطة حشرات المن الحاممة لهالإعداء بفير  .ب
 ساةة 48تتةذ  ةمى نباتا  فول مصابةم بفيروس التفاف رورا  الفول لمد   البازر  ا خ ر نل ترك  حشرا  م  

الحامملللة لمفيلللروس فلللي وةللللا   نل بعلللد ذلللل  تلللم هللللز نباتلللا  الفلللول المصلللابة، وجمعللل  حشللللرا  المللل تركتسلللال الفيلللروس
حشلللر /نبا ،  15-10ثلللم و لللع  الحشلللرا  ةملللى نباتلللا  الفلللول فلللي الحقلللل بواسلللية فرشلللا  ناةملللة بمعلللدل بلاسلللتيكي، 
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 Methomyl (25%) (0.25رنيل  سلاةة، بعلدها رشل  النباتلا  المعلدا  بمبيلد  48وترك  تتةذ  ةمى النباتا  لمد  
 ت نل لمق ا  ةمى حشرا  المغ ماد  فعالة /ليتر( 

يوم من الزراةلة(، مرحملة ملا  66بثلاث مراحل من ةمر النبا : مرحمة البادر  )بعد تمل إةدا  النباتا  بالفيروس 
ن ملل مللاً يو  18العقللد )بعللد تشللكيل بدايللة ةنللد الإزهللار بعللد  مللاالعللدو  ا ولللى(، ومرحمللة  مللن اً يوملل 16قبللل الإزهللار )بعللد 

قيلل كشلاهد بلدون  3، ملل تلر  ةدا  ثلاث قيل تجريبية )مكررا ( من كلل معامملة فلي كلل ةلدو إتم  تالعدو  الثانية(
 ةدو ت

 :القراءاتج. 
ملن  اً يومل 15تم جمل ورقة واحد  ملن كلل نبلا  وملن كلل المعلاملا  )كلل قيعلة تجريبيلة ةملى حلد ( بعلد ملرور 

، ثلم فحصل  فلي مختبلر الفيروسلا  (NCMالسليميموز المنتلر  )إجرا  كل ةلدو ت يُبعل  رةنلا  ا ورا  ةملى رةشلية 
حسلل اليريقلة  Tissue Blot Immunobinding Assay (TBIA)ار بصلمة النسلي  النبلاتيالتلابل لإيكلاردا باختبل

وباستخدام مصل م اد وحيد الكمون متخص  بالكشف ةن فيروس  ،(1996الموصوفة سابقاً من قبل مكو  وقمر  )
ي كلل معامملة النسلبة الم ويلة لاصلابة بلالفيروس فل تلم حسلال متوسليت (Katul, 1992) (4B10)التفاف رورا  الفلول 

 توقدر  النسبة الم وية لمفقد في الةمة )%( بعد الحصاد لجميل المعاملا ، ةمى حدئ
 

 :والمناقشة  النتائج
الإصلللابة بفيلللروس التفلللاف رورا  الفلللول مقارنلللةً  نسلللبة تبلللاين ردا  المبيلللدين اميداكموبريلللد وثياميثوكسلللام فلللي خفلللض

لمبيللللد  مقبللللولرورا  الفللللول فللللي مرحمللللة البللللادر  وجللللود تللللأثيرم  الشللللاهد، حيللللث رج للللر  نتللللا   الإةللللدا  بفيللللروس التفللللافب
%(، فلي حلين 85% مقارنلةً بالشلاهد )18.6نسلبة الإصلابة إللى  انخف ل الإصابة، حيلث نسبة ثياميثوكسام في خفض 

 انخف لللل  نسللللبة الإصللللابة إلللللى الصللللفر ةللللن المعاممللللة بمبيللللد اميداكموبريللللد والإةللللدا  بللللنفس المرحمللللة مللللن ةمللللر النبللللا  
  ت(1)جدول 
ثياميثوكسام قبل الزراعة في نسبة إصابة صنف الفول المحمي "كبير الحبة" و  ايميداكموبريدتأثير معاممة بذور الفول بمبيدي  :1جدول 

, وذلك عند إعداء النباتات بحشرات المنّ الحاممة لمفيروس في ثلاث مراحل من عمر النبات, (BLRV)بفيروس التفاف أوراق الفول 
 .2005/2006زراعي خلال الموسم ال

 
 مرحمة عمر النبات

 متوسط نسبة الإصابة بفيروس التفاف أوراق الفول*
مبيد 

Imidacloprid 
مبيد 

Thiamethoxam 
 الشاهد غير المعامل

 85.1 18.6 0.0 مرحمة البادرة
 91.1 50.0 23.3 الإزهارقبل  مرحمة ما

 42.9 22.2 26.2 وبداية تشكيل القرون الإزهارمرحمة 
 تمكررا  3هي ةبار  ةن متوسي قرا ا   ا رقام *

رثللر  الإصللابة بفيللروس التفللاف رورا  الفللول ةمللى نوةيللة  القللرون والبللذور الناتجللة مللن النباتللا  المصللابة، ورد  
والتلي احتلو  فلي الةاللل ةملى بلذر  واحلد  فقلي، بينملا البلذور الناتجلة  ،الإصابة العالية إلى خفض حجم البذور والقلرون

% كان  ركبلر حجملاً واحتلو  الثملار ةملى بلذرتين إللى ثللاث بلذور ولكلن كانل  50بنسبة  بالفيروس تا  مصابةةن نبا
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والتلي احتلو  ثمارهلا ةملى ثللاث إللى رربلل بلذور )شلكل  ،رحجام ا رصلةر ملن رحجلام البلذور الناتجلة ةلن رم لا  سلميمة
 (ت1

B 

 

A 

 

 
من نباتات مصابة بدرجات  والمأخوذة الفول والبذور الناتجة عنها قرونعمى حجم :  تأثير الإصابة بفيروس التفاف أوراق الفول 1 شكل

 .عمى التوالي من اليمين إلى اليسار( ,%0و %50, %85مختمفة )
 .بذرة 50الفرق في حجم  :((Bالصورة  .قرونالفرق في حجم ال (A)الصورة 

 
انخفلض إنتلاا النباتلا  المصلابة بشلد  مقارنلةً رثر  الإصابة الفيروسية ةمى الإنتاجية ملن البلذور الجافلة، حيلث 

و  77قبل الإزهلار ملا بلين  النباتا  المصابة، فقد تراوح  نسبة الفقد في الإنتاجية ةند الإةدا  في مرحمتي البادر  وماب
فقلد  ي مانفسلميداكموبريلد فلي الملرحمتين إ%، ةمى التوالي، وبالمقارنة مل إنتاجية النباتلا  الناتجلة ةلن بلذور معامملة ب43
ض ثياميثوكسلام الفقلد فلي الإنتلاا بالمقارنلة ملل الشلاهد بنسلل فلل%، بينملا خ29و  39ض هذا المبيد من الفقد بنسلل فل خ
% 22% ةنللد نسللبة إصللابة بحللدود 13ولللم يتجللاوز الفقللد فللي الإنتللاا  ت% بللالرةم مللن وجللود إصللابة بللالفيروس40و  60

باتا  الناتجة ةن بذور معامملة بمبيلد ثياميثوكسلام بإنتاجيلة رةملى ملن وذل  بالمقارنة مل الشاهد دون ةدو ، وتميز  الن
ميداكمبريد، بلالرةم ملن وجلود إصلابة خاصلةً فلي مرحملة العلدو  ا وللى )جلدول إالنباتا  الناتجة ةن بذور معاممة بمبيد 

% 8بزياد  بمةل   اً إنتاج (ت في معاملا  الشاهد، تبين رن النباتا  الناتجة ةن بذور معاممة بمبيد ثياميثوكسام رةي 2
النباتللا  الناتجللة مللن بللذور معاممللة بمبيللد  ةمللى% 4النباتللا  الناتجللة ةللن بللذور ةيللر معاممللة بللأ  مبيللد، وبزيللاد  بمقارنللة 

% 22وجللود إصلللابة بحلللدود و ميداكموبريللدت ج لللر  المعاممللة بالمبيلللد ثياميثوكسللام كأف لللل معاممللة فلللي زيللاد  الإنتاجيلللة، إ
بدون ةدو ، بينما لم تؤثر الإصلابة فلي هلذئ الحلدود فلي زيلاد  كبيلر  بإنتلاا النباتلا    انفسهد رةي  نتا   معاممة الشا

 ميداكموبريدتإالمعاممة ب
رج للر  نتللا   إةللدا  نباتللا  الفللول فللي ثلللاث مراحللل مللن ةمللر النبللا  بفيللروس التفللاف رورا  الفللول باسللتخدام 

البللازر  ا خ للر ارتفللا  نسللبة الإصللابة بللالفيروس ةنللد العللدو  فللي مرحمتللي البللادر  ومللا قبللل الإزهللار فللي  حشللرا  مللنل 
المرحملة ا خيلر ، التلي يبلد  في لا النبلا  بن تملثلان مرحملة تعتبلر حساسلة ملن ةملر النبلا  مقارنلةً يمعاممة الشاهد، والمت

 ,.Kaiser, 1972, 1973; Bos & Makkouk , 1994; Makkouk, et. al) مقاومللةً نتيجللة تقدمللض بللالعمر

 (ت1988,1994
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صنف الفول المحمي  نبات من 100 إنتاجيةمتوسط ثياميثوكسام قبل الزراعة في و  يميداكموبريدإتأثير معاممة بذور الفول بمبيدي  :2جدول 
نّ الحاممة لمفيروس في ثلاث مراحل من عمر , وذلك عند إعداء النباتات بحشرات الم(BLRV)"كبير الحبة" بفيروس التفاف أوراق الفول 

 .2005/2006النبات, خلال الموسم الزراعي 
 

 مرحمة عمر النبات
 رام(غمتوسط الإنتاجية )بال

 الشاهد غير المعامل Thiamethoxamمبيد  Imidaclopridمبيد 
 543 1350 893 مرحمة البادرة

 327 840 986 الإزهارقبل  مرحمة ما
 800 1340 1121 وبداية تشكيل القرون الإزهارمرحمة 

 1415 1538 1477 بالفيروس ىالشاهد غير المعد
 

سللابقة  ا وهللذئ النتيجللة تتفلل  مللل مللا ذكرتللض دراسلل تارتللبي تللأخر زمللن العللدو  بعللد الزراةللة بارتفللا  نسللبة الإصللابة
إلى حوالي ش رين بعلد الزراةلة  والتي تصل ،بخصو  يول فتر  الحماية التي يقدم ا هذا المبيد ةند معاممة البذور بض

(Mowry, et al, 2001; Makkouk & Kumari, 2001)الإصلابة بلالفيروس ةنلد معامملة نسلبة كملا انخف ل   ت
مين أن فعاليللة هللذا المبيللد فللي تللةلل (2002) ورفاقللض ,Campbelt يتوافلل  مللل مللا ذكللرئالبللذور بالمبيللد ثياميثوكسللام، وهللذا 
كلر حلول فعاليلة مبيلد ثياميثوكسلام فلي يتفل  ملل ملا ذُ  ري لاً مض بتراكيز منخف ة، وهذا الحماية الجيد  لمنبا  ةند استخدا

   (ت Maienfisch, et al., 2001انتقال الفيروسا  بواسية النواقل الحشرية ) إةاقة
ن )فلي المراحلل ا خيلر  مل ضنفسلميداكموبريلد إأنلض لعلل دور بقد تفسر فعالية المبيد ثياميثوكسام بتركيزئ الملنخفض 

(ت ور نمتملل  تفسلليراً لسللبل انخفللاض Lowery & Boiteou, 1988) لمللنل حشللرا  االنمللو( كمنفللر رو م للاد تةذيللة ل
ميداكموبريد في المرحمة ا ولى، بالرةم من ةيال الإصابة مقارنلة ملل إإنتاجية النباتا  الناتجة ةن بذور معاممة بالمبيد 

تحولللض لمركبلا  رخللر   إللى وربمللا ،د ميثوميلل السللمبي بعلد امتصاصلضوربملا يعللود ذلل  لتلأثير المبيلل ،شلاهدئ ةيلر المعللد 
  من النبا ت

بالرةم من استخدام تركيز منخفض من مبيد ثياميثوكسام فقد رةيلى فعاليلة فلي خفلض الإصلابة بفيلروس التفلاف 
الناتجللة ةللن بللذور رورا  الفللول، كمللا كانلل  إنتاجيللة النباتللا  الناتجللة ةللن بللذور معاممللة بللض رف للل مللن إنتاجيللة النباتللا  

 & Makkouk)           ميداكموبريد، رةم الإشار  لوجود تأثير إيجابي لفخير في تحسين الإنتاجية  إمعاممة بالمبيد 

Kumari, 2001; Charles, et. al., 2004)وقلد تفُسلر هلذئ النتلا   سلبل ترشليحض كمبيلدم مسلتخدم لمعامملة البلذور فلي  ت
 (ت Palumbo, et. al., 1998إدار  حشرا  المن )

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

غ مللاد  فعالللة/كغ بللذور فللول إلللى تللأمين حمايللة جيللد  لمنبللا  مللن 0.5رد  معاممللة البللذور بمبيللد ثياميثوكسللام بتركيللز  (1
% فللي الوقلل  الللذ  وصللم  فيللض 19الإصللابة بفيللروس التفللاف رورا  الفللول، حيللث وصللم  الإصللابة بللالفيروس إلللى 

ميداكموبريلد إالنباتا  التي ةومم  بلذورها بالمبيلد  فيبينما لم تسجل إصابة  تاممة الشاهد% في مع85الإصابة إلى 
 غ ماد  فعالة/كغ بذور فول ةند العدو  في مرحمة البادر ت 1.4بتركيز 
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% فلي 4الشاهد ةير المعاملل، وبنسلبة ب% مقارنة 8رد  معاممة البذور بالمبيد ثياميثوكسام إلى زياد  الإنتاا بنسبة  (2
 ميداكموبريد في نباتا  الشاهد السميمتإعاممة المبيد م

غ مللاد   0.5% والناتجللة ةللن المعاممللة بالمبيللد ثياميثوكسللام بتركيللز 22رةيلل  النباتللا  المصللابة بللالفيروس بنسللبة  (3
 فعالة/كغ بذور إنتاجاً يماثل إنتاا النباتا  ةير المصابة وةير المعاممة بأ  مبيدت 

كيلللز ملللن مبيلللد ثياميثوكسلللام والمقارنلللة بين لللا ملللن حيلللث الفعاليلللة فلللي خفلللض الإصلللابة  لللرور  دراسلللة تلللأثير ةلللد  ترا (4
بحيلللث ي لللمن الحصلللول ةملللى مقاوملللة جيلللد   ،الفيروسلللية وزيلللاد  الإنتاجيلللة بةيلللة تحديلللد التركيلللز ا مثلللل للاسلللتخدام

 تي من ةدم وجود متبقيا  من المبيد في بذور الفول ضنفس الوق بلمفيروس مل زياد  في الإنتاا، و 
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