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 الممخّص  
 

موقع صنوبر بالتنوع النباتي في الطبقة العشبية  فيييدف ىذا البحث إلى دراسة تأثير التشجير الاصطناعي 
 الستينيات من القرن الماضي بأنواع حراجية محمية ومدخمة. جبمة المشجر في بداية

معبراً عنو بالخصائص الحياتية  ،في الموقع المشجر ولكن التنوع النباتي ميمالنتائج وجود غنى نوعي أظيرت 
(Traits de vie) ،.كان ضعيفاً جداً في ىذا الموقع 

من حيث سواء من حيث عدد الأنواع أو ، لطبيعيالموقع اأظيرت النتائج تنوعاً كبيراً في  ،ناحية أخرىمن 
 .خصائصيا الحياتية

 لم تظير النتائج تأثيراً واضحاً لمصدر النوع الحراجي السائد )طبيعي أو مدخل( في التنوع النباتي.
قبل الحكم عمى نجاح التشجير بيذه الأنواع من  مدة زمنية أطول خلالمتابعة الدراسة قد يكون من الضروري 

 ة البيئية.الناحي
 

 .الخصائص الحياتية – تربية الغابات –النظام البيئي  –التشجير الحراجي  -التنوع الحيوي كممات مفتاحية:
 
 
 
 
 
  
 

                                                 
 سورية. -اللاذقية –قسم الحراج والبيئة  –كمية الزراعة  -مدرس في جامعة تشرين  *
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  Résumé    

 
Cette recherche vise à étudier l’effet du reboisement forestier sur la diversité végétale 

dans la strate herbacée. L’étude a été effectuée dans le site de Snawbar Jableh, planté  

d’espèces forestières indigènes et introduites au début des années soixante du siècle 

dernier. 
Les résultats ont montré une richesse spécifique importante dans le site reboisé mais 

la diversité végétale, en terme de traits de vie, était très faible dans ce site.  

D’un autre  côté, les résultats ont décelé une diversité plus importante dans le site 

naturel tant en richesse spécifique qu’en terme de traits de vie. 

Ces résultats n’ont pas montré un effet clair de l’origine de l’essence forestière 

reboisé (indigène ou introduite) sur la diversité végétale. 
Il faudrait donc continuer cette étude sur une durée plus longue avant de pouvoir 

affirmer le succès écologique de ces plantations. 
 
  

Mots clés: biodiversité – reboisement – écosystème – sylviculture - traits de vie. 
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 :لمقدمةا
منذ قام الإنسان بإزالتيا والتعدي عمييا  فقد ،لال التاريخخ عرضةً لمتدىورظم البيئية الغابات من أكثر الن تُعد  

قطع العشوائي والرعي الجائر والحرائق وكسر الأراضي إلى الإضافةً  ،زراعية تؤمن لو الغذاء القدم لتحويميا إلى أراضٍ 
  بات في العالم بشكل خطير.ما أدى إلى تقمص مساحة ىذه الغام ،وحديثاً التموث البيئي ،الحراجية

في العديد التشجير عمى نطاقٍ واسع تم  ،وبيدف زيادة الموارد الحراجية والإنتاج الكمي لمغابات ،إزاء ىذا الوضع
وعمى الرغم من الفوائد العديدة التي تقدميا ىذه العممية فإنيا لا تخمو من بعض الآثار  ،. مع ذلكمن مناطق العالم

وفقد كبير في التنوع  ،ترافقت ىذه العممية في كثير من مناطق العالم بخمل كبير في الاستقرار البيئي ذ  إ ،البيئية السمبية
 فشل العديد من مشاريع التشجير عمى المدى الطويل. لا ذلكتو  ،الحيوي

 ،لبيئيةمن العمماء عمى أن سبب فشل ىذه المشاريع يعود في جزء كبير منو إلى الجيل بالمبادئ ا لقد أجمع كثيرٌ 
وقد حاز موضوع تأثيراتيا  .ما قاد الباحثين إلى دراسة ىذه العممية بشكل معمق من خلال تأثيراتيا البيئية المختمفةوىو 

تنوعت الدراسات التي قامت بتحميل ىذه  إذ   ،في التنوع الحيوي عمى الجزء الأكبر من ىذه الدراسات في السنوات الأخيرة
سواء النباتي منو أو الحيواني عمى المستويات المختمفة  ،ت تنفيذىا وتأثيرىا في التنوع الحيويوتقنيا أدائيا العممية وطرق

 .(Peterken, 2001) من الزمان والمكان
فإن التقدم في فيم آلية  ،ات التشجيرعمى الرغم من الجيود التي قام بيا الباحثون لدراسة التأثيرات السمبية لعممي

النظام  في وتأثيراتيا تثير نتائج التشجير الحراجيإذ  ،ة التخفيف منيا يبقى في حده الأدنىحدوث ىذه التأثيرات وطريق
فيم التطورات  ونيحاول ذلك أنيم ،ىذه الأياماىتمام الباحثين  ،التنوع الحيوي بشكل خاص فيالبيئي بشكل عام و 

 .(Zwolinski, 1990) لاع  شكل فلمغابة ب الحراجيين في إدارتيماعد سلتالتي تشرح ىذه النتائج بشكل أفضل  لياتوالآ
 
 :وأىدافو البحث أىمية

في موقع صنوبر جبمة المشجر في الستينيات من  في الطبقة العشبية تيدف ىذه الدراسة إلى تقييم التنوع النباتي
خول في أي الاىتمام بالأنواع الموجودة دون الد ،القرن الماضي بعدة أنواع محمية ومدخمة من الناحية الوصفية

كطرز  (Traits de vie)ائص الحياتية ـيفية عن طريق الاىتمام ببعض الخصـومن ثم الوظ ،خصائصيا البيئية
التطوري لمنباتات مع البيئة  يفك  الت دليل عمىللأنواع التي تم العثور عمييا والتي تعتبر كالانتشار والطرز الحيوية 

لى حد ما عن سير عمل النظام البيئي   .(Romane, 1987)المحيطة وا 
 
 :ومواده البحث طريقة

  :موقـع الدراسـة -1
الذي اختير بسبب وجود العديد من الأنواع الحراجية المحمية والمدخمـة  ،تم إجراء الدراسة في موقع صنوبر جبمة

 .الشاطئية بيدف تثبيت الكثبان الرممية ،(1962-1960رة عامـي )المشج  
( دونـم. لا تتجاوز درجـة 550-450وتبمغ مساحتو) ، اللاذقية جنوباً  دينةم( كم عن 12يبعد الموقع حوالي ) 

 35 - 37( م. تتراوح درجات الحرارة العميا في الموقع بين ) 25( وىو يرتفع عن سطح البحر بحوالي )  ٪3-2الميل ) 
º م )، ( والدنيا بينº3-2م )،  ع في الطابق البيومناخي شبو ويقع الموق ،( مم600-800يبمغ معدل الأمطار السـنوية ) و
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 الرياح غربية بشكل عـام وتتراوح الرطوبة الجوية في الموقع ما بين .الرطب الحار
 (.1995-1990(. خضع الموقع لأعمال تربية وتنمية بين عامي )60-80٪) 

 
  :اقتطـاع العينـات -2

مييز الأشكال الأساسية من المجموعات في البداية ت تم  و  ،(Daget, 1976)اقتطاع العينات بطريقة التفريغ تم 
قطر(  ،تغطية ،مساحة قاعدية ،ارتفاع ،خصائصيا الحراجية )كثافةوذلك بحسب تركيبيا النوعي و  ،الحراجية الموجودة

اختيار عدد من العينات الدائرية  ،وحسب مساحتو ،ومن ثم تم ضمن كل شكل من ىذه الأشكال ،توزعيا في الموقعو 
 وىي المساحة المعتمدة في ىذا النوع من الدراسات ،(1 ،ول)جد 2م 400بمساحة 

(Gondard et al., 2000; Romane et al., 2001; Shater et al., 2002) . 
جية الممجموعات الحر فإنو يفترض أن تتم مقارنة التنوع  ،لكي نتمكن من تقييم التنوع النباتي في الموقع المشجر

جية طبيعية مشابية في مظيرىا وعمرىا وظروفيا امع التنوع ضمن مجموعات حر  ،ةالمشجرة اصطناعياً في موقع الدراس
 البيئية.

وىو موقع  ،فقد تم اعتماد أقرب موقع طبيعي لمموقع المشجر ،مجموعاتمثل ىذه الونظراً لغياب  ،في حالتنا ىذه
تبدو أشجار ىذا . Quercus calliprinosويسود فيو السنديان العادي ،صغير المساحة يجاور الموقع المدروس

فييا بعد غياب الساق الأساسية التي ما يزال مكانيا واضحاً في  عفر الموقع عمى شكل منسغة بسيطة معمرة نمت الأ
 ميمةمعمومات احتمالياً فإنو يمكن أن يعطي  ،رغم أن ىذا الموقع لا يمثل مرجعاً مثالياً  ،بعض الحالات. في الحقيقة
 نطقة قبل التشجير. عن التنوع النباتي في الم

 

 :و تحميمياجمـع المعطيـات  -3
 تم  وقد عن الغنى النوعي فييا.  عينة في كل  يعبر عدد ىذه الأنواع حيث ب ،الأنواع الموجودة بكل   وضع قائمةٍ  تم  

، 2005ومن ثم تم استكمالو بعدة كشوف أخرى خلال العام ، 2004إجراء الكشف النباتي الأساسي في شير أيار 
 ,Mouterde, 1966وريا ولبنان )ــا الجديدة لسلفمور تخدام اـباسميتيا ـــتم  التعر ف عمى الأنواع و تس وكذلك

1970,1983). 
لكل نوع من قبل الباحث مباشرة  (Traits de vie)تعتمد الدراسات البيئية الدقيقة عمى تسجيل خصائص الحياة 

ن ما يتطمبو ذلك من جيد كبير ووقت طويل أدى إلى اعتماد أغمب غير أ ،عمى أرض الواقع أثناء إجراء الدراسة
 شرط توخي الدقة لإمكانية اختلافيا من منطقة لأخرى. ،الدراسات في معرفة ىذه الخصائص عمى المراجع

الموضوعة من  BASECO (Gachet, 2000)قمنا في ىذه الدراسة بالاعتماد عمى قاعدة المعطيات البيئية 
 البيئة المتوسطية( في كمية سان جيروم لمعموم والتقنيات في جامعة مرسيميا الثالثة. )معيد IMEPمعيد 

تم إكمال المعطيات باستخدام  ،عدم وجود أحد أنواع قائمتنا النبتية في قاعدة المعطيات المذكورة ةفي حال
 المراجع المستخدمة في قاعدة المعطيات ىذه ىي:  بعضو نفسو. الأسموب 

Julve (2005) Molinier & Müller (1938), Van Der Pijl (1982),.  
 وىي الطرز الحيوية وطرز الانتشار: ،من بين الخصائص الحياتية اخترنا أكثرىا استخداماً 

 
 :(Types biologiques)الطرز الحيوية  -أ
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. يعتمد Raunkiaer (1934)حسب مفيوم  (Life formes)الإنكميزية بأشكال الحياة تدعى أيضاً في المراجع 
منو الأعضاء والأوراق  انطلاقاً ذلك عمى ترتيب الأنواع النباتية بالاستناد إلى وضعية البرعم التجديدي الذي تتشكل 

يف فيوالجديدة   (.ووجفاف يعكس إذاً قدرة النبات عمى اجتياز الفصل الأقل ملاءمةً)برد الشتاء وحرارة الص 
منذ اقتراحيا من قبل  ،المستخدمة عمى نطاق واسعحيوية ترتبط الطرز ال ،التصنيفي بحسب ىذا النظام

Raunkiaer  1904في عام (In Romane,1987)،  بسير عمل النظام البيئي(Orshan, 1982 ; Romane, 1987) ،
الخصائص الحياتية  عمى تمك اً ومؤشر  شاملاً  اً مصطمح عد ىاويمكن  .ترتبط ىذه الطرز بخصائص حياتية أخرى كما

(Romane, 1987) ىي: الحيوية. ىذه الطرز 
  Terophytes (T)نباتات الفصل الجميل  -أ
  Geophytes (G)النباتات الأرضية أو المختبئة  -ب
  Hemicryptophytes (H)النباتات شبو المختبئة   -ج
 Chamephytes (Ch)النباتات السطحية  -د
  Phanerophytes (PH)اليوائية البادية أو النباتات  -ىـ

 :  الانتشار طرز -ب

 كما يشكل ىذا أيضاً  ،والمناظر الطبيعية المجتمعاتفيم ديناميكية  في ميماً  انتشار الأنواع النباتية عنصراً  يعد  
 . (Medail, 1996)البيئية النظمحياتية أساسية في فيم  خاصية

Molinier & Müller (1938 )عمى أعمال  (Gachet, 2000)تستند قاعدة المعطيات التي عممنا عمييا 
( التي تصنف الأنواع النباتية بحسب العامل الأساسي الذي يضمن انتشارىا.  ضمن 1982)  Van Der Pijlوأعمال 

 بإجراء التحاليل الإحصائية  اعتمدنا فقط تحت الطرز التي يسمح عددىا ،طرز الانتشار بواسطة الحيوانات
 . أنواع لكل تحت طراز( 3)

 Anemochores  (Anemo)الانتشار بواسطة اليواء  -أ
  Barochores  (Baro)الانتشار بواسطة الضغط  -ب
 Hydrochores  (Hydro)الانتشار بواسطة الماء  -ج
 يمكن أن نميز ضمن ىذا الطراز تحت الطرز التالية:و  .Zoochores  (Zoo)الانتشار بواسطة الحيوانات -د

وىذا  .تنتقل مواد التكاثر مثبتةً عمى جسم الحيوان :Epizoochores  (Zepi)الانتشار بواسطة الحيوان من الخارج -
مواد دبقة أو غدي ة( تسمح بانتقاليا بواسطة  ،خطافات ،حرير قاسٍ  ،يخص مواد التكاثر المزودة بأجيزة معينة )أشواك

 .(Galium aparine)الحيوان 
انات انتقال مواد الإكثار عبر تضمن الحيو : Endozoochores  (Zend)الانتقال بواسطة الحيوان من الداخل -

التغذي عمييا أو ابتلاعيا بشكل لا إرادي مع غذائيا العادي. النباتات التي تنتقل بيذه الطريقة ىي تمك التي ليا مواد 
 .(Myrtus communis)تكاثر لحمية 

حيث نات كالنمل تحتوي مواد التكاثر جسم شحمي تبحث عنو بعض الحيوا:  النباتات ذات مواد التكاثر الشحمية -
بنقل البذور دون استيلاكيا ىنا تقوم الحيوانات و . Myrmechores  (Zmyrm)تسمى النباتات في ىذه الحالة 
(Euphorbia peploides)  

يقوم بإخفائيا من أجل استيلاكيا  الذيبواسطة الحيوان  ،، بشكل غير مباشرتنتقل مواد التكاثر الغنية بالمواد المخزنة -
 .(Quercus calliprinos)ساىم ىذه البذور التي ينساىا الحيوان أو يخزنيا في التجدد تو  ،لاحقاً 
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ومن  ،وطراز الانتشار الملائم ،قمنا إذاً باستبدال كل نوع في قائمة الأنواع التي تم الحصول عمييا بطرازه الحيوي
 التحاليل المناسبة.  أجريناثم 

في حساب المتوسطات ورسم الأشكال  Excelين البرنامج مستخدم ،تم تحميل المعطيات بواسطة الحاسوب
Chiكما استخدمنا الاختبار ،البيانية

الإحصائي معتمدين في إجراء ىذا الاختبار عمى البرنامج  ،لمقارنة نسبتين 2
(Statistica 99).  من أجل الحصول عمى القيمة المحسوبة يجب أن يكون عدد الأفراد بالنسبة لممعطيات أكبر أو

. يتم الحصول عمى الأعداد النظرية للأفراد بضرب (Falissard, 1998)في كل حساب لجدول الاحتمال  3وي يسا
بعدد  1مجموع السطر بمجموع العمود و تقسيمو عمى المجموع العام. درجة الحرية تحسب بضرب عدد السطور ناقص 

Chi(، عندما تكون قيمة 1. من أجل درجة حرية )1الأعمدة ناقص 
=  α (0.05)سوبة أقل من العتبة الحرجة المح 2

Chiن معنوياً. عندما تكون قيمة يتفإن النسبتين غير مختمف 34841
المحسوبة أكبر من ىذه العتبة فإن النسبتين  2

 . كبيرة αمختمفتان معنوياً. يكون الاختبار أكثر معنويةً كمما كانت العتبة الحرجة 

 
 ع و خصائصيا الرئيسية: المجموعات الحرجية في الموق(1)جدول 

 الرمـز النـوع السـائد 
عـدد 
 العينات

 متوسط الكثافة
 )شجرة/ىـ(

متوسط 
 القطر )سم(

متوسط 
 الارتفاع)م(

متوسط المساحة 
 /ىـ(2)مالقاعدية

متوسط التغطية 
 %الكمية

الأوكاليبتس 
 المنقاري

Eucalyptus 

camaldulensis 
Ec 6 280 28 19 20 74 

الأوكاليبتس 
 العمودي

Eucalyptus 

gomphocephala Eg 3 290 38 22 40 71 

 Acacia الأكاسيا

cyanophylla Ac 6 110 17 10 2 82 

 Pinus halepensis Ph 4 480 19 16 15 78 الصنوبر الحمبي

 Pinus pinea PP 11 395 29 17 24 83 الصنوبر الثمري

 Pinus canariensis Pc 2 350 29 18 24 68 الصنوبر الكناري

صنوبر ثمري 
مختمط مع 
الأوكاليبتس 

 المنقاري والأكاسيا

 +PP 3 380 18 13.5 18 80 

 Quercus السنديان العادي

calliprinos Qc 2 470 23 11.5 22 85 
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 :ةمناقشاللنتائج و ا
 :لمحة عامة -1

لعدد الكمي في حيث بمغ مجموع ا ،في الموقع المدروس ميموجود تنوع نباتي ( 2)جدول الدراسة نتائج أظيرت 
تحقق في حين  ،الطبيعي فقط نوعاً اقتصر وجودىا عمى الموقع 22منيا  ،فصيمة 31نوعاً تنتمي إلى  69كامل الموقع 

 . نوعاً( في الموقع الطبيعي والمشجر 47الأنواع الأخرى ) وجود

في الموقع المشجر كان % من مجموع الأنواع الموجودة 50يظير التوزع العام للأنواع في العينات المدروسة أن 
% من مجموع 25في حين أن  ،التي تم اقتطاعيا في الموقع المشجر 35 العينات الـعينات فقط من  7موجوداً في 

% من الأنواع المدروسة لم 75كما أظيرت الدراسة أن ، الأنواع كان موجوداً في عينتين فقط من العينات المدروسة
 (.2دول )ج عينة فقط 14 في يكن موجوداً إلا

في  ،في العينة اً نوع 11بمغ متوسط الغنى النوعي )عدد الأنواع( في عينات الموقع المشجر  ،من ناحية أخرى
 نوعاً. 31حين بمغ ىذا المتوسط في عينات الموقع الطبيعي 

 التي ظير بيا كل نوع قائمة بالأسماء العممية وطرز الحياة وطرز الانتشار للأنواع الموجودة بالموقع وعدد العينات: (2جدول )

الحياة طراز النوع  الانتشار طراز  العينات عدد   

1 Acer syriacum PH Anemo 1 

2 Alkanna tinctoria H Zepi 2 

3 Allium nigrum var. dumetorum G Baro 1 

4 Andropogon distachyus H Baro 21 

5 Anthemis cotula T Baro 10 

6 Arisarum vulgare H Zendo 21 

7 Arum palaestinum H Zendo 18 

8 Asparagus acutifolius Ch Zendo 2 

9 Asphodelus microcarpus H Baro 18 

10 Bellis sylvestris H Baro 5 

11 Brassica tournefortii T Baro 2 

12 Briza maxima T Baro 7 

13 Calamintha nepeta H Zepi 12 

14 Calycotome villosa PH Zepi 2 

15 Carex flacca H Hydro 1 

16 Ceratonia siliqua PH Zendo 1 

17 Crepis aculeata H Anemo 7 

18 Crepis palaestina H Anemo 20 

19 Cyclamen sp. H Baro 3 

20 Cynoglossum creticum H Zepi 1 

21 Daucus litoralis T Zepi 22 

22 Dianthus actinopetalus H Zepi 2 

23 Eryngium umbelliferae H Zepi 2 

24 Euphorbia peploides H Zmyrm 28 

25 Galium aparine T Zepi 18 

26 Geranium molle T Zepi 7 

27 Geranium purpureum H Zepi 26 

28 Lagurus ovatus T Anemo 5 

29 Lamium truncatum H Baro 1 
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30 Lotus carmeli T Zepi 6 

31 Ludwigia palustris H hydro 26 

32 Malvella sherardiana T Baro 1 

33 Medicago hispida var. lappacea T Zepi 2 

34 Medicago litoralis T Zepi 1 

35 Melica angustifolia H Anemo 2 

36 Micromeria juliana H Zepi 1 

37 Mercurialis annua T Zmyrm 1 

38 Minuartia mesogitana H Baro 1 

39 Myrtus communis PH Zendo 1 

40 Onobrychis crista-galli T Zepi 1 

41 
Ononis viscosa subsp. 

brevifolia T Zepi 1 

42 Onopordum heteracanthus H Anemo 10 

43 Ophrys iricolor H Anemo 1 

44 Pallenis spinosa H Anemo 2 

45 Papaver syriacum T Anemo 8 

46 Paronychia argentea H Baro 8 

47 Pistacia palaestina PH Zendo 1 

48 Polycarpon tetraphyllum T Baro 1 

49 Quercus calliprinos PH Zdys 2 

50 Reichardia picroides T Baro 7 

51 Rubia tenuifolia var. stenophylla Ch Zendo 1 

52 Rubus sanctus H Zendo 2 

53 Ruscus aculeatus H Zendo 2 

54 Scandix pecten-veneris T Zepi 7 

55 Silene colorata H Anemo 3 

56 Silene gallica T Anemo 1 

57 Smilax aspera PH Zendo 2 

58 Styrax officinalis PH Zendo 2 

59 Tamus communis PH Zendo 1 

60 Trifolium purpureum T Zepi 2 

61 Trifolium stellatum T Zepi 1 

62 Trigonella spicata T Zepi 3 

63 Urginea maritima H Baro 30 

64 Valantia hispida T Zepi 1 

65 Verbascum tripolitanum H Zepi 14 

66 Veronica syriaca H Zepi 1 

67 Vicia cordata T Zepi 12 

68 Vulpia branacea T Zepi 15 

69 Vulpia membrancea T Zepi 1 

 
بحسب النوع الحراجي السائد )حسب شكل  ،(1كما أظيرت مقارنة الغنى النوعي في العينات المدروسة )شكل 

تقارباً واضحاً من الناحية الإحصائية في عدد الأنواع المسجمة في الموقع المشجر)لا يوجد فرق معنوي( إلا  ،المجموعة(
في حين  ،بالمتوسط في العينة( اً نوع 748بغنى نوعي قميل بالنسبة لبقية الأشكال )بالنسبة لمصنوبر الثمري الذي تمتع 
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من ذلك المسجل في جميع الأشكال الأخرى من المجموعات  كان الغنى النوعي في الموقع الطبيعي أكبر معنوياً 
 بالمتوسط في العينة(. اً نوع 31جية المدروسة )االحر 
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 :الطرز الحيوية -2
%  45)  (H)أظيرت الدراسة التفصيمية للأنواع التي تم العثور عمييا في الموقع سيادة الأنواع شبو المختبئة 

كما شكمت النباتات اليوائية  ،% منيا 38 (T)وشكمت نباتات الفصل الجميل  ،من الأنواع الموجودة في كامل الموقع(
(Ph) 13كمت النباتات المختبئة في حين ش ،% من ىذه الأنواع(Ch)  والأرضية(G) بسيطة جداً  اً نسب 

 (.2% عمى التوالي( )شكل  1و  3)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: متوسط الغنى النوعي في الأشكال المختمفة من المجموعات الحرجية المدروسة1شكل)

H

45%

G

1%

Ch

3%PH

13%

T

38%

 (: الطيف الحيوي في كامل الموقع )طبيعي و مشجر(2شكل)
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فإن النتائج تظير وجوداً متساوياً تقريباً من  ،منفصلًا عن الموقع الطبيعي ،في حال معالجة الموقع المشجر
 لبقية الطرز الحيوية عمى مستوى الموقع المشجر وغياباً كاملاً  ،النباتات شبو المختبئة ونباتات الفصل الجميل

 (.4في حين يظير الموقع الطبيعي طيفاً حيوياً مشابياً نسبياً لمطيف الحيوي لمموقع بكاممو )شكل ،(3)شكل
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الأنواع شبو  نسبة )لا يوجد فرق معنوي(( الفرق واضحاً بين الموقعين حيث تتساوى إحصائياً 6يظير الشكل )
 ,Julve)وىذا يتوافق مع طبيعة ىذه الأنواع التي تغزو جميع الأوساط  .المختبئة في الموقعين )الطبيعي والمشجر(

في  من نسبتيا معنويأكبر بشكل في الموقع المشجر فإن نسبة نباتات الفصل الجميل  ،. عمى العكس من ذلك(1989
اط الحراجية الأوجية وشبو ـىذا يتوافق كذلك مع طبيعة ىذه الأنواع التي يقل عددىا في الأوسو  .الموقع الطبيعي

ما يدل عمى بعد ىذا م (Prach et al., 1997)وفي بداية التعاقب النبتي  ،اط الانتقاليةـويزداد في الأوس ،الأوجية

 (: الطيف الحيوي لمموقع المشجر3شكل )
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 الطيف الحيوي لمموقع الطبيعي (:4شكل)
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، قياساً الصغير نسبياً  لموقع المشجرابيعياً لعمر وىذا يبدو ط .الموقع المشجر عن الموقع الطبيعي من الناحية الوظيفية
 لموقع الطبيعي.ا إلى

إذ تظير الأنواع اليوائية وشبو المختبئة والأرضية في الموقع  ،تدعم النتائج المسجمة لمطرز الأخرى ىذه النتيجة
ذه الأنواع التي تميز وىذا يتوافق مع طبيعة ى .بينما تغيب عن الموقع المشجر بشكل كامل ،الطبيعي بنسب متفاوتة
تجدر الإشارة إلى أن نسبة الأنواع اليوائية في الموقع  ،عمى الرغم من ذلك .(Julve, 1989)عادةً الأوساط الحراجية 

مما يمكن أن يشكل مؤشراً لمحضور الإنساني القوي في ىذا  ،اً حراجي اً لكونو وسط نظراً  ،منخفضة نسبياً  تعد  الطبيعي 
 تدىوره بدرجة كبيرة.إلى  يؤدي ىو ماو  ،الموقع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سيادة  ،عمى مستوى العينات التابعة لكل نوع حراجي(6)شكلتظير دراسة الطرز الحيوية  ،من ناحية أخرى
وخاصة  ،واضحة لمنباتات شبو المختبئة عمى نباتات الفصل الجميل في عينات أغمب الأنواع الحراجية المشجرة

باستثناء عينات الصنوبر الحمبي الذي تزداد فيو نسبة أنواع الفصل الجميل لتتوازن مع  )فرق معنوي(الصنوبر الثمري 
 .)فرق غير معنوي(الأنواع شبو المختبئة 
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 (: مقارنة الطرز الحيوية بين الموقعين المشجر و الطبيعي5شكل)
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 :طرز الانتشار -3
أظيرت النتائج المتعمقة بطرز الانتشار عمى مستوى الموقع كاملًا سيادة واضحة للأنواع المنتشرة بواسطة 

 (.7وأخيراً المنتشرة بواسطة الماء )شكل ،ومن ثم المنتشرة بواسطة اليواء ،تمييا تمك المنتشرة بواسطة الضغط ،الحيوانات
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نفسو ترتيب الأىمية وبالطبيعي المشجر و في الموقع نفسيا تظير النتائج وجود طرز الانتشار 
Zoo>Baro>Anemo>Hydro) ) بشكل تزداد  إذ  نسب بين ىذه الطرز ولكن مع اختلاف في ال ،(9و  8)شكل

في حين أن نسبة  ،نسبة الأنواع المنتشرة بواسطة الحيوانات في الموقع الطبيعي عن نسبتيا في الموقع المشجرمعنوي 
)فرق الأنواع المنتشرة بواسطة الضغط وتمك المنتشرة بواسطة اليواء في الموقع المشجر أكبر منيا في الموقع الطبيعي 

 (.9و  8)شكل  نسبة الأنواع المنتشرة بواسطة الماء في الموقعين الطبيعي والمشجر معنوي بين لا يوجد فرقٌ و  ،معنوي(
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (: طرز الانتشار في كامل الموقع7شكل )
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 (: طرز الانتشار في الموقع المشجر8شكل )
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في  Anemoو  Zooتتوافق ىذه النتائج بمجمميا مع المعمومات المرجعية التي تشير إلى سيادة الطرازين 
استثناءً لم  ،خاصةً في الموقع الطبيعي، Baroالكبيرة للأنواع ذات الطراز في حين تبدو النسبة  ،المجتمعات الحراجية

 فقد وجد ،إذ تشير أغمب المراجع إلى وجود نسبة قميمة عموماً من ىذه الأنواع في الأوساط الحراجية ،نستطع تفسيره

Guitián & Sanchez  (1992 مثلًا أن نسبة الأنواع المنتشرة بواسطة الضغط كانت )من الأنواع في  %7477
% في الجماعات 4410 ، و% في التخوم )الحواشي(5493في حين كانت ىذه النسبة  ،الغابات التي قاموا بدراستيا

بالمتوسط  2تجاوز الـ ينواع لم ىذه الأ عدد( بأن 2001) Shaterكما وجد  ،% في الأدغال3414و  ،المحبة لمنترات
 لاصطناعية و الطبيعية في جنوب فرنسا. جية اافي عينات العديد من المجموعات الحر 

تنتشر في الموقع المشجر بنسبة أكبر و  ،نواع المنتشرة بواسطة اليواءتتوافق النتائج المتعمقة بالأ ،من ناحية أخرى
مع المعمومات المعروفة عن ىذه الأنواع إذ أن الانتشار بواسطة اليواء يسود في المجتمعات غير  ،من الموقع الطبيعي

 .(Fenner, 1985)جة أكثر مما ىو عميو الأمر في المجاميع الحراجية المتطورة الناض
للأنواع ذات الطراز معنوية تظير النتائج المتعمقة بتحت الطرز التابعة لطراز الانتشار بواسطة الحيوان سيادة 

(Zepi)، تمييا الأنواع ذات الطراز  ،يالموقع المشجر والطبيعفي  ،وىي الأنواع التي تنتقل بواسطة الحيوان من الخارج
(Zendo) ،الأنواع  ومن ثم ،وىي الأنواع التي تنتقل بواسطة الحيوان من الداخل(Zmyrm)،  وىي الأنواع التي تنتقل

 (.01)شكلالذي يغيب كمياً في الموقع المشجر.  (Zdys)كما يظير في الموقع الطبيعي الطراز  ،بواسطة النمل
حت طرز بين الموقعين الطبيعي والمشجر تفوقاً معنوياً واضحاً لتحت الطرز تظير مقارنة كل من ىذه الت

(Zepi)  و(Zmyrm) في حين يتفوق معنوياً تحت الطراز  ،في الموقع المشجر(Zendo)  حيث في الموقع الطبيعي
 .(11 )شكلالموقع ثلاثة أمثال نسبتو في الموقع المشجر في ىذا بمغت نسبتو 
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تظير ىذه النتائج مرة أخرى الاختلاف الواضح بين الموقع المشجر والموقع الطبيعي من حيث  ،في الحقيقة
ن النسبة العالية من الأنواع المنتقمة بواسطة إإذ  ،سواء من حيث البنية أو التركيب أو حتى الوظيفة ،التنوع الحيوي

مما يزيد  ،س تنوعاً وتعقيداً في البنية )التطبق الأفقي والعمودي(في الموقع الطبيعي تعك Zendoالحيوان من الداخل 
فإن التعقيد في البنية وعدد طبقات Guitián & Sanchez  (1992)بحسب و في التنوع الحيواني )خاصةً الطيور(. 

لأنواع انتشار افي بشكل غير مباشر تؤثر النبت تؤثر بقوة في تنظيم مجتمعات الطيور التي تتغذى عمى الثمار و 
 النباتية التي تنتقل بواسطة الحيوان من الداخل أكثر من تأثير بعد مصدر وحدات التكاثر.

 (Zdys)من الأنواع التي تنتقل بواسطة الحيوانات بصورة غير مباشرة  الميمةمن المفيد الإشارة إلى أن النسبة 
ن يغيبان تماماً عن الموقع يلبموطي( المذفي الموقع الطبيعي تعود في أغمب الحالات لوجود السنديان )العادي وا

تشكل  (Zdys)( أن الأنواع التي تنتقل بواسطة الحيوانات بصورة غير مباشرة 1985) Fennerالمشجر. لقد أظير 

 (: تحت الطرز المنتقمة بواسطة الحيوان في الموقع الطبيعي11شكل)
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( إلى 1996) Medailنسبة لا يستيان بيا من بين الأنواع التي توجد في المراحل المتطورة من التعاقب. كما أشار 
حيث تشكل السنديانيات جزءاً كبيراً من الغطاء  ،يذه الأنواع في منطقة بروفانس في جنوب فرنساالوجود الكبير ل

 ،لبعض الأنواع الحيوانية )طيور بشكل خاص أو سناجب( ميماً  اً وجودالسنديانيات يعكس وجود  ،الحراجي. في الحقيقة
في ديناميكية النبت في  اً ىام اً دور  يؤديكن أن كما أن وجود ىذه الأنواع يم ،وىذا ما يصب في إطار تنوع حيوي مرتفع

 ىذه المنطقة مستقبلًا.
والتي تظير ارتفاع نسبتيا في الموقع المشجر  ،النتائج المتعمقة بالأنواع التي تنتقل بواسطة الحيوان من الخارج

آثارىا واضحة في الموقع قد تكون عائدة لوجود أنواع حيوانية داجنة كالأغنام التي تبدو  ،مقارنةً بالموقع الطبيعي
 وىو الأمر الذي يصعب التحقق منو. ،المشجر

نتائج متوافقة مع ما تم الحصول عميو آنفاً  ار في عينات كل نوع حراجي عمى حدةتظير دراسة طرز الانتش
ينما يسود ب ،بواسطة الحيوان في عينات السنديان والخارجي الانتشار الداخمي اطراز بسوية متقاربة يسود  إذ  ( 12)شكل

الطراز الخارجي في عينات بقية الأنواع. أظيرت الأنواع المنتقمة بواسطة اليواء نسبة مرتفعة في عينات الأكاسيا 
 ذلك ،ما يتوافق مع طبيعة ىذه الأنواع التي تزداد نسبتيا بانخفاض الكثافة الشجريةم ،بقية الأنواعمتفوقة إحصائياً عمى 

  .من كثافة بقية المجموعات المدروسةأقل بكثير  الأكاسياكثافة  أن
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
يمكن أن يكون مؤشراً عمى سير ىذا النظام البيئي في  شجرفي الموقع الم ميم غنى نوعيأظيرت الدراسة وجود  -

 بي إيجابي يسمح بالحصول عمى تنوع أفضل في المستقبل.قمنحى تعا
جية في الموقع الطبيعي وتمك الموجودة في الموقع ااً واضحة في التركيب النبتي لممجموعات الحر أظيرت النتائج فروق -

أظير الموقع الطبيعي تنوعاً أكبر في أشكال الحياة  إذ   ،سواء من حيث أشكال الحياة أو طرز الانتشار ،المشجر
 وطرز الانتشار من الموقع المشجر.
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 (: توزع طرز الانتشار في العينات بحسب النوع الحراجي السائد12شكل )
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جية اجداً من الناحية الوظيفية بالقياس إلى عمر المجموعات الحر  اً مشجر ضعيفالتنوع الموجود في الموقع ال يعد   -
كما عكست طرز الانتشار تنوعاً  ،ن من طرز الحياةاحيث لم يوجد إلا طراز  ،عاماً( 40)أكثر من الموجودة فيو 

تبدي  رجية الاصطناعيةالمجموعات الحأن تشير أغمب الدراسات إلى  ،حيوانياً أكبر في الموقع الطبيعي. في الحقيقة
رغم كون  ـقد يعود سبب ىذا التنوع الوظيفي المنخفض في الموقع المشجر، و في ىذا العمرأكبر وظيفياً تنوعاً  عادةً 

ما قد م ،تربة رممية امن حيث كونو ذ ،إلى طبيعة الموقع ـ التنوع العادي أي العدد الإجمالي للأنواع مقبول نسبياً 
ذلك فقد يكون ىناك علاقة بين  وفضلًا عنلمتدخل الإنساني.  ميم حضورإلى يعود أو  ،يايؤخر التعاقب النبتي في

ما يتطمب استكمال مو بين التنوع الوظيفي  ،التي تتمتع بكثافة عالية في أغمب الحالات ،بنية المجموعات الحرجية
نوع الوظيفي ببنية المجموعات ودراسة علاقة الت ،الدراسة لموقوف عمى شدة الضغط السكاني في المنطقة من جية

 .إضافةً لإدخال عامل التربة في ىذه الدراسة ،الحرجية الموجودة من ناحية أخرى
من مثلًا  ،كالأوكالبتوسفي التنوع النباتي  رةالمشج   التأثير المحتمل لبعض الأنواع يجب عدم إغفال ،بالإضافة لذلك

اختيار الأنواع  صحة عندر التساؤل يج لذلكو  ،طوبة الأرضيةقوم بو عمى مستوى الر تخلال الدور التنافسي الذي 
  عند تشجير الموقع.

جية المشجرة بنوع مدخل وتمك المشجرة بنوع محمي من حيث الم تظير الدراسة فروقاً واضحة بين المجموعات الحر  -
ومن جميع النواحي قبل  ،لالتنوع الوظيفي. إنو من الضروري متابعة دراسة التنوع في ىذا الموقع عمى المدى الطوي

أن المراجع تشير إلى تأخر ظيور الآثار السيئة للأنواع  ذلك ،الحكم عمى تساوي الأنواع المدخمة مع الأنواع المحمية
 المدخمة عمى التنوع الحيوي.

الموقع ت نبإدخال العامل الجغرافي في دراسة التنوع الحيوي في ىذا الموقع لمعرفة مدى تأثر  المفيدقد يكون من  -
جراء تحميل عاممي يأخذ المشجر بنبت الموقع الطبيعي عن طريق إنشاء خريطة أكثر دقة لتوزع العينات المختمفة  وا 

 بعين الاعتبار الناحية الجغرافية.
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