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 الممخّص  

 
هدددددب ث درددددت درث ددددا  ددددكانر ث, دددددث  ث  نلددددا,نلي  دعنددددرتس تث, ث داااددددا   ددددي  ت دددددن      عددددن    ددددي ث  رلندددد  

 أظهرت , ائج ث  ر نل ث لن نائي: (Br21).تدر ي    (Vk51)ث لن نائي   ص,عي ث  دغ   نرجن,نا 
 ددددهترثي  دددي ,ت ندددا ثجترث  ث  جععدددا   صددد,عن  ث  درت دددن    دددي  سدددا   ي ث, ددددث  ددددا عنرتس    ار,ددداي  (2

دا شاهد  تلا  ث, ددث  ثجتل اث,صدادا ث  كدلةدرب( ددا عنرتس ألادر  دكانرثي  دي ث  رلددات ذثت ث  صدائ  ث ,ت ندا  دي تر دا 
 , دث  ث اا,ي اث,صادا ث  ك ك رب(. ث  دغ ث  كجععا    ث

ث  لا داي  ي  دن  دسدا ث  رلددات ث لن نائندا  دي ث  سا  دا ث تثرددب  ددا  لاب  ت دع ثجترث    د   دا   (1
 ث ,دات.
 

  نرتس تث, ث داااا  ث  دغ   نرجن,نا  در ي   رلن  لن نائي  ث  ارل ث  تر,. :ةكممات مفتاحي
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  ABSTRACT    

 

The aim of this research was to study the effect of mechanical inoculation with 

potato virus Y (PVY) on chemical composition of tobacco cured leaves (varieties Virginia 

Vk51 and Burley Br21) correlated with tobacco quality. The results of chemical analysis of 

constituents of tobacco leaves showed the following: 

1) A significant deterioration of the quality of cured leaves of both early and late PVY 

infected varieties in comparison with healthy controls, and the early infection has 

led to drastic effect on chemical composition of cured leaves in comparison with 

late infection. 

2) Leaves position on the main stem has led to variation among some chemical 

composition of cured leaves in the same treatment. 

 

Key Words: PVY, Tobacco, White Burley, Virginia, Chemical composition, Syrian coastal 

region.   
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 مقدمة:
 ن ضدددع. Nicotiana tabacumث ,دددت      دد  ,اددا   جددار,  أغ دد  ث  دددتت ث  ددي ندد   إ, اجهدددا  ددي ث سددا    دددع 

تغنددر    جس ددد دن,ا نلندداي   ت س دددب    دددث لات لانددرب   ددي أصدد,اب ث  دددغ ث     عددا  ث  رلندد  ث لن نددائي  تر ددا ث  دددغ ث جا ددا
   دد تأ    نددد ل  ددي  رلندد  تر ددا ث  دددغ ث جا ددا  أصدددم  سرت دداي ت رددددثي دد ددا   رلدد  5000 ,رددتأ    دداذث    ,ددا  اادددت

ث  دكانرثت ث     عدا ,  لشب  دى    تآ نات  س دب   در ت ائل  تث است   ث ,هائنا  ث  رلدات   ضا ر  ي إ, اج ث ,لهات
,ددت  ت   ,ددت  ث  ردددات   ث  سددا لات ث زرث نددات   ب ث زرث دداظددرت ت   ا سا ددل ث ددترثايل ؛ ستث ددل لانددرب , نجددا   ت   هددا ث   دث  ددا
تأ ندددرثي      ندددا ث   ددزن ت   تظرت هددا  ث  جعندددب تارثئدد    ت ددد ث ج,ددديت    ت دددع ثجترث    دد  ث  دددا ت   ث  ,دداخت   ث   دد ند

ث ,دددات أ ددرثا   ,ات ددت دسددا ث درث ددات  ددكانر. (Davis and Nielsen,1999)   دد  ث  رلدددات  ددي؛ أ ددرثا ث ,دددات
ت اصدداي  ددا    تثصددعا ها ث ,ت نددا  دديت   ث جا ددا جترث  ث  دددغث  رلندد  ث لن نددائي   ددي  ت اصددا ث عنرت ددنا  ,هددا  عدداث     

 د    ث جا دا  ددغ ث عنرجن,ندا  رثجدع  ر دتى أترث   ي    كانر  نرتس تث, ث داااا  (2651تر ا د ا Latorre أشار إ ند
 أشددارتث إ دد  إذ .ت ررنرهدداتث اسددت  ث  رغتدددا    ,دد ج ث ,هائن  لهدداتذثت ثجاددر ث,نجددادي  ددي إاددلا  ث ,  ث  رلدددات ث ,ت نددا

 دددي  (S/N)ت رثجدددع , ددددا ث  دددلرنات إ ددد  ث ,نلدددت ن  ث,صدددادا ث  كدلدددرب ددددا عنرتس   دددد,ي , ددد  ث  دددلرنات ث    ز دددا  ,دددد 
 لن نائندددا ذثت ثر عددا   دددي , دد  ث  رلددددات ث أشددارتث إ ددد ت   ثجترث  ث  ددد ن ا   ار,ددا د, دددد ها  ددي  ثجترث  ث  صددادا  ا دددا

 ثجترث  ث  دد ن اد ر ددتى    ار,ددا  ضدد   ثجترث  ث  صددادا ث ل ددي زتتلآ اددل ث ,نلددت ن  تث  ث دلا ددا ث  دد دنا   دد  ث ,ت نددا
  . د,ي ,ت نا ثجترث  ث جا ا   دغ ث عنرجن,نا ثج ر ث ذ,  اد إ     ,ها

 ؛صدد,اب     عددا  دد  ث  دددغ  دد  الااددا أ (Stoykova and Dratcher.,2001)درث ددا أ ددرى  , ددائج تأظهددرت
د دد  ث,صدادا   ث  دتت  د  رثجست دشلل لدنرث  زرت ا  ي د غارنا أ  ,ت نا       21ترنلا   21  در ي  326 نرجن,نا

. ت  ار, هددا  ددع أترث  ث شدداهد  ت دد   ددا أظهددرت , ددائج ثلا  دددارثت ث ر ددنا   دد  أترث    دد  ث  دددتت  دعنددرتس تث, ث داااددا
إ ددد   رثجدددع , ددد  ث  رلددددات    دددي ثجصددد,اب ث الاادددا ث  ددداد ا  ث لن ندددائي جترث  ث  ددددغ ث    ددددرب, دددائج ث  ر ندددل  تأشدددارت
  د,ت نددا ث ,لهددات اث  ددلرنات ث ذثئدددا تدسددا ث دددت ي  ن,ددتلات(  ددي ثجترث  ث  صددادا  ذثت ثلار ددداا ث,نجددادي  ث لن نائنددا

 Stoykova and)ذث هدا . تدنة,دت ث درث دا ندا ث ,لهدا دي ,ت  ؤار د, ددها ث  ر عسداث  دي  كد زثند  ي , د  ث درت ن,دات   اد د

Dratcher.,2001) ظهدر أ  نك  تهدذث   ,ها  ي ث شداهد  ض   ثجترث  ث جا ا ث  صادا   ي  سدلات ث ,نلت ن  اي ث, عاض
دغ إ دث  ,دا ات ث  دغ دعنرتس تث, ث داااا  د أ ه  إنجادناي  ي  عا , دا ث ,نلت ن  ض   ثجترث  ث جا ا جص,اب ث  

 ت دي . (Davis and Nielsen,1999)أ درى         لدس  دا أشدارت إ ندد درث داث الااا ادر ي   نرجن,نا   دغ شر ي(
   تث  لت,دات ث لن نائندا جترث   ددغ ث در دي  تث ,ت ندا  ث,, اجندا  يدرث ا رتل  كانر ز   ث سدتى دعنرتس تث, ث داااا 

(Siever, 1978) لآزت نددا  تث  رلدددات ث  ث ل ددي زتتثلآ دد    ر عسدداثر ددتت   دد  , دد    دددن  أ  ثجترث  ث  صددادا  ددد؛
ثر عدددا    دددي ؛دعندددرتس تث, ث دااادددا ث,صدددادا ث  كدلدددرب تد ددددة  ت دددد  ار,دددا دددداجترث  ث  ددد ن ا    غندددر ث ذثئددددا ادرت ن,دددات ( 

ثجترث  أت    اث  دددد نأترث  ث ,دا ددددات  ر ددددتى   ار,ددددا د   دددد  ث ,نلددددت ن  ت, ددددرتجن  ثجر دددداا ثج ن,نددددا ؛ ر ددددتى ثجترث 
  ثجر داا  pH رلددات ث عن,دتلات ث ل ندا   دي  اي تثضدر نلد  ث  دكانر د   دي ردن   ث  ك تذب    ,دا دات   دك رب ث,صدادا 

 دي   تث , درثت    , ددا ث , درتجن اثر عدأشدارت درث دا أ درى إ د   ت د ث ذتثدا دا  ا   , رتجن  ث , رثت تث , رتجن  ث ذثئ .
ث جا ددددا  ددددي ثجترث    تث ,نلدددت ن   ث   تئندددددثت ث ل نددددا تثر عددددا  , ددددا  دا   ار,ددددا  دددع ث شدددداهد  ثجترث  ث  صدددادا دددددا عنرتس

   .(Verrier, et., al.,1999) ث  صادا
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ددن  أصد,اب ث  ددغ ث     عدا    ي ث  رلن  ث لن نائي  ث  اصا دا عرت ات ثج ا نا  تنجد ث    دع  لأر ا  ث  رجسنا
تدعرت دات  س,تندا تثضدرا    ر ت,     ل نات  ر عسا    ث  لرنات ث    ز ا  ي ثج رث ث  جععا    أ  أترث  ث عنرجن,نا
 ددغ   أ دا   ,نلدت ن ( ت,نداأ ن,ندا  أر داا أ ت ر ت, ل نات أ ل    ث  رلدات ث , رتجن,نا اددرت ن       أص,اب ث در ي

  دد   لددس  ر تثهددا  دد    دددا ث ل نددا  دد   سدددلات أ ددل  دد  ث  ددلرنات ث ذثئ  ث  جععددا  ددي ث ظددل  ث در ددي   ر ددت, أترث ددد
 Davis, and)جدد د, د   ر عسدا  ,هدا  دي أترث  ث عنرجن,ندا ث  دي  ت   تثج ت,ندا  ج ن,ندات, رتجن  ثجر داا ث  ث درت ن 

Nielson, 1999)  . ردندد  ثي  ؤشر   درنت ن   د  أ   ت ع ث تر ا     ث  ا     ثجه نا د لا  ,ع د   ث  صدرتدنة  
ا  ار,دا د  د  ث  دي   دع  دي   أ عا     ث  دا    اجترث  ث  ي   ع  ي    تى    تر ا  تث ,ت نا  ئناث  صائ  ث لن نا

   تزن نت  دد  , دد  أ  دد   دد  ث  دد  هددي أ ددر  ثر رث دداي   ددذ  ت    ر ددت,   دد  , دد  أ  دد   دد  ث دت ا ددنت     دد تى أ  دد (
 ن,نددا ث رددرب ث ل نددا  جثجر دداا ثت  ل نددا   ل,هددا دا   ادددل  ر ددت,   دد  , دد  أ ددل  دد  ث  ددلرنات ث  تثجر دداا ث سضددتنا

 ث  تث د ث سارنا ث ل نا.ت ث ل نا   ثج ن,ات ث اا,تنا ث سارنات ث دت ي  ن,تلات ث ل نا  ت 
 

 أىمية البحث وأىدافو: 
 صائصها ت   جترث  ث  دغ ث جا ا  ث  رلن  ث لن نائي  ي نرتس تث, ث داااا  أه نا  كانر  ك ي أه نا ث درت   

  دد    تلددذ    دد    ددجنل  نددرتس تث, ث داااددا .ث  ددذلتر دسضددها  ددي   د ددا ث درددت ر دد  ث درث ددات ث سا  نددا  ث ,ت نددا
  1331ث دااادا اإ د ا نل تر ا دد.  :رندت  كدجل ث عندرتس   د  ,دا دات  راصدنل   ي ث  دارل ث  دتر,   راصنل  دب

صدد,عي  (  -1334 دد ا نل تر ا ددد  اإ دددغ ث دصدد ا  ( أ-1334 دد ا نل تر ا ددد  نع ددا اإ(  ث ع 1331 دد ا نل ترث ددي  إ
 ت ددد  ت ددذ   هدددب ث درددت إ دد  درث ددا  ددكانر  .(1334ث د,دددترب ا  نددل   ( 1334درن ندد  تدصدد ا ارث ددي تر ا ددد   ؛ث  دددغ

  ت نرجن,ندددا   دددي صددد,عي در دددي    ث  ددددغ ث جا ددداثتر ج  اث لن نائنددد دسدددا ث  رلددددات  دددي  دعندددرتس تث, ث دااادددا  ث,صدددادا
 تث ,ت نا.   د تثصعات ث جتدبت اصاي     ث  ر داا 

 
 ه: موادالبحث و  طرائق

  : أصناف التبغ المدروسة ومصدرىا:1
   د  ,دا دات ث  ددغث ,ا جدا   Br21تدر دي   Vk51   صد,عي  نرجن,ندا   أجرنت ث درث ا     أترث  ث  دغ ث  كجععا

اإصددادا  دسددد ث  شدد نلنت دداي   22ثجتل      عددن : ددي  ت دددن     عنددرتس تث, ث داااددا  دسز ددا  ر نددا   نلا,نلندداي  سدددثبث  ك 
 .( -1334  ا نل تر ا د إا   ار,ا  ع شاهد لل ص,ب  دسد ث  ش نلاإصادا  ك ك رب(  نت اي  32  تث اا,ي  كدلرب(

 : قطاف الأوراق وتجفيفيا: 2
   لددرر  ,دا ددات  (5)دتث ددع    لددررثت (8)إ دد     شدداهد(إصددادا  ك ددك رب  إصددادا  كدلددربا  دد ت ,دا ددات لددل  سا  ددا 

اد  شدلت  دي  ندتا     تتز,دت ثجترث  ث   ات دا  ت لدل  سا  دا   د  رددبض   لل  لدررت    ااب ثجترث  ث ,اضجا 
 ددي ث  ؤ  ددا ث سا ددا    دسدداي  ارن ددا  جعنددب ث صدد,ب ث  تصدد  دهددا  تجععددت  ( -1334اث دد ا نل تر ا ددد    دد  ث  ,دد 

 .نرجن,نا ض   ثج رث  ث سائدب    ؤ  ا ث سا ا    دغجعب ث ص,ب   ي رن       دغ  رنت جعب ث ص,ب در ي هتثئناي 
 :  التحميل الكيميائي لعينات التبغ المُجففة من صنفي برلي وفيرجينيا :3
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 ددي   تث عنرجن,نددا   صدد,عي ث در ددي  ث  دددغ ث  كجعددب ث  ددك تذب  دد   أجرنددت ج نددع ث  را نددل ث لن نائنددا   دد  ث سن,ددات
 Aurand  ددل  ارثئد  ث  ر ندل ث  تضدت ا  د ت  داي    دي ث لاذ ندا  ث سا دا    ددغ ي ث  ؤ  دا     در ث  را نل ث لن نائنا

ت ك اددل أترث    أ ددذت ث سن,ددات  دد  ث  اعددا ثجت دد  .(A.O.A.C., 1990 ددع دسددا ث  سدددنلات ا  2654تر ا ددد  ددا  
أترث    دد   دددع  ا ددا  ددت ت دد  ث  اعددا ث اا,نددا ث  ددي  ك اددل أترث  ث   ددا   أترث    دد   رددتر ث  ددا ( ار دد   دددعث  ا دددب 

أ ددرى  تأردسددا  لددررثت   دد  أترث  ث  ا دددب  دشددلل  شددتثئي  (  ت دد  أ ددذ أردسددا  لددررثت14 رددتر ث  ددا  تر دد  ث تر ددا 
دهددب إجدرث  ث  را ندل ث لن نائندا أد,دا   اد   دج ت   تث شاهد      سا   ي ث, دث    انل لل      أترث  ث   ا   شتثئنا

 . (Stat View)صائناي دا   دث  در,ا ج تر  ت إر  ث , ائج ث   رصل   نها
   :: تقدير نسبة الرطوبة في أوراق التبغ الجافة3-1 

درجدا  دي دت  دا   د       ثجترث  ث  ك  درب  غرث  1د جعنب      للا ث ص,عن     ة ارد راتدا ث سن,ات ث  ك  درب
ا ثجت نا   سن,دا ث  ك  ددرب اث عدر  ددن  تز    دب الات  ا ات ار   ادات ث تز (. ا  رك دت ث راتد  °س 2±232ررثرب 

= % ث راتددا  :  د  ث ,ردت ثلآ ديت ,هدا  د ة ر دا  , ددا ث راتددا ث  ئتندا   تتز,هدا دسدد ث  جعندب(  ث دت  ا  ددل ث  جعندب
 .x 233تز  ث راتدا ثجت نا/ تز  ث سن,ا 

 : : تقدير نسبة الرماد3-2
 550  دد  درجددا   غددرث   دد  ثجترث  ث  ك  دددرب  ددي دت  ددا 1دك ددذ    دد  لددلا ث صدد,عن    دد ة  ر نددد ث سن,ددات ث  ك  دددرب

 :    ث ,رت ثلآ يث , دا ث  ئتنا   ر اد  تد  دب   س  ا ات ار   ادات ث تز (.  ترك     °س
   x 233تز  ث دت  ا  ارغا تجا ا دا غرث / تز  ث سن,ا  دل ث  ر ند دا غرث   –تز  ث دت  ا  ع ث سن,ا ث  ر دب دا غرث  

 .تز  ث دت  ا  ارغا  –تز  ث ر اد= تز  ث دت  ا  ع ث سن,ا ث  ي     ر ندها   ة إ نتر
 : تقدير نسبة البروتين :3-3

تأكضدنب  هدا  ا تتضدع لدل  ,هدا  دي لدكس زجاجند   ت( 0.5ث  درثد ث  دارهدا اث سن,دا   أك ذت  ن,ات ث  دغ ث  جععا
,ت ث سن,دا   2 رلنز      را ا ث  ل   ل50  دع إضدا ا ث   ندل  د  ث  دا    / د دائ  دسدد ث غ ندا 23 ددب /دداج ب.  كد ة

 درثت  اد    ,ع جعداب ث سن,دا  ,دد جتث,د  ث لدكس. ركشةدم ث  ر دتل ضد   تر   رشدنم  ددن  ث ر داد  تغك دل  ددب   ث   ار
ث  ددي   دددرب ددي ث سن,ددا ث  ك    غنددر ث سضددتنا  ث , رتجن,نددا كددر    نددت  ث اددا,ي    ددا  ث جعدداب. تدددذ    دد ة ث دد      دد  ث  ددتثد 

ر دا ث لدرندت  ل   25تأكضنب  ها   أكزن ت  ع ث غ نل تر ا ث  ل. تضست تر ا ث  رشنم  ي أ,دت  جهاز ث هض 
ت لدرن ددددات 10ت   أت لدرن ددددات ث صددددتدنت   ت لدرن ددددات ث دت ا ددددنت 100ت   ددددرت  ث هضدددد  ا 8إضددددا ا إ دددد    ث  رلددددز
 350  د  ردرثرب    سن,ا   دب  ا ا ت,صب  ي ث جهاز(  ا   كرلت ثSeO2ت  ,نت أل ند ث  ن ن10ت   CuSo4ث ,راس 

  ت  ثج ضر.  كرلت ثج,ادن  ر    درد  ا  ,ك  دت إ د  جهداز ث   اندر   دع ث إ   ر   أصدم ث  ر تل رثئ اي ت ائلاي   oس
ث لاشددب  إ نددد ضددا اي    ددي ,عددس ث جهدداز   ددع تضددع دتر    رتاددي  ددي ث جهدداز    رث دداب تضددع لددل أ,دددت   ددي  لا,ددد

 95ت أر ددر ث  ن نددل  ادد  نكددذث  ث   ددنا  ددي   دددثر  دد  ث لرددتل ثلان ن ددي  رلنددز  3.2ت   أ ضددر ث درت ددتلرنزتل ت 3.2ا
 Hcl ددل ددا لرتل ثلان ن دي(. ت دع ,هانددا    ندا ث   اندر   دت ث  سددانرب در دا ل دتر ث  ددا   100% تنل دل ث رجد  إ د  

 ر   ث, لا  ث  ت .   
  :                                       ثلآ ناد ادن  ث سلا ا   ت ن,اتث , دا ث  ئتنا  , رتجن  ث در  تا  رك د 

  100× ت   14/×   × = ح %  , رتجن  ث درت ن,ات                        



 جترث    ث  رلدات ث لن نائنادسا   ي كانر  ت د ث,صادا دعنرتس تث, ث داااا 
  ر د  ث  ا نل   داس                     تر,   ي ث  ارل ث   (Vk51)  ت نرجن,نا (Br21 )ث  دغ ث جا ا  ص,عي ث  دغ در ي  
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: ج  لل  ن ي  لدا   14   0.1رنت: ح: ر ا ل تر ث  ا  ث    ه   دا  سانرب ا ل(   :  نارنا ث ر ا = 
 , رتجن   ت:  ث تز  ث جاب ا  غ(.    غ" 14ر ت, " ن  ت,ناأ

 زتت نكر   ث  سا ل ث درت ن,ي ل ا ن ي:                                             ي  دس تز,ها آ  ث درت ن,ات  ر ت, رتثرنت إ
                                                                       6.25= 233/23ث  سا ل ث درت ن,ي=                     

  N  ×6.25:           ث , دا ث  ئتنا   درت ن,ات % =   لت 
غندر   ث , رتجن,ناأجر, ثلا  دار أ لا   ع  جاهل  اتب غ ل ث  تثد   غنر ث درت ن,نا  ث , رتجن,نات   دنر ث  تثد 

 : ت لت   هت ث , رتجن  ث ل ي نلت  ث , رتجن  ث  ر ت   در ا ث  ل  ت ي ,هانا ث س  نا در  ها  ث درت ن,نا
 ث درت ن,ات %. (N) -ث ل ي %  (N)غنر ث درت ن,نا % =  ث , رتجن,ناث  تثد                    

 : : تقدير نسبة السكريات بالطريقة المونية3-4 
ععت ث سن,ات ث  رثد ث  دارها  ي ث عر      درجا / ا  دي   دب الات  ا ات  ا  رك   تز  ث راتدد  °/ س105جك

  رصددتل   دد  ث ددتز  ث جدداب ث عس ددي   سن,ددا.  أ ددذ  دد  لددل  ن,ددا   ت دد ة اررددد  دد  تز  ث سن,ددا  دددل ث  جعنددب  لددل  ,هددا
ث ددددد  د ن دددا دسدددد  45  ددددب  ت رلدددت  اددد  تضدددست  دددي ر دددا   دددائي  ثي ر  دددل  دددا    اةددد 50 إ نهددداتأضدددنب   ت 0.1 كجععدددا 

  ددددب رددددع  دددا ا  اددد    د/د 333  ددد   ددر ا   ث  ر دددتل لا دددل   دا غ نددا   ث    صدددت  دددلرنات ث سن,دددا دددا ارد ث  رلدددز,
 ر ددا  , دددا ث ,شددا  تنكؤ ددذ ث رثشددم  ر ددا  , ددددا   انكردد عظ دددا  ك د ي   دد  تر  ث  رشدددنمد رشددنم ث  ر ددتل   ددرب تثردددب 

 دل  25 دسا    دي دتر   سدانرب   تتضدع دل 0.5 ل  تأك ذ  ,دد 23. أكل ل رج  ث رثشم دا  ا  ث   ار إ   ث  لرنات( 
 ل را ا لدرنت  رلز(  ا  تضدع  دي ر دا   دائي  100ت أ,ارت  / 0.2   لاشب ثج,ارت  ا   ل 10 إ ندب تأكضن

  ,ددا,ت  ر  620  دد  اددتل ث  تجددا   Aنغ ددي   دددب  شددر د ددائ   ت كددر  ر دد  ندددرد. رك دددت  ن ددا ثلا  صددا  ث ضددتئي 
س ت ددددا ث  رلنزانكددددذث  دا  ددددا    Standardsدا دددد  دث   را نددددل  نا ددددنا     Spectrophotometerدا دددد  دث  جهدددداز 

 ,60PPM : ثلآ ندداادد   رضددر  ,ددد ث  رثلنددز   (PPM 1000)تنكل ددل ث رجدد  إ دد  ث   ددر   ت ج تلددتز , ددي2ث   اددر

70PPM, 80PPM, 90PPM, 100PPM, 150PPM, 200PPM    تنجدرى   ندد دل 1اد  نؤ دذ  د  لدل  رلندز   
E  0.006=تهددددت   تنر دددد  ث   ت ددددا  ادددد  نك دددداس ثلا  صددددا  ث  تث دددد   لددددل  رلنددددز  ث  عا ددددل ث  ددددت,ي

ت دددد  ارن ددددا  ~
ت ددد ة ر دددا  , ددددا   "  Ē ددد  أجدددل ر دددا    ت دددا هدددذ  ث  دددن  " "   Eثج,ادددرت (  اددد  ر ددددت  دددن   سا دددل ثلا  صدددا  "
 : ثلآ ناث  لرنات ث ل نا  ي ث سن,ات ث    درب    ث  ساد ا 

 A /1000  ×V  ×W  ×Ē×  50×  100=  %  ث  لرنات ث ل نا
: رجد   ر دتل ثلا د  لا  دسدد ث ادرد ث  رلدز, تث  رشدنم. 50 صا  ث ضدتئي   سن,دا ث    ددرب. : ثلا Aرنت؛ 

: رجد  V: تز   ن,ا ث  دغ ا  غ( دسد رذب ث راتدا. W. 0.006تن ات,   ا اي   E:  ت ا  ن  Ē : , دا  ئتنا.100
 رتنل.  : أجزث  ث   نت  أ,    1000 ل/.  0.5ث  ر تل ث  ك تذ ,جرث  ث  عا ل ث  ت,ي /

 : : تقدير النشاء3-5
عددب  ددي ث عددر    دددب  لددل  ن,ددا   دد  رددد     (1-3-1ث  ك د ددي   دد  تر  ث  رشددنم  دد  ث  جردددا ث  دداد ا ا جك ددع تجك

 ل ر ا ل تر ث  ا  ث  رلز  ا  تضست  2ا   ثي  ل  ا    ار  45. أكضنب  لل  ن,ا °س 105 ا  ن      ث درجا 
تدتجددتد د نددل   % 50اد ددا ر تضدا ث  ر ددتل داضدا ا هندرتل ددند ث صدتدنت   دا ا.   ددت  س 3.5 دي ر ددا   دائي   دددب 

تتضدست    دل 1 ل. أك ذ    لل  ن,دا 233ر   ث, لا  ث  ت   ا  أكل ل رج  ث سن,ا دا  ا  ث   ار إ      ن,تل   ا ن 
 23ي   ددب نغ د   ل    لاشب ثج,ارت   اد  تضدست  دي ر دا   دائي 10 إ نهاتأكضنب    ل 25 ي دتر   سانرب  سا 
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دا دد  دث  جهدداز   ,ددا,ت  ر  620  دد  اددتل ث  تجددا  Aد ددائ   دددل أ   ك ددر    دددرد. رك دددت  ن ددا ثلا  صددا  ث ضددتئي 
Spectrophotometer    ثلآ ناث , دا ث  ئتنا   ,شا    ث  ساد ا  تد  ا  رك: 

 x 233A /2333 x V x W x Ē 233= %  ,شا
: رجدد   ر ددتل ثلا دد  لا    سن,ددا ث   د نددا دسددد 100شددا. : ثلا  صددا  ث ضددتئي  سن,ددا   دد     ث ,Aرنددت: 

 : تز   ن,دا ث  ددغ ا  دغ( دسدد ردذب راتد هدا.Ē :0.006  .W: , ددا  ئتندا. 100أ,  سن,دا ث ,شدا.   ر ا  ث  دلرنات
Vأجزث  دا   نت     رتنل.1000 ل(.   1:  رج  ث  ر تل ث  ك تذ ,جرث  ث  عا ل ث  ت,ي ا : 

 : وتين:  تقدير نسبة النيك3-6
ددرثد ث  دارهددا  أك دذ  دد  لددل  ن,ددا  د  ث سن,ددات ت 3.2 ددل  أكضددنب   سن,ددا 123 ددسا   ت  ددي دتر    رتادي1  ث  ك

رنت أكضدنب   ت كر   ي ث    در  صداح ث نت  ث  ا ي  تركرة  ث  زنج   ل  ا ثت دارنت   كشدسا22ت   ا ثت دارنت  جا ا
  ادد  أكغ دد  ث دددتر  ث   رتاددي جندددثي    ( ددل ل ترت ددتر 100  ددل د,ددزن   900ل ترت ددتر  ا- ددل  دد   ددزنج د,ددزن 233 ددد 

 دع   ادسدا تضدع ث ددتر    ت  دن نت2د دائ   أكضدنب دسددها    دزنج  23تتضع  ي غر دا ث غداز   د  جهداز هدزثز   ددب 
رندت ث,عصدل  ر دتى   ت كر   صداح ث نت  ث  دا ي  د ائ  أ رى  رك ع ث دتر         جهاز ث هزثر 23    ث هزثز   دب 

 دتر      اد  ن  اثر تت ث اد دا ث س ندا   د  ث ,نلدت ن   دع ث د,دزن  تث ل ترت دتر   تثر دتت ث اد دا ث  دع نا   د  ث  ددغ ث
 دي   تأكغ د  جنددثي  أك دذ    دل((100 دي دتر   سندار,    ر دتى ث اد دا ث س ندا   ي غر ا ث غاز  ركشمت ا ثت ث دارنت (  
, اددا  د  لرن دد ال  ت ندت  ادد   إ نددتأكضددنب     دل(23 دد  ث رثشدم ا  رجد   كردددد دد دا   ددل123 دسا   دتر    رتادي

ددر دك ددذ  :Hclo4 0.025 N  ددت ث  سددانرب د ر ددتل ر ددا درل ترندد   تأكل ددل   % 60 ددل درل ترندد  أ ددند  2.74ارةضة
( ر ددد  ث, دددلا  ث  دددت   ددد  ثج ضدددر إ ددد  ثجصدددعر  ت ددد  ر دددا  ث , ددددا ث  ئتندددا ل در دددا ث  دددل ث ا جدددي2ث رجددد  إ ددد  

 : ثلآ نا  ,نلت ن  د ادن  ث  ساد ا 
 x233 / تز  ث  ادب ث جا ا ات(  162×   × =  ح %  ,نلت ن 

  ,نلت ن : ث تز  ث  لا    231رنت  ح: رج  ث ر ا ث  ك  ه    ي ث  سانرب   :  نارنا ث ر ا ث  ك   د   ي ث  سانرب   
 

 :النتائج والمناقشة
 ك تذب    لل     سا   ي ث, دث  تث شداهد    سن,ات  دغ  جععا  أجرنت ث  را نل ث لن نائنا     أردسا  لررثت

زتت غندر ث سضدت,  لآتذ      ددنر , د  ث ,نلدت ن   ث ددرت ن   ث  Br21تدر ي   Vk51 نرجن,نا  ؛ لل    ص,عي ث  دغ
ضدا ا Br21در دي تث ر اد  دي  ن,دات ث صد,ب    ددنر , د  ث  دلرنات ث ذثئددا ث ل ندا  تث ,شدا  ت, ددا ث  دلر  إ د  ذ د   تث 

 .Vk51 نرجن,نا  ي  ن,ات ث ص,ب   إ   ث ,نلت ن 
  / , ددائج ث  را نددل ث لن نائنددا ث  ددي  كدددنة   ددكانر  نددرتس تث, ث داااددا  ددي ث  رلندد  ث لن نددائي2تن ضدد ة  ث جدددتل /

تث  ك ددك رب اث, دددث     ث  كدلددرب اث, دددث  ثجتل( ث,صددادا ددي  رر  ددي    Vk51 نرجن,نددا   صدد,ب  جترث  ث  دددغ ث  جععددا
    ث  ا  اث   دا تث  ا ددب(.   تذ        ن,ات ثجترث  ث  ك تذب     ت سن      عن   ا شاهد ث   ن د  نا اي    ث اا,ي(

جترث  ث  دغ    نرتس تث, ث داااا  ي ث  رلن  ث لن نائي/ , ائج ث  را نل ث لن نائنا ث  ي  كدنة   كانر 1تن ض ة  ث جدتل /
  نا اي    تث  ك ك رب ا رر ا ث, دث  ث اا,نا(   ث  كدلرب اث, دث  ثجتل( ث,صادا ي  رر  ي   Br21در ي   ص,ب  ث  جععا

ندك ي شدرح   ن دا   ت دب(تذ        ن,ات ثجترث  ث  ك تذب     ت سن      عن      ث  ا  اث   ا تث  ا   ا شاهد ث   ن د
ل   ل   نها  كعصة  ت ,ا ش ها.    , ائج ث  ك رصة



 جترث    ث  رلدات ث لن نائنادسا   ي كانر  ت د ث,صادا دعنرتس تث, ث داااا 
  ر د  ث  ا نل   داس                     تر,   ي ث  ارل ث   (Vk51)  ت نرجن,نا (Br21 )ث  دغ ث جا ا  ص,عي ث  دغ در ي  
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 سن,دددات ث,صدددادا   تث  ا ددددب  أترث  ث   ددداث ,نلدددت ن   دددي ثر عدددا  , ددددا  /1-2تث شدددلل / /2/ ددد  ث جددددتل  ن ضدددم
%  2.34د, دد ها  دي  ن,دات ث شداهد ا نا داي  ؛%   د  ث  دتث ي(2.25%  2.54ا Vk51 ي ث ص,ب  نرجن,ندا   ث   ك رب

%   ددد  3.63%  2.33 دددي ردددن  ث, عضدددت , ددددا ث ,نلدددت ن   دددي  ن,دددات ث,صدددادا ث  دلدددرب ا  (  ددد  ث  دددتث ي 2.26%
 ؛(2651ا Latorre. ت  عد  هدذ  ث , نجدا  دع  دا أشدار إ ندد Vk51  دي  تددذ   أادرت ث,صدادا ددا عنرتس  د دنةاي ث  دتث ي(

ضدددد   أترث    ذثت ث دلا دددا ث  دددنئا   ددد  ث ,ت ندددا  زت نددداتغنرهدددا  دددد  ث  رلددددات ثلآ   ددد  ثر عدددا   , ددد  هدددذ  ث  رلددددات
 (.   2645ا Sieverدا شاهد  هذث  ا لا   د أشار إ ند   نا اي ث عنرجن,نا ث  صادا دا عنرتس 

 ددنكلارظ ث, عدداا , دددا ث ,نلددت ن   ددي    (1-1  ث شددلل 1اث جدددتل Br21 أ ددا دا , دددا  سن,ددات ث صدد,ب در ددي 
 نا اي د, د د  ي  ن,ات ث   ا    %     ث  تث ي(2.23%  2.11تث   ك رب ا   ي  رر  ي ث,صادا ث  دلرب  ث   ا  ن,ات

ا  دي  ن,دات ث  ا ددب   دد ثر عسدت , ددا ث ,نلدت ن   دي  رر دا ث,صدادا ث  كدلدرب ا1.31  شاهد ا %(  ,دد  دي 2.24%(. أ ة
  ار ث,صددادا دددا عنرتسؤ   تدددذ    دد   كدد%3.61د  ددي ث شدداهد  , ددد   ددي رددن  لا,ددت  %(3.61 رر ددا ث,صددادا ث   ددك رب ا

ثر عدا  , د   (2666ا Nielsonت  Davis نكددنة  Br21.   صد,ب در دي  ,ت ندا أترث  ث  ددغ ث جا دا  دي  دشدلل را د 
 تج ة  دي أترث  صد,عي ث در دي تث  نرنلا,ددد    %2ث دذ,  دد نصدل إ دد    تدشدلل  ددا  ث ,نلدت ن    زت ندا   ت داي ث  دتثد ثلآ

ددا  تثز,   تث  لائ دا   رلند  ث   ادا ث ,هائندا    دجائر  ث ص,ب در ي نكزر     أجل ث  تثصدعات ث عنزنائندا ث جنددب جترث دد
لا عنرجن,نا ث ذ, نر د ث   اا دا  لرنات ث ذثئدا ث ل نا ا رلدات ,ت ندا(   ا,دد  د  ث  ,ا د   دد,ي  ؛ ع ثجص,اب ثج رى

إلاة ,  س د دا ا  دت دا( إ د  رددتد   دي أترث  ث صد,ب در دي   ادرت ن  تغنر ( ا ثج رىزت نتث  رلدات ثلآ  , دا ث ,نلت ن 
ددل  عةضد ها  ت د  جهدا أ درى أ ده ت  دي ر دع   أ  ث,صادا دا عنرتس  د   ك دد  ثر عا داي  دي , دد د ضد   أترث  ث   دا

 ,نلدت ن   دي , ددا ث  نرتس غندر را د أد د   دكانر ث,صدادا ددا ع تهدذث, ددا ث ,نلدت ن   دي أترث  ث  ا ددب ا دد,ي ث ,ت ندا(  
  ي أترث  ث در ي.

 
 تغيرات نسب البروتين: 
 دددي    سن,دددات ث,صددادا ث  دلددرب  / ثر عددا  , دددا ث ددددرت ن   ددي أترث  ث   ددا6-2/ تث شدددلل /2ن ضددم  دد  ث جدددتل /

ا  ددي  ن,ددات  نا دداي د, ددد ه ؛%(3.53تث, عاضددها  ددي  ن,ددات ث,صددادا ث   ددك رب ا  %(5.26ا Vk51ث صدد,ب  نرجن,نددا 
  %6.41ا  ث  دلدرب تث   دك رب ؛ث,صداد ن  ث  ا ددب  دي %(   ي رن  ث, عضت , ددا ث ددرت ن   دي  ن,دات4.12ث شاهد ا
 .%22.15 نا اي د, د د  ي  ن,ات ث شاهد     %     ث  تث ي(23.11

 دي  ن,ددات  ت ن ث دددر , ددا  ثر عددا  دنكلارظ    (1-1  ث شدلل 1اث جدددتل Br21 أ دا دا , ددا  سن,ددات ث صد,ب در ددي
 نا داي د, دد د  دي   %(5.23تث, عاضدد  دي  ن,دات ث,صدادا ث   دك رب ا   (%23.26ث,صادا ث  دلرب ا ا ي  رر   ث   ا

  (%5.13ث,صدادا ث  كدلدرب ا ا ي  رر د  ث درت ن , دا  ث, عضت(. أ ةا  ي  ن,ات ث  ا دب   د %5.53 شاهد اث ن,ات 
ث  ر عسدا  ث , د  سلدس  %.5.53 دي ردن  لا,دت , دد د  دي ث شداهد    %(6.26ا  رر دا ث,صدادا ث   دك رب تثر عست  دي
 ددي ث  ك,دد ج   غنددر ث  رغتدددا  , ددها    دد  ث  رلدددات  ددي  ررنددر ث ,لهددات   ددي ,ت نددا أترث  ث  دددغ ث جا ددا اي  ددد,ن  دددرت ن  

  .(Davis and Nielson,1999) ث ,هائي    ث  جائر
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 :(NPN)غير العضوي زوتلآاات نسب تغير 
   دي أترث  ث   دا  غندر ث سضدت,  زتتلآثر عا  اعنب جدثي  دي , ددا ث  /5-2تث شلل /  /2ن ضم    ث جدتل /
تثر عددددا    رددددتظ  ددددي  ن,ددددات ث,صددددادا ث   ددددك رب   %(3.52ا Vk51 ددددي ث صدددد,ب  نرجن,نددددا    سن,ددددات ث,صددددادا ث  دلددددرب

 ددي  ن,ددات   ث سضددت, غنددر زتت, دددا ثلآ%(   ددي رددن  ثر عسددت 3.51د ا نا دداي د, ددد ها  ددي  ن,ددات ث شدداه  %(3.63ا
 نا داي د, دد ها  دي  ن,دات   %(2.11تث, عضت  ي  ن,ات ث,صادا ث   ك رب ا  %(2.36 ي ث,صادا ث  دلرب ا  ث  ا دب
 %.2.22ث شاهد 

  زتت غنر ث سضدت,ثلآ نكلارظ ثر عا  , دا    (3-1  ث شلل 1اث جدتل Br21 أ ا دا , دا  سن,ات ث ص,ب در ي
ث شداهد ت   لل  د  ث,صدادا ث  دلدرب  نا اي د, د د  ي  ن,ات    %(1.21ا ث   ك رب ي  رر ا ث,صادا   ث   ا  ي  ن,ات

ندؤد, دتضدتح إ د   ددهتر  دي   هدت د ندل  د دي  ا دي أترث  ث  ددغ ث جا د  NPNإ ة ثر عا  , دا (.  لل  ,ه ا %2.24ا
  ,صدادا دددا عنرتس إ دد   ددهتر ,ت نددا أترث  ث  دددغتدددذ   أدت ث   (Davis and Nielson,1999,ت ندا أترث  ث  دددغ ا

 .Vk51 نرجن,نا ددرجا ألدر     كانرها  ي أترث  ث ص,ب   Br21 در ي ص,ب 
 

 تغيرات نسب الرماد: 
 سن,دددات    دددي أترث  ث   دددا تث  ا ددددب  دشدددلل لدندددر  / ثر عدددا  , ددددا ث ر ددداد4-2/ تث شدددلل /2ن ضدددم  ددد  ث جددددتل /

تلدددذ    دددي  ن,دددات ث,صدددادا    %   ددد  ث  دددتث ي(11.11%  26.63ا Vk51 نرجن,ندددا  دددي ث صددد,ب   ث,صدددادا ث  كدلدددرب
 .%     ث  تث ي(26.2%  24.33 نا اي د, د د  ي  ن,ات ث شاهد ا   %     ث  تث ي(12.14%  13.12ث   ك رب ا
دشدلل   ادثر عدا  , ددا ث ر دأنضداي  دنكلارظ    (1-1  ث شدلل 1اث جددتل Br21 أ دا دا , ددا  سن,دات ث صد,ب در دي 
تلدددذ    دددي  ن,دددات    %   ددد  ث  دددتث ي(13.33%  13.63 دددي أترث  ث   دددا تث  ا ددددب  سن,دددات ث,صدددادا ث  كدلدددرب ا  لدندددر

%   د  13.32%  13.22 نا داي د, دد د  دي  ن,دات ث شداهد ا   %     ث  تث ي(12.23%  12.33ث,صادا ث   ك رب ا
  تث   ضررب  تث  ر ر ا  اجترث  ث  رنضا   ث جا ات نا أترث  ث  دغ  دهتر  ي , إ  ثر عا  , دا ث ر اد  تنؤد, ث  تث ي(.

 . (Davis and Nielson,1999)داجترث  ث   ن ا   نا اي  ؛ ر ت,     ,    ر عسا    ث ر اد
 

 تغيرات نسب السكريات الذائبة الكمية: 
 ددي  ن,ددات   ي أترث  ث   ددا دد / ث, عدداا , دددا ث  ددلرنات ث ذثئدددا ث ل نددا 2-2/ تث شددلل /2ن ضددم  دد  ث جدددتل /

 نا ددداي د, دددد ها  دددي     %   ددد  ث  دددتث ي(1.35%  2.32ا Vk51 دددي ث صددد,ب  نرجن,ندددا   تث   دددك رب  ث,صددداد ن  ث  كدلدددرب
% 3.34%  3.46تث   ددك رب ا   ددي  ن,ددات ث,صدداد ن  ث  كدلددرب  %(  تثر عا هددا  ددي أترث  ث  ا دددب2.53 ن,ددات ث شدداهد ا
 ددي ثجترث    . نددؤد, ثر عددا  , دددا ث  ددلرنات ث ذثئدددا ث ل نددا%(2.31ها  ددي  ن,ددات ث شدداهد ا نا دداي د, ددد      دد  ث  ددتث ي(

 ,هدا  دي    دي أترث  ث   دا  إ د  ثر عدا  , ددا هدذ  ث  دلرناتإ    ر ن  ,ت ندا ث  ددغ  تأكشدنر    ص,ب  نرجن,نا  ث  كجععا
 دي ,ت ندا   ة   دعندرتس تث, ث دااادا إ د   دد   ذث نك ل  أ    تد ث,صادا (Davis and Nielson,1999)أترث  ث  ا دب 
 . ي رن   د  كر ة  ,ت نا أترث  ث  ا دب   نرجن,نا  ي ث ص,ب  أترث  ث   ا
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 تغيرات نسبة النشا:  
 ا دددي  ن,دددات ث,صددداد  تث  ا ددددب   دددي أترث  ث   دددا  ث ,شدددا, ددددا  ثر عدددا / 1-2/ تث شدددلل /2ن ضدددم  ددد  ث جددددتل /

تث, عاضدددد  ددي  ن,دددات ث,صدددادا ث  دلدددرب     (%   ددد  ث  دددتث ي5.15  %5.25ا Vk51 دددي ث صددد,ب  نرجن,نددا   ث   ددك رب
  .(%     ث  تث ي4.23  %4.36 نا اي د, د د  ي  ن,ات ث شاهد ا    (%     ث  تث ي3.21  %2.32ا

شددلل نك  إذ أ,دد   د  أترث  ث  ددغ ث جا دا  ,ت ندا  ا ندا إ دد    دي أترث  ث عنرجن,ندا  د, د   ر عسدا  ث ,شداتجدتد  د,نكدؤ 
   د   تجتد ها  ث  ي  ر ع    ,ت نا ثجترث     زن,ها دا  لرنات ث ذثئدا ز  د رتر   نر د أترث  ث  دغ  ثر ناااي  ضتناي 

 Davis and)   ددكترث  ث  ا ددب  نا داي    دي أترث  ث   دا  ل دا  دي ث  دلرنات ث ذثئددا  أ  , ددا ث ,شدا   رلدز د, ددا أ  د 

Nielson,1999)  . تث  ا دددب   ا دد عددا , دددا ث ,شددا  ددي أترث  ث   إ دد دعنددرتس تث, ث داااددا  دا ث  كدلددربأدت ث,صددا  ددد
      لس ث,صادا ث   ك رب ث  ي أدت إ   ثر عا  , دا ث ,شا.     ي  تثصعات ث تر ا ث ,ت نا( اي ا  ا نسلس  د,ن

 

 : (S/N)تغيرات النسبة سكريات/ نيكوتين 
 سن,دات   تث  ا ددب   دي أترث  ث   دا  ا  , دا ث  لرنات إ   ث ,نلدت ن / ثر ع3-2/ تث شلل /2ن ضم    ث جدتل /

تث, عاضددها  دددي  ن,ددات ث,صدددادا    %   دد  ث  دددتث ي(4.26%  3.55ا Vk51 دددي ث صدد,ب  نرجن,ندددا   ث,صددادا ث  كدلددرب
 .%     ث  تث ي(1.54%  3.14 نا اي د, د د  ي  ن,ات ث شاهد ا   %     ث  تث ي(1.11%  1.32ث   ك رب ا

 دي  رلند  تر دا   ث  ا ددب ث سارندا ثج ا دنا دتصدعد  تث ,نلدت ن      ث   اد ث , ددا ددن  ث  دلرنات ث ذثئددا ث ل ندا 
نددؤد, إ دد   ددتثز  ,لهددا    (S/N)أت ث ددد نل   ,ت نددا ث  دددغ  تث   ثر عددا  هددذ  ث , دددا  اي د ددنا ثي أت  سنددار  د ددنلاي   ث  دددغ ث جا ددا

تدا ي   تئندثت    ج ة زنادب , دا ث  لرنات  كسدةل ث  كانرثت ث جا,دنا   ,نلت ن   د   تاسث د ا  ث ,ا ج    ثر رث  ث تر ا
  أ, , دددا ث ,نلددت ن  ث رددر إ دد  ث ,نلددت ن  ث  ددر دا ؛ث  دددغ  تهددذث  ائددد أنضدداي إ دد  أ  , دددا ث ,نلددت ن  إ دد  أ ددلاح ث ,نلددت ن 

   س,دد ا  ر عدع , ددا ث  دلرتث, عاضها  لر  ي ث  دغ  أ,   كار دار عا  , دا ث     ت  تن د   كار در تضا ث د ا  ث ,ا ج
ت دائر   تئندددثت   رن,ئدذ نلدت  ث ,نلدت ن   نلدت  ث دد ا  ث ,دا ج  د  ثلار درث  را ضدناي    دي ث  ددغ   د  ر دا  ث ,نلدت ن 

. تت د  (Davis and Nielson,1999)ألار   دا هدي دشدل ها ث ردر      هنئا أ لاح  دشلل  ر دا  تجتدب   ث د ا 
 ردت  دكانر ث,صدادا ث   دك رب    (LSD= 0.237دشدلل  س,دت, ا   ( (S/Nنكلارظ ث, عاا ث , دا  ؛ئج هذ  ث درث ا, ا

 دي    ي أترث  ث   دا  دشلل أتضم  تث, عضت  ث تث سا  ي ث  ا دب  Vk51ث  ي أترث  ث عنرجن,نا  دعنرتس تث, ث دااا
أترث    ددي   (LSD= 0.125تدعددرت   س,تنددا ا    دتضددتحأ  ددلا,ددت  (S/N)أ  ث , دددا  نكلارددظ تث,صددادا ث   ددك رب. 

جترث  ث عنرجن,نددا     ددي لددل ث  سددا لات اشدداهد  إصددادا  دلددرب  إصددادا   ددك رب(  أترث  ث   دداد, ددد ها  ددي   نا دداي  ؛ث  ا دددب
Vk51 ا(  د  جهد1-2  ث شدلل 2.تهذث نستد إ   ث, عاا ث ,نلت ن   دي أترث  ث  ا ددب  ,دد  دي أترث  ث   دا اث جددتل  

 د  جهدا    (2-2  ث شدلل 2ضد   أترث  ث   دا اث جددتل   تث     كانر ث عنرتس  ي  عا , دا ث  لرنات ث ذثئدا ث ل ندا
 اا,نا.
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 في مواعيد عدوى مختمفة  Br21من صنف برلي   لأوراق التبغ المُجففة  اي البطاطا في التركيب الكيميائي: تأثير فيروس و 8شكل 
 

 الاستنتاجات والتوصيات: 
 : ثلآ ناهذ  ث درث ا إ   ثلا  , اجات        ,

  ث  ددا   ددي لددلا  ددت سي ثجترث    دد  تدعددرت   س,تنددا تثضددرا  ,ت نددا أترث   دددغ ث عنرجن,نددا دشددلل  ددا   ددي  رثجددع (2ا
 أشدد  إلا أ   رثجدع ث ,ت ندا لدا  تث  ك دك رب  ث  كدلرب ؛ت ي را  ي ث,صادا دا عنرتس   ث رئن نا اأترث  ث   ا تث  ا دب(

  .دعنرتس تث, ث داااا  ث,صادا ث  كدلرب ي را ا 
 د دد  تذ د    ددبأترث  ث  ا د  ديألار  ,  أترث  ث   ا  ي  Vk51  دغ ث عنرجن,نا   رلز ث  دهتر  ي ,ت نا أترث  (1ا

تثر عدددا   دددي  Sugar/Nicoten,ي  دددي ث , ددددا  ددددة ث ت   تث ,شدددا   ددد  ث  دددلرنات ث ,ت ندددا   رثجدددع  دددي  ر دددتى ثجترث ث 
 . دعسل ث,صادا دعنرتس تث, ث داااا  تث ر اد  تث ,نلت ن      ث درت ن    ر تثها
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 دد    ث,صددادا ث  كدلددربت اصدداي   نرتسدددا ع  ددي ل  ددا رددا  ي ث,صددادا  Br21 ,ت نددا أترث   دددغ ث در ددي   ددي  رثجددع (3ا
 ي أترث  ث   ا دت     (3تدعرت   س,تنا اجدتل   غنر ث سضتنا زت نالآثت, دا ث  تثد   ث درت ن  لال ثر عا  , دا 

دعسددل ث,صددادا دعنددرتس تث,  تث ر دداد   دد  ث ,نلددت ن    ر ددتى ثجترث   ا دداي  (  ددي3اجدددتل   س,ددت, تثر عددا   ث  ا دددب
 .ث داااا

 ددع  رث دداب    دددد ألدددر  دد  أصدد,اب ث  دددغ  ددي تث, ث داااددا درث ددا   اا ددا رددتل  ددكانر  نددرتس تصددي ددداجرث  ددذث ,
,ت ندا   دي  ت د ث,صادا  ت تب دشلل أتضم      كانر   دا عنرتس ث,صادا /زنادب ث  سا لات ث  اصا دز   ث, دث 

 أترث  ث  دغ. 
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