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 الممخّص  

اعتمػػادا   ػػ  تجػػارص ا  ػػ    الرشػػاد المػػزروع واج تاجيتػػ  بػػا  قيػػيـ تػػ اير ال مػػ م  ػػ   مػػو بهػػدؼ تأجػػرا الب ػػ  
 30بلغػػ  م ػػررا  ال باتػػا  و  ػػ   ػػؿ أ ػػي   ورتصبػػ  ا  ػػ   ػػ  ثلثػػلتيف متمػػاالتيف  لل بػػا  الااػػة  ػػ وؼ علػػ  

را  ل ػػؿ معاملػػة     %55  %05  %00  %5معػػاملا :  وثػػ   )شػػا(د( %0: ةالآتيػػ ثػػص اافػػا ة و ػػؽ ترتيػػص م ػػرص
 .غوطة دمشؽ    عقربا ةتربة زراعية مف م طقأفي   إل   %  م م000  و 50%

 ة بػالترا يزف المعاملػوأيوما  مػف الػزرع   50 مو بعد للا  فؿ  ا   %  م م 5بتر يز تبيف ال تائج أف المعاملة 
ع ويػة وافػ ة ومإيجابيػة ال ػروؽ و ا ػ    يومػا   55عط  ال مو ااعاش  ا  فػؿ بعػد أ م م  %55 – 5 المتزايدم بيف

 وعػػدد اليريػػد   والػػوزف ااجمػػال  للبػػذور  ػػ  ال بػػا   ا  فػػؿالطػػوؿ ااجمػػال   : ػػ  دا   0.05ع ػػد مثػػتوة اقػػة 
 .  مقار ة بالشا(دال اتج البيولوج   و لة ال يويةوال ت  وعدد(ا وطوؿ ال روع الجا بية  الوا د

 
م طة عػػػدرا  الرشػػػاد المػػػزروع   مػػػ م الميل ػػػا  الثػػػائلة الم زليػػػة )ميػػػا  ال ػػػرؼ ال ػػػ  ( :حياااةالكمماااات المفتا
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  ABSTRACT    

 

This research aims at assessing the effect of sludge on growth and productivity of 

Lipidium sativum L. in pot experiments divided into three rows for each pot,  and 6 

treatments with 30 replications. Added sludge levels are: 0% (control), 5%, 10%, 15%, 

25%, 50%, and 100% sludge, respectively. Used soil was from Aqraba area in Damascus 

Ghouta.  The results show that the level 5% sludge is the best for growth after 50 days. 

Treatment with increased concentrates 5 – 25% sludge  has performed to the best 

vegetation growth after 75 days; in comparison with control, there are significant positive 

differences (P<0.05) in the highest length,  the number of silicula and the highest weight of 

seeds, length and number of branches, biomass, biological yield per plant.. 
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 :مقدمة 
مػػف تت ػػؼ مشػػ لة الميل ػػا  ال ػػلبة ب بعػػاد بيئيػػة و ػػ ية واتت ػػادية  ولهػػا تػػ اير ثػػلب   ػػ  البيئػػة والمجتمػػ   و 

صـ (  5002)الدليؿ المرجع  للشباص العربػ   2025أربعة أو يمثة أماالها ب لوؿ عاـ  ها مياتالمتوت  أف تبلغ  ومػف أ(ػ
ال تروجيف بثػػبص تػػوا ر المغػػذيا   يهػػا  ػػي ػػائ  التربػػة  ت ثػػيف  ػػ  يم ػػف اثػػتعمالها التػػ   Sludgeأ ماطهػػا ال مػػ م 

وتػدوير الع ا ػر المغذيػة  ومعادلػة م تػوة   رميهػا ؼي يض ت ػالية إل  تبثبص ال اج  و وال وث ا  اللازمة ل مو ال با 
 White et al. 1997  Pierce et al. 1998  Rostagno & Sosebee) مادم العفػوية المت ػات   ػ  التربػةال

2001  Cooper 2005  Vries 2005   مواتػػ  مااليػػة الػػ ظـ البيئيػػة الجا ػػة وشػػب  الجا ػػة وتعػػد (  5005جػػلاؿ
  Sabey et al. 1990  García et al. 1992  Giusquiani et al. 1995  Nortcliff 1998) ثػتعمالها 

Perez-Espinosa et al. 2005)  مػا  الجريػاف وي ػدص مػف التعريػة بالا مػر الػذا يقلػؿ(Harris-Pierce et al. 

1995; Moffet 1997). 
   ػػ ف إفػػا ة ال مػػ م ت يػػد  ػػ  ت ثػػيف اا تػػا  ت تقػػر للمغػػذيا  التػػرص  ػػ   ايػػر مػػف الم ػػاطؽ العربيػػةولمػػا  ا ػػ  

 وتُفػػػاؼ ال مػػػ م  ػػػ  شػػػ ؿ ثػػػماد عفػػػوا  ػػػ اع  (  0992ال مػػػ  وال ػػػوع  مقار ػػػة با ثػػػمدم اللاعفػػػوية )ال ثػػػيف 
   ال شر واليلط م  الميل ا  الم زلية ومعالجتها   قا   و شر(ا رطبة )علػ  الترص ب ثاليص متباي ة أو مباشرم إل  أ واع

ومعػدؿ  تربػةمف الع ا ػر الاقيلػة المفػا ة إلػ  ال  دود الترا ـ المثموح ب وتعتمد إفا ة ال م م عل  (  5000ودعدع 
 والوط يػػػػػػػػػػػة دوليػػػػػػػػػػػة المعػػػػػػػػػػػايير لل قػػػػػػػػػػػا  و ػػػػػػػػػػػوع الم ا ػػػػػػػػػػػيؿ و فػػػػػػػػػػػا ة الثػػػػػػػػػػػ وية مػػػػػػػػػػػف ال مػػػػػػػػػػػ م المعالجػػػػػػػػػػػة الجا ػػػػػػػػػػػة اا
(Abou Seeda et al. 1992, Abou Seeda 1997   و ظػرا  إلػ  أف التػرص شػب  الجا ػة 5000عبػد الماجػد  )

ا مػر الػذا يعػوؽ تابيػ   pHتػرص الم ػاطؽ العربيػة( عمومػا  ولهػا تػيـ عاليػة مػف درجػة   ما   ) Calcareous لثية 
لػػػػػ  أف  مػػػػػو ال  باتػػػػػا  يت  ػػػػػز باثػػػػػتعماؿ ال مػػػػػ م  يهػػػػػا بثػػػػػبص زيػػػػػادم تابليػػػػػة امت ػػػػػا  المغػػػػػذيا  الع ا ػػػػػر الاقيلػػػػػة  واج

(O'Connor et al. 1983  Delgado et al. 2005ػ ف ال مػ م المثػتعملة   ت مػؿ الميػاطر  )    و(ػو مػا تؤ ػد
 (.0995الدراثا  الم لية أيفا  )ثليماف وآيروف 

ويم ػػف يػػد ا ثػػتعماؿ  قمػػف ال ػػوع مال ػػ   بدمشػػؽ   ػػ  م طػػة عػػدرا لمعالجػػة ميػػا  ال ػػرؼتجػػة اال مػػ م ال إف 
ترا يػز الع ا ػر الاقيلػة أتػؿ ب ايػر مػف القػيـ   فاثت ػلاح ا رافػ  مف أجؿ و   الزراعية وال راجية ةلتربإل  اإفا تها 

أمػػػا  يمػػػا يػػػرتبط   (5005)م طػػػة عػػػدرا لمعالجػػػة ميػػػا  ال ػػػرؼ ال ػػػ   بدمشػػػؽ  الموا ػػػ ة الثػػػورية ػػػ  المثػػموح بهػػػا 
  والتقليػػؿ مػػف ميػػاطر اثػػتعمالها  ػػ يا  وبيئيػػا  إلػػ  إ فػػاجها  ػػ  الهػػوا  ثػػتة أشػػهر  يػػؤدا تيزي هػػا الجراػػوم   جا ػػصالب

م طػة الهػا  وتبػيف الت اليػؿ  ػ  ميتبػر الممرفػة الموجػودم  يعوامػؿ ال عػددتلػة بالتربة يػؤدا إلػ   هايلطإفا ة إل  أف 
 و ؽ الآت :ها  الاقيلة  يع ا ر أف ترا يز ال( 5005)

 As Cd Cr Cu Pb Hg Ni Se Zn Sb B Al Co Fe Ba دانتان
 انًتىسظ

ppb/g 
5.0 0.5 55.5 0.1 0.2 5.2 00.5 0.5 55.5 0.0 2.9 33.5 0.3 5.1 5.5 

والقمػ   Glycine hispidaو ػوؿ ال ػويا  Zea maysال مػ م  ػ  تثػميد م ا ػيؿ الػذرم الشػامية تثتعمؿ 
Triticum ثػػػتعمؿ  ػػػ  تثػػػميد بقوليػػػا  تلاقيلػػػة  ػػػ   بوبهػػػا أتػػؿ م ػػػ   ػػػ  ا وراؽ  و ا ع ا ػػػرومايلاتهػػا   ف تر يػػػز ال

ف إفػا ة ال مػ م الجا ػة (. Agrawal et al. 2003  5000عبػد الماجػد (المراعػ  ال وليػة والمعمػرم  م طقػة إلػ  واج
ػػػػف اليػػػػوا  ال يزيائيػػػػة وال يمائيػػػػة للتربػػػػة إفػػػػا ة إلػػػػ  ت ثػػػػيف  ػػػػاتج م ا ػػػػيؿ ميتل ػػػػة  الشػػػػعير  تعرفػػػػ  لل ػػػػ  ت ثص
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Hordium ( الذا  مص     م طقة الموتر    ا ردفMohammed 1992, Al-A'raj 1997) ت ثيف  مػو   و
 .(Vries 2005ثتراليا )أ    Trifolium subterraneum ال  ؿ

ثـ  وثات   ايرم الت رع  وأورات  الث لية معلاتية م   ػة  20 – 30والرشاد  با  عشب   ول  شتوا ارت اع  
م مػرم اللػوف   -العلوية  طئة تامة  وا ز(ار بيفا  اللوف  والامرم يريدلة  والبذور ملثػا   ػغيرم ب يػة ريشية وا وراؽ 

  ويوجد    ثورية بريا  و ثيما    الجو ف و وراف  ويزرع مف أجؿ ال  وؿ عل  أوراتػ  متوثطال  م طقة شرتموط   
  0915  الثلطة عادم  ويثتعمؿ ال با  ب امل  )الػورع الت  تثتعمؿ بال الة الطازجة و(  ذا  طعـ  ذع وتفاؼ إل

 (.5000بابوجياف والقاف  
 

 :هأهدافو البحث  ةأهمي 
بدراثػػة تػ اير ال مػػ م الجا ػػة مػػف م طػة عػػدرا لمعالجػػة ميػػا  ال ػرؼ ال ػػ   بدمشػػؽ  ػػ   مػػو (ػػذا الب ػػ  يع ػ  

 هدؼ دراثة الآت :  ب  وتد ايتير  با  الرشاد المزروعال با  واج تاجيت     ظروؼ الم طقة
 .الدا   المور ولوجية لل با ت اير  م م ميا  ال رؼ ال        (0)
 .ال اتج البيولوج  لل با      م م ميا  ال رؼ ال   ت اير  (5)
 .دمشؽ طقةباثتعماؿ ال م م    ظروؼ م التربة ت ثيف يوا  إم اف  (3)
 

  :مواد البحث وطرائقه
عػػف م ػػادر التلػػو  م ا ػػا  للدراثػػة يػػلاؿ  ثػػبيا  دمشػػؽ بعيػػدا  غربػػ  تاثػػيوف  -م طقػػة دمػػر  يػػر ايتُ : نكاااالم -
 ثا ا  واثعة مف الم طقة الزراعية الم يطة. اخ ممممااؿ ل ام ايه   5005 – 5002

  .Lepidium sativum Lايتيُر الرشاد المزروع : النبات -
 (.5000  بابوجياف والقاف  0915)الورع  لدراثةموفوعا  ل( Brassicaceaeال  يلة المل و ية مف )
و(ػػػػػ   لثػػػػػية غوطػػػػػة دمشػػػػػؽ  باثػػػػػتعمل   ميػػػػػا  م اثػػػػػبة مػػػػػف التربػػػػػة الزراعيػػػػػة مػػػػػف م طقػػػػػة عقربػػػػػا : الترباااااة -      

Calciothids (52 مػػف رتبػػة تػػرص الم ػػاطؽ الجا ػػة )   وتوامهػػا بػػيف اللػػوم  الطي ػػ  Aridisol%  ربو ػػا  ال لثػػيوـ
Clay-loam  وال وثػػ ور القابػػؿ  ( %0.20)وال تػػروجيف  (%5.55) المػػادم العفػػويةمػػف ا(ػػا متوثػػط والطي ػػ   وم تو

يُلطػػػػ  التربػػػػة المثػػػػتعملة مػػػػ   ميػػػػا  مػػػػف ال مػػػػ م الجا ػػػػة . pH  =5.1  ودرجػػػػة ppm 5.5للإ ػػػػادم مػػػػ ي ض جػػػػدا  
 الم يوذم مف م طة عدرا لمعالجة ميا  ال رؼ ال     و ؽ ترتيص  ثص اافا ة الآتية:

T0 : 0ف أية معالجة أو إفا ة لل م م تربة زراعية دو  -شا(د.% 

T1  جـ/ جـ(. %  م م5: تربة ميلوطة م ( 
T2  جـ/ جـ(. %  م م00: تربة ميلوطة م ( 
T3 :  جـ/ جـ(. %  م م05تربة ميلوطة م ( 

T4 :  جـ/ جـ(. %  م م55تربة ميلوطة م ( 

T5 :  جـ/ جـ(. %  م م50تربة ميلوطة م ( 
T6 :  جـ/ جـ(. %  م م000تربة ميلوطة م ( 
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 Experimental Design تصميم التجربة -
  ورُتصبػػػ  ا  ػػػ   ػػػ  ثلثػػػلتيف Pot  ػػػ   ػػػؿ أ ػػػي علػػػ  مثػػػا ا  متثػػػاوية الااػػػة  ػػػ وؼ لل بػػػا    زرعػػػ

را  ل ؿ معاملػة 30متماالتيف  وبلغ  م ررا  ال باتا     واثػتعمؿ  ػ  ت ليػؿ ال تػائج   أجريػ  القياثػا  عليهػا جميعػا  م رص
 .SPSS (One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test, Person) ئ البر امج اا  ا
علػػػ  مثػػػتوة ا  ػػػ   جميػػػ   ووفػػػع  مػػػف ثػػػط  التربػػػة ثػػػـ 5 – 0علػػػ  عمػػػؽ متجا ثػػػة ال رو بػػػذالزُرعػػػ  
/ 5و ػاف موعػد الزراعػة بتػاري  ع د الفػرورم ب ػورم متماالػة  التربة وروي  م شو ة ومفا م جيدا    ةا رض    م طق

 .5005 /05 /09د      وال  ا5002/ 05
مػرتيف  ػ  اليػوـ  و ثػص اثتعمؿ مقياس درجة ال ػرارم الزئبقػ  لقيػاس درجػة  ػرارم الجػو لحرارة: قياس درجة ا -

 .المتوثط الشهرا
 الآتية:  أيذ     أا ا  التجربة البيا ا: Data البيانات -

 .و ثص إل  عدد البذور المزروعة يوما  مف الزرع 02بعد    ا    أ    عدد البذور الم تشة : الإنبات (1)
  و ثػص متوثػط معػدؿ يػوـ مػف الػزرع تبػؿ  تػرم ااز(ػار 000يومػا  و  55 ويومػا   50تػيس تطػر ال بػا  بعػد : قطر النباات (2)

 .بقياس جمي  ال باتا  ال مو لل با      ؿ تر يز مثتعمؿ
مػف ابتػدا    ب ثػاص الطػوؿ اؽ ااز(راريػة يػوـ ال  ػادو روعػ  الجا بيػة  ػ  الثػ بػا  جمػال  للطػوؿ ااالتػيس : طول النبات (3)

 .التربةثط  
و ثػػص   لل بػػا   ػػروع الجا بيػػة  ػػ  الثػػاؽ ااز(راريػػةأ  ػػ  عػػدد ال: نباااتساااق الإزهراريااة لمفااي الفااروع الجانبيااة عاادد ال (4)

 .ب ؿ  با      ؿ تر يز مثتعمؿ بقياس جمي  ال باتا  (امتوثط عدد
 أ  ػػ  عػػدد ال ػػروع الجا بيػػة الي ػػبة  ػػ  الثػػاؽ ااز(راريػػة: لخصاابة فااي الساااق الإزهراريااة لمنباااتعاادد الفااروع الجانبيااة ا (5)

 ب ؿ  با      ؿ تر يز مثتعمؿ بقياس جمي  ال باتا . ها  ال ثبة المئوية لو ثب  لل با 
 ػػ   ػػؿ تر يػػز   بػػا لا ػػ  اليريػػد    و ثػػص متوثػػط عػػدد  ػػ  ال بػػا   أ  ػػ  عػػدد اليريػػد   المت و ػػة: خُريااد تعاادد ال (6)

 .مثتعمؿ بقياس جمي  ال باتا 
 000  بػػذور   ووز ػػلجػػز  ااعاشػػ الجػػاؼ لوزف الػػمتوثػػط ب ثػػاص  الػػوزف الجػػاؼ لل بػػا تػػيس : قياااس الناااتب البيولااوجي (7)

 .)ا   ( ووزف المادم الجا ة    المثا ة بذوروزف  اتج الالذا يماؿ ال اتج البيولوج    و ثص يريدلة
 
  :لمناقشةوا النتائب

 .م  والمتوثط الشهرامتوثط درجا  ال رارم الد يا والعظ 0يبيف الجدوؿ : تأثير درجة الحرارة -
 زرع والنمو النباتيموقع خلال فترة الالفي متوسط درجات الحرارة الدنيا والعظمى والمتوسط الشهري لدرجة الحرارة  .1الجدول 

 انشهر وانعبو
 و ْ    درجت انحرارة، درجت يئىٌت

 انًتىسظ انشهري انعظًى اندنٍب

05 /5002 0.0 02.3 9.2 

0  /5005 5.2 05.5 5.5 

5  /5005 3.5 02.0 1.5 

3  /5005 5.5 05.1 00.5 

2  /5005 1.2 55.9 02.5 

5  /5005 05.2 51.2 50.0 
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قة  ػ  الليػال  بػيف لل قي  بفعة أياـ متلا تعرف  ال باتا  أف  ا   درجا  ال رارم م اثبة    الغالص  غير 
  بقيػػ  ال باتػػا  تعا يػػ  شػػهرا  إفػػا يا   يػػ    تػػرؾ تػػ ايرا  ثػػيئا   ػػ  ال مػػوا مػػر الػػذا  5/00/5005و 05/5002/ 51

 .   الشتا  القاث  مف  ترم الدراثة طقس بارد غير ماطر  ترا  طويلة    و ا   تبدو  غيرم   تتغير م  الزمف
 %55.0 – 50.5تػػراوح بػػيف يومػػا  مػػف زرع  بػػا  الرشػػاد  02للبػػذور بعػػد  بػػا  اامعػػدصؿ تبػػيف ال تػػائج أف : الإنبااات-

ومػػػا يلا ػػػظ مػػػف   ف ال مػػػ م   تػػػؤار  ػػػ   ثػػػبة اا بػػػا واج  ػػػاف تػػػوزع القػػػيـ بػػػيف معػػػدؿ اا بػػػا  طبيعيػػػا     و (5)الجػػػدوؿ 
   قػد  ػاف التػ اير ا  ا يػرةدراثػالويت ػؽ ذلػؾ مػ    ا ي اض    معدؿ اا با   ت     الشػا(د يعػود للظػروؼ الجويػة

% و 50% و 55 ثػص مػف ال مػ م  3   تجربػة با  ػ  ب فػا ة  Sorghumغير مع وا    اا با  عل   با  
 Brassicaاثتعماؿ ال م م وثطا  ل مػو البرو لػ  (  و ذلؾ    تجربة Al-Jaloud 1999% مقار ة بالشا(د )55

oleracea var. botryti  و ا  ا عل  مػف الع ا ػر الغذائيػة ال بػرة وال ػغرة  ي  ارتبط  اافا ة العليا بالم
(Perez-Espinosa et al. 2005  )  م ا ػيؿ الػذرم  تجربػة علػ  و ػQasim et al. 2001 ]  ولػـ تػتم ف

 .%  م م(000)    وثط مف ال م مإطلاتا  البذور مف ال مو 
 .تالنسبة المئوية للإنبا .2الجدول 

 ٌىيب   02%، بعد  الإنببث عدلي عدد انًكرراث تركٍس انحًأة، %

T0 )30 )انشبهد 
(3) 55.0 

 انًعبيهت

T1 30 
(5) 53.2 

T2 30 
(3) 39.5 

T3 30 33.5 

T4 30 
(3) 50.5 

T5 30 
(0) 

(2) 50.5 

T6 30 0.0 
 50 تلػؼ بػادرم وا ػدم بعػد (3)يومػا    50تلػؼ بػادرم وا ػدم بعػد  (5)يوما  مف الزرع   55بعد وا دم تلؼ بادرم  (0)
 يوما . 50بادرا  بعد  3تلؼ  (2)يوما   

 الصفات المورفولوجية والنوعية لمنبات -
 سرعة نمو النبات -

   يػػ  تع ػػس معػػدؿ (0)الشػػ ؿ  مػػ م المفػػا ة إلػػ  التربػػة اثػػتجابة ال باتػػا  لترا يػػز ميتل ػػة مػػف التبػػيف ال تػػائج 
 .(3)الجدوؿ  يوـ مف الزرع 000وبعد يوما   55و   يوما   50بعد :  الآت ثرعة ال مو بعد  ترم م ددم 

 يوم. 155يوماً و  75يوماً و  55 دتأثير التراكيز المختمفة من الحمأة المستعممة في قطر النبات بع .3لجدول ا

 تركٍس انحًأة، %
 يعدل سرعت نًى اننببتبث قبم اننضج، سى

 ٌىو 000بعد  ٌىيب   55بعد  ٌىيب   50بعد 

T0 )52.5 9.5 3.5 )انشبهد 

 انًعبيهت

T1 2.0 01.1 39.9 

T2 5.0 50.3 52.1 

T3 2.9 52.2 55.2 

T4 5.2 52.5 59.1 

T5 5.5 00.1 25.5 

T6 0.0 0.0 0.0 
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 2.0 – 5.5وتػػراوح تطػػر ال بػػا  بػػيف  طبيعيػػا     يومػػا  مػػف الػػزرع 50بعػػد  ػػاف تػػوزع القػػيـ بػػيف ثػػرعة  مػػو ال بػػا  
وتبػيف   0.05ع ػد مثػتوة اقػة  0.120 -ال م م وثػرعة ال مػو   يػ  بلغػ     و( اؾ علاتة ارتباط توية بيف تر يزثـ

% 55  53.0  59.2  15.5% تت اثػػص مػػ  ازديػػاد  مػػو ال باتػػا  بمقػػدار 55 – 5أف إفػػا ة ال مػػ م بػػالترا يز بػػيف 
 علاتػػػػػػة ارتبػػػػػػاط و( ػػػػػػاؾ يومػػػػػػا  طبيعيػػػػػػا    55 ػػػػػػاف تػػػػػػوزع تػػػػػػيـ ثػػػػػػرعة ال مػػػػػػو بعػػػػػػد و  علػػػػػػ  الترتيػػػػػػص مقار ػػػػػػة بالشػػػػػػا(د 

و ا ػػ    0.221 - علاتػػة ارتبػػاط بلغػػ و( ػػاؾ يػػوـ طبيعيػػا    000 ػػاف تػػوزع تػػيـ ثػػرعة ال مػػو بعػػد و   0.505 -بلغػػ 
يجابيػة تويػة بػيف ال مػو بعػد  0.955يومػا  بلغػ   55يومػا  و  50رتباط إيجابية توية جػدا  بػيف ال مػو بعػد  علاتة ا  50واج
 55رتباط إيجابية تويػة جػدا  بػيف ال مػو بعػد  علاتة او ا     0.00ع د مثتوة الاقة  0.132يوـ بلغ   000يوما  و 
مػ   تػائج الدراثػا  ا يػرة علػ    وتت ػؽ  تػائج (ػذ  الدراثػة 0.00ع ػد مثػتوة الاقػة  0.925يوـ بلغ   000يوما  و 
(  و ػاف تػ اير ال مػ م إيجابيػا   ػ  Jamjum 1987, Al-A`raj 1997)  ػ  م ػاطؽ مماالػة  ػا ردفالشػعير الذرم و 

(. و ػ  Kauthale et al. 2005) Radishوال جػؿ  Soybeanو ػوؿ ال ػويا   French bean مػو ال ػوؿ 
%  مػ م تعػد اتت ػادية وتعطػ   تػائج جيػدم  ػ  ت ثػيف ال تلػة اليفػرية  يػ  5 اؿ ثلامة ال م م  ػ يا   ػ ف إفػا ة 

ثػػلبية بال مػػ م  ػػ  ا  ػػي  ذا  يثػػتعمؿ ال بػػا  يػػلاؿ (ػػذ  ال تػػرم  ومػػف الملا ػػظ أف  مػػو ال بػػا  أيػػذ يتػػ ار ب ػػورم
 %  م م.50التر يز 
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 يوم من الزرع. 155يوماً وبعد  75،  55. استجابة النباتات لتراكيز مختمفة من الحمأة المضافة إلى التربة، بعد 1الشكل 
 

 (2)الشكل في الساق الإزهرارية لمنبات فروع الجانبية والالطول الإجمالي  -
و ػػاف توزيػػ  القػػيـ بػػيف معػػدؿ   (2)الجػػدوؿ  ثػػـ 51.0 – 23.1تػػراوح متوثػػط الطػػوؿ ااجمػػال  لل باتػػا  بػػيف 

و ا ػ    0.05طوؿ الثاؽ وتر يز ال م م ع د مثػتوة الاقػة  فبي 0.150 - ةا رتباط تويعلاتة طوؿ الثاؽ طبيعيا   و 
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و اف توزي  القيـ بيف معدؿ طوؿ ال روع الجا بية   %00و% 5الة تقريبا     الترا يز متما   معدؿ طوؿ الثاؽ الزيادم 
وتر يػز ال مػ م  و تلتهػا طوؿ ال روع الجا بية    الثاؽ ااز(راريػة لل بػا  بيف  0.059 ةا رتباط إيجابيعلاتة و طبيعيا   

 Triticum aestiumلػ  زيػادم ال تلػة ال يويػة ااجماليػة للقمػ  إإفػا ة ال مػ م  أدص و(و مػا تؤ ػد  الدراثػا   يػ  
(Agrawal et al. 2003) يجابيػا   ػ  الطػوؿ وال تلػة ال يويػة علػ   ػ  تجربػة با  ػ   ػاف التػ اير   و مع ويػا  واج

(  Al-Jaloud 1999% مقار ػة بالشػػا(د )55% و 50% و 55 ثػص مػػف ال مػػ م  3ب فػػا ة  Sorghum بػا  
 Qasim ػؿ  بػا  ومثػا ة الورتػة وطػوؿ الجػذور  ال م م عل  الطوؿ وعدد ا وراؽ ب ا   الزيادم مع وية باثتعماؿ و 

et al. 2001]. 
 محمأة المستعممةلتأثير التراكيز المختمفة  .4الجدول 

 الجانبية في الساق الإزهرارية فروعالفي متوسط الطول الإجمالي لمنبات ومتوسط طول 

 يتىسظ انطىل الإجًبنً نهنببتبث، سى تركٍس انحًأة، %
يتىسظ طىل انفروع انجبنبٍت فً انسبق 

 الإزهرارٌت نهنببتبث، سى

T0 )20.1 29.0 )انشبهد 

 انًعبيهت

T1 50.9 533.0 

T2 50.2 325.2 

T3 51.0 255.3 

T4 50.1 135.1 

T5 23.1 0301.3 

T6 0.0 0.0 
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 مأة المضافة إلى التربة.. استجابة طول النباتات والفروع الجانبية لتراكيز مختمفة من الح2الشكل 

 منباتفي الساق الإزهرارية لونسبة الخصبة منها الفروع الجانبية عدد  -
  (3)الشػ ؿ إذا وجػد  الاا ويػة  ريعاتهػايتفػمف ذلػؾ و    ػ  ال بػا  وع الجا بيػةعػدد ال ػر متوثػط  5يبيف الجدوؿ 

عػػدد ال ػػروع الجا بيػػة  ػػ  الثػػاؽ بػػيف  0.252 -ا رتبػػاط علاتػػة وزيػػ  القػػيـ بػػيف عػػدد ال ػػروع الجا بيػػة طبيعيػػا   و ت و ػػاف
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% وت ػػوف 000 – 11وتتػػراوح  ثػػبة ال ػػروع الي ػػبة بػػيف   0.00ع ػػد مثػػتوة الاقػػة  تر يػػز ال مػػ مو لل بػػا  ااز(راريػػة 
 .%  م م5%  و0.0ال ثبة مطلقة    التر يزيف 

 زهرارية لمنباتات.. متوسط عدد الفروع الجانبية ونسبة الفروع الخصبة منها في الساق الإ 5الجدول 

 تر يز ال م م  %
متوثط العدد ااجمال  لل روع 

 الجا بية
 عدد ال روع الي بة

 ثبة ال روع 
 الي بة%

T0 )000 2.1 2.1 )انشبهد 

 انًعبيهت

T1 00.5 00.5 000 
T2 05.5 00.0 11.0 
T3 03.5 00.9 90.5 
T4 02.2 05.2 92.0 
T5 05.5 05.0 95.0 
T6 0.0 0.0 0.0 

 عدد الخُريد ت  في النبات -
(  و ػاف توزيػ  القػيـ بػيف عػدد اليريػد   طبيعيػا   3)الشػ ؿ  متوثط عدد اليريد    ػ  ال بػا  2يبيف الجدوؿ 

ف  ػاف بػيف عػدد  0.00ع ػد مثػتوة الاقػة  0.320 -ا رتباط علاتة و  عػدد(ا يػزداد أ اػر اليريػد   وتر يػز ال مػ م  واج
 لتر يز و(و  باتاف ب ؿ أ ي   قط.يعود للعدد القليؿ الذا بق     (ذا ا  ي  % 50    باتا  التر يز 

 
 . متوسط عدد الخريد ت في النبات6الجدول 

 متوثط عدد اليرديلا  ب ؿ  با  تر يز ال م م  %
T0 )022.2 )انشبهد 

 المعاملة

T1 335.1 
T2 255.1 
T3 550.5 
T4 355.9 
T5 0205.1 * 
T6 0.0 

 لـ يبؽ ثوة  باتيف  ت  وت  ال  اد ب ؿ أ ي *: 
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 الناتب البيولوجي -
بػػيف وزف ا رتبػػاط علاتػػة توزيػػ  القػػيـ بػػيف معػػدؿ وزف البػػذور وال ػػاتج البيولػػوج   ػػاف طبيعيػػا   و تبػػيف ال تػػائج أف 
ع ػػد مثػػتوة الاقػػة  0.091 -بػػيف ال ػػاتج البيولػػوج  وتر يػز ال مػػ م ا رتبػاط علاتػػة   و 0.001 -البػذور وتر يػػز ال مػػ م 

الػوزف ااجمػال  للبػذور  ػ  يريدلػة مػف ال باتػا  ب ػؿ تر يػز  ويػزداد متوثػط  000وزف بػذور  5يبيف الجػدوؿ و   0.00
ع د مثػتوة  0.950جدا   ةتوي ةا رتباط إيجابيعلاتة و %  05 – 5بازدياد تر يز ال م م بيف  الوا د ب ؿ تر يز ال با 
يػػزداد ب ػػورم موا قػػة لتر يػػز متوثػػط الػػوزف ااجمػػال  للبػػذور  ػػ  الػػذا  اتج البيولػػوج بػػيف وزف البػػذور وال ػػ 0.00الاقػػة 

 %  مػػػػ م05 – 5 ػػػػ   باتػػػػا  الترا يػػػػز بػػػػيف مقار ػػػػة بالشػػػػا(د % 502.00%  209.50%  335.9ال بػػػػا  إذ يبلػػػػغ 
ف ح و و وفػػبوتػػد تػػ ير بػػد  ااز(ػػار  ػػ   باتػػا  (ػػذا التر يػػز   (2)الشػػ ؿ  ورا  ب عػػداد أعطػػ  جملػػة  ارعيػػة فػػيمة وبػػذاج

و ثص ال اتج البيولوج  اعتمادا  عل  القيـ المتوثطة )معاد   ل با  وا د( و(و وزف  اتج البذور مفا ا  إلي  وزف  . بيرم
 .Triticum aestium (Agrawal et alوتؤ د  تػائج الدراثػا  علػ  القمػ  المادم الجا ة    وا دم المثا ة  

 تجربػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة  قليػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة   ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  Lens culinaris(  وعلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ   بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا  2003
(Mehmet Ya-mur et al. 2005  )  وعلػ  ال ػوؿ ال ر ثػFrench bean   و ػوؿ ال ػوياSoybean 

و اف يؤدا إل  زيادم مع وية لل اتج البيولوج . ال م م أف اثتعماؿ Radish (Kauthale et al. 2005 )وال جؿ 
يجابيا   ػ   ػاتج  بػا   % 50% و 55 ثػص مػف ال مػ م  3  ب فػا ة  ػ  تجربػة با  ػ Sorghumالت اير مع ويا  واج

ال مػػػ م مع ويػػػا  علػػػ  الػػػوزف الجػػػاؼ للػػػذرم (  و ػػػاف تػػػ اير اثػػػتعماؿ Al-Jaloud 1999% مقار ػػػة بالشػػػا(د )55و 
 Qasim et al. 2001.] 

 . معامل الحصاد لنبات الرشاد المزروع في تراكيز مختمفة من الحمأة7الجدول 

تر يػػػػػػز ال مػػػػػػ م  
% 

 000وزف بػػػػػػػػػػػػذور  
 لةيريد

متوثػػػػػػػػػػط الػػػػػػػػػػوزف ااجمػػػػػػػػػػال  
 للبذور    ال با   غ

 ال اتج البيولوج :
)وزف  اتج البذور +  اتج الػوزف الجػاؼ 

    المثا ة(
T0 )0.015 0.015 0.055 )انشبهد 

ملة
معا

ال
 

T1 0.020 0.033 2.212 
T2 0.030 0.092 5.505 
T3 0.050 0.393 2.551 
T4 0.031 0.032 5.011 
T5 0.022 0.505 03.20 
T6 0.0 0.0 0.0 

 
نتاجيته. 7-5وتبين الأشكال   مراحل متباينة من نمو الرشاد المزروع وا 
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 . ارتباط عدد الفروع الجانبية وعدد الخريد ت بتركيز الحمأة المضافة إلى التربة.4الشكل 

 
 

 
 البذور

 
 9/53/2557أخذت الصورة بتاريخ . 5الشكل 

  
 9/54/2557أخذت الصورة بتاريخ  . الساق الإزهرارية لمنبات6الشكل 

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.youngever.com/plants/Seeds1.gif&imgrefurl=http://www.youngever.com/plants1.html&h=180&w=200&sz=27&hl=ar&start=19&tbnid=sEQrsZEThxKM9M:&tbnh=94&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3DLepidium%2Bsativum%26as_st%3Dy%26hl%3Dar%26sa%3DG
http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.youngever.com/plants/Seeds1.gif&imgrefurl=http://www.youngever.com/plants1.html&h=180&w=200&sz=27&hl=ar&start=19&tbnid=sEQrsZEThxKM9M:&tbnh=94&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3DLepidium%2Bsativum%26as_st%3Dy%26hl%3Dar%26sa%3DG
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 الحصادالساق الإزهرارية لمنبات قبيل . 7الشكل 

نتاجيته  مراحل متباينة من نمو الرشاد المزروع وا 
 

   :التوصيات
 .5005/ تاري  5225لتربة  و ؽ الموا  ة القياثية الثورية لل م م رتـ /لت ثيف يوا  ااثتعماؿ ال م م  -
  أعمػاؿ تي ػيص دراثة تقا ة ت ويؿ  وعية ال م م الم تجة مف  وعية مقيدم ا ثتعماؿ إل   وعية يم ػف اثػتعمالها  ػ -

 التربة دوف تيود.
م  اجػرا  ب ػو  علميػة تتعلػؽ بمعالجػة الميػا  ومعالجػة ال مػومرا ػز ا ب ػا  العلميػة التعاوف مػ  الجامعػا  الثػورية  -

 وتطوير عمؿ م طا  المعالجة.
يا  الميتل ة  و ذلؾ اع و   الترص والم اإجرا  مزيد مف الدراثا  عل  ت اير ال م م    ال باتا  الميتل ة و ؽ ا  و  -

 .تهاالت اير المديد افا دراثة 
 

 :المراجع
(  5000)  م شػػورا  جامعػػة دمشػػؽ   ليػػة العلػػوـ  ال  ػػائؿ ال باتيػػةالقافػػ   عمػػاد.  جورجيػػ   بابوجيػػاف  (0)
020-022. 

مػ  ال مػ م  ا ماػؿ للتعامػؿ صالي ائ  ال يميائية لل م م والآاار البيئية  ورشة  وؿ ا ثػلو جلاؿ  ثامية.  (5)
 .www: 5005/ 05/ 2  تطػػػػػر )5005/ 05/ 2الدو ػػػػػة   اليارجػػػػػة مػػػػػف م طػػػػػا  المعالجػػػػػة بدولػػػػػة تطػػػػػر.

raya.com.) 
 اثتيداـ ال م م ال اتجة عػف و ػدا  ت قيػة ميػا  ال ػرؼ ال ػ   لاغػراض الزراعيػة.ال ثيف  م مد عل .  (3)

بر ػامج  رثػ  اليو ثػ و  ػ   مايػة البيئػة  – دوم م طا  معالجة ال رؼ ال  اع  وال ػرؼ ال ػ    جامعػة البعػ  
 .0992تموز  0  م    0992لعاـ 
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  جامعػػة الػػدوؿ العربيػػة  الم ظمػػة ااثػػلامية الػػدليؿ المرجعػػ  للشػػباص العربػػ   ػػ  مجػػاؿ ال  ػػاظ علػػ  البيئػػة( 2)
  (. 030) 90  5002للتربية والعلوـ والاقا ة  بر امج ا مـ المت دم للبيئة  ثبتمبر/أيلوؿ 

بط ػة    علػ   ظػاـ  عػد اف   مػد  ابتثػاـ   ػارس   ػاروؽ  عبػد الجػواد  الجيلا ػ   ثػليماف  م مػود  ػال  (5)
الر ػد ال يػػوا والثػػم  لظػا(رم التلػػو  ال اجمػػة عػف اثػػتيداـ ميػا   هػػر بػػردة والميػا  الجو يػػة  ػػ  را عػد اف  وآيػػروف. 

  0995آص  –/ مػػف شػػباط Iوالتربػػة وال بػػا ( / غوطػػة دمشػػؽ )التلػػو  الجراػػوم  والط يلػػ  والثػػم  للميػػا  المزروعػػا .
جامعػػػة  -وزارم البيئػػة  المر ػػز العربػػػ  لدراثػػا  الم ػػاطؽ الجا ػػػة وا رافػػ  القا لػػة  -مر ػػز ا ب ػػا  العلميػػة والبيئيػػػة 

 .92-55  35 – 30  0995جامعة دمشؽ   -الدوؿ العربية   لية العلوـ و لية الزراعة 
عػادم ا ثػتيداـ.. ميل ػعبد الماجد  (جػو م مػد (2) ال شػر العلمػ   ا  ال ػرؼ ال ػ  : اليػوا  والمعالجػة واج

 .5000  جامعة الملؾ ثعود  الرياض  الممل ة العربية الثعودية –والمطاب  
لاثػػػتيداـ  ػػػ  ا رافػػػ  لدراثػػػة  مػػػ م ميػػػا  ال ػػػرؼ ال ػػػ   دعػػػدع  شػػػادا م مػػػد.   علػػػ   أ مػػػد علػػػ  (5)
روع تير     اله دثػة ال يميائيػة   ليػة اله دثػة ال يميائيػة والبتروليػة بجامعػة ب شراؼ د.ـ. أ مد الم مود  مش الزراعية 
 .01  5000البع   
عػػػف الم طػػػة مػػػف المه دثػػػيف معلومػػػا   (.0225م طػػػة عػػػدرا لمعالجػػػة ميػػػا  ال ػػػرؼ ال ػػػ   بدمشػػػؽ ) (1)

 ب شراؼ مدير الم طة  أم ف ال  وؿ عليها عل    و شي  .والعامليف    الم طة  
ت اليػؿ ال مػ م مػف الميتبػر  ب شػراؼ  (.0225ر م طة عدرا لمعالجة ميا  ال ػرؼ ال ػ   بدمشػؽ )ميتب( 9)

 مدير الم طة  أم ف ال  وؿ عليها عل    و شي  .
 059  0915م شػورا  جامعػة  لػص   ليػة العلػوـ   . مغل ا  البذور )علـ التقثيـ ال بات (.الورع   ثاف( 10)

– 012. 
(11) ABOU SEEDA, M. S., SOLIMAN, A. KHTAER and N. SALEM. Movement and distribution 

of Fe, Mn, Zn and Cu on sandy soil as affected by the application of sewage sludge, 

Egyptian J. of soil Science, 1992, 32, 3, 319-330. 

(12) ABOU SEEDA M., Use of sewage sludge for sustainable agriculture and pollution 

preservation, III treatment of sewage sludge and its effect on chemical characteristics of 

sludge, soil and some nutrients uptake by radish Spanish and lettuce plants, J. Agric. Sci. 

Mansoura Univ., 1997. 22 (10) 3424-3450. 

(13) AGRAWAL SB, Singh Anoop, Dwivedi Gourav. Effect of vermicompost, farm yard manure 

and chemical fertilizers on growth and yield of wheat (Triticum aestivum L. var HD 2643), 

Plant Arch, 3(1) (2003), 9-14. 

(14) AL'ARAJ, B. A., Effect of sewage Sludge Application and method of Seeding on the Yield of 

Barley Using Surface and Sprinkler Irrigation in Muwagar Area, M. Sc. Thesis. University 

of Jordan, Amman, Jordan, 1997. 

(15) COOPER, J. L., The effect of biosolids on cereals in central New South Wales, Australia, 1. 

Narromine, NSW 2821, Australia. Australian Journal of Experimental Agriculture 45(4) 

435–443 © CSIRO 2005. 

(16) DELGADO, M., MARTIN, J. V., MIRALLES de Imperial, R., BERINGOLA, L., Residual 

Effect of Sewage Sludge Used On Winter Wheat Growth, (2005). Published by the American 

Society of Agricultural and Biological Engineers, St. Joseph, Michigan www.asabe.org 

(17) GARCIA, C., T.; HERNÁNDEZ, and F. COSTA, Variation in some chemical parameters and 
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Manage. 1992, 16:763-768. 
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 وفيما يمي المخططات الإحصائية.
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