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 الممخّص  
 

 زلـــ  ياتـــ  تتبـــ  الاـــل   31، يخب مـــ     زلـــ  ية مـــ  يـــن الاميـــ تللا اليي  ـــ  ل ة ـــ ا  31تــــم تـممــــم     مـــ  
Heterorhabditis bacteriophora   (H.b)الاـل  لة تتبـ للاةـ Steinernema cubanum   (S.c) ــل 

. Capnodis tenebrionis (C.t)لCapnodis carbonaria   (C.c)م قـ   ةلمةـ  الســن لاـل ك الوـ باللن 
لوــل اـل  يــن /يل يـ   ي ـل   ــل  033ل  03ل  73يـن الاميـ تللا ( IJ)ةــ ن اسـل ل  ـل  الي ــل   لـللكم اسـتخل

م قـ   وـ باللن. للـ  الاتـ لى   ـ  قـل ة ال ـز    7 ة ةمـن اةتـلا اليوـ     ـ  يـ 20الو باللن، لوـ   وـل ياتـ  
ويـ  للـ    ـ  أن اليــل ة ا   ـ  لـتـل م قـ   الوـ باللن  ـك . ين ال ـللا أم م 7-0 ب لجيم ت      قتل الم ق   

 03ل 73%  اــل الاســل 09% ل 68% ل30(  C.cلم قــ  الوــ باللن )(  ب غــ  اســب  قت تــ  H.b)يــن   20 زلــ   ل
م قــ   اســب  قتــل  قــل ة أي ا ــم   ب غــ  قــل ــك ا ( S.c) 27  ــ  التــلالك، لو اــ  ال زلــ  /يل ي ــل   ــل  033ل
(C.c )20أن     م  ال ـز    ـل م قـ           التلالك. وي  لل  الات لى  لاتت %  ال الاسل 30% ل03% ل
(C.t(   يتـ  ب  ي      متت   ل م ق )C.c.) 
 
 -Heterorhabditis- Steinernema  -الاميـــــ تللا اليي  ـــــ  ل ة ـــــ ا  -    مــــ   :ةاحيـمفتـــــالات ـكممـــــال

Capnodis-  سل م. 
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  ABSTRACT    

 
 
Efficacy of thirteen isolates of entomopathogenic nematodes (EPNs), 12 of them 

belongs to Heterorhabditis bacteriophora (H.b) and 1 to Steinernema cubanum (S.c) 

against neonate larvae of Capnodis carbonaria (C.c) and Capnodis tenebrionis (C.t) 

were evaluated in laboratory. Three application rates 30, 90 and 270 infective juveniles 

(IJ) of EPNs per 1ml distilled water for each species of Capnodis were used and 

replicated 12 times, each replicate contained 3 Capnodis larvae. Results showed that all 

EPNs isolates had a potential virulence to kill larvae of both species (C.c) and (C.t) 2-3 

days after infection. Isolate 12 (H.b) was the most effective where  72%,86% and 94% 

of (C.c) larvae were killed at 30,90, and 270 IJ/1ml, respectively. Isolate 13 (S.c) was 

the lowest effective where 19%, 50% and 72% of larvae were killed, respectively. 

Killing percentage of both (C.c) and (C.t) were close. 

 

 

 

Keywords: Efficacy, entomopathogenic nematodes, Heterorhabditis, Steinernema, 

Capnodis, Syria. 

 

                                                 
*

 Professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia,  

Syria. 
**

 Assistant professor, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen University, 

Lattakia. 

 *** Postgraduate Student, Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tishreen 

University, Lattakia, Syria. 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   0336( 4) ال لل( 73) م البملللجم  اليج لال  ل  يج   ج ي   ت  من 

 

 

 

30 

 :مقدمة
   ـ ــم آـن أ ـــيــCapnodis spp. (Coleoptera: Buprestidae )للن ـ ة الو باــــــة لا  ـأاــض ـب ــ لـ ــت  

 & García Del Pino)لل أل لبـ  ـلجاـلس  ـ  اليتــبةــاللض ـةـك للل ـ ـ يشـي ــلخ لالـلالخـ ل اقـو لـ   ـلزمــال 

Morton, 2005).  سـب ام  إ ـك  ل ك تات ـ(Garrido, 1984  لDominquez, 1989 ) م  لمـ  ,Laccone) لا 

 ,Girgis &Battليصـ  )( Martin, 1951)لالجزالــ  ( Mahhou & Dennis, 1992)اليغـ ل ( ل 1998

 ,Ruwaidaل  Sharaf, 1987)لا  لن ( Rivney, 1944)ل  ســـ من ( Tezcan,1995)لت ومـــ  ( 1998

 .Capnodis  carbonaria Klug  ـ  الـ بمــم تبـ  الوـ باللن لل البـ ـل . (Nahlawi, 1981سـل م  )ل ( 2005
ين الآ    الت ي    ج   ال لزم   يال ياتصف الـ ن الة ين   .Capnodis  tenebrionis Lلو باللن ال لزم   

(    Avidov & Harpaz, 1969 لRivney, 1944 .) 
أاـ  ميوـن جيـ  Avidov & Harpaz (1969 )ا  ـج   ال ـ مس  لال   ـ . لقـل لوـ  اللن الوـ بتـ جم م  

 بيا ــ  ـك صـب ي مـلم ي ـين ةمـن توـلن لاقسـ    ـ  السـ ق لالسـ ل   الو ي ـ ( الوـ باللن مـللم    ب لغ   )الة  ا 
 ة. ـك ل  جـــالتلالـل  ـجيــ  ب لغـ   الوـ باللن يـن اليجيـ   مـتمأاـإلـ  Vivas (1984 ) ســل  أ ـ   ال ـين. لأ ـ  

 García Del)ض ا ل اق ـل  ب ــ  ال   مـ  يسـبب  ســـ ن الغ ــل للأغصــ   لالخ ــ  ال ةــ     ــلا الب لغــتتغـل 

Pino & Morton, 2005)ؤ  ا    ـ  لجـلل تغلمـ  ـيـ   ـ ة ال لزمـل  جـأسس   ـ  ةلمةـلل أل اق س ق ـ  لجـم تب  ـ. وي
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــك ال ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــج ة  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ت   ل ب لغـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     

(Avidov & Harpaz, 1969  لميوـن لتـلا الآ ـ  الة ـ م  يت جيـ .)ن ـال لزمـ    ـك الي ـ تل ل ـك البس تمـ غـ ان
 تةـ  الةجـ  ة لأ ا  ض  ـ  ت   الإا ن  الي ـة  بم ـت  (. Rivnay, 1944ل  Jaber, 2005   )ـأة ةلمةـاليا 

لا     ال ةــ   ـيا ـ  الت ج ةمن تةس  لتتغ  ـإلض ـ  ين البمـالخ  ج  ق   ـ  المـلتتج    .ـ ب  الجـلق التـأل  ك  ـ
 ـك  ة     الةـم قـ   يـن الوـ باللن لميوـن لب ـ   .وبم ة ب ل لزمـ   ا  أ  ا   يسبب تت جم الجلل  أم   ، ل  ،لـةـم الخ 

 .(García Del Pino & Morton, 2005) خـ ل سا  أل ساتمن الـ      مت  للزم   جلل   ج ة 
لا  الة ـ ا  ـللن الخ  ج  ةلمة   ين البم ـ  لاليتجتـ  إلـ  الجـل  بة ـ    يبمــ با   الوـم ق  ـن يو  ةـميو

  Chlorpyrifosل  Fipronil ،Diazinon ،Carbaryl  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   الت بــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  يةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل 
(García Del Pino & Morton, 2005 لSekkat et al, 1997  ويـ .)  للن ـو باـب لغــ   ميوـن يو  ةـ

 ,Azinphos-methyl (Colasurdo et al ة  ا الل  الخ    بيبمل ـاليجي ش بـ C. tenebrionisال لزمـ   

1997). 
ةم لمـ  أل   ك ت بمق ب ايى يو  ةـ  ـ  ل بـ لك ة جـأن  اـبGarcía Del Pino & Morton (2005 )لو  

ــــــــــ  ل لة ــــــــــ ة الوــــــــــ باللن  بســــــــــبل  ــــــــــ  اليو  ةــــــــــ  الوميم لم ــــــــــ   و س ــــــــــ ا تس ــــــــــ  ة ال  لم ــــــــــ ل . لتــــــــــ   ــــــــــلم الوس  م تب
 Fenton et al. (2000 ) يـــــــــــن ال ـــــــــــ ل تمن  ل ة ـــــــــــ ا  ـ تللا اليي  ــــــــــــلام الاميــــــــــــاستخـــــــــــأن 
 Steinernematidae    ل Heterorhabditidae    بسـتلل   ةم لمــ  لتيتـ زأللا  بـ ايى اليو  ةـ  ا  ـل أةـل

إلـ  تل   يـن  ـ مس     لا الامي تللا  ل الة ـ ا  اليسـتـم      ـ الةـتل  ـ ت  ل  ـ لل. قت س   إوة     لاستخلايت  ل 
لي   ـــ  يـــلا اجـــ ي ل  ـــل  0330-2066ل اســـ  خـــ ل  33. لاســـل البـــ ةةلن (Koppenhöer, 2000) ي تس ـــ 

 Georgisل اسـ   ــ  لا  وسـ  ة   لمـ  ) 20ن أن  ـ     تبمــ  الآ ــك يو  ةـ ا   ـ    ل ة ـللا الييـاستخلام الامي ت

et al., 2006 ل تـل الة ـ ا  الت ب ـ  لا  ـأاـن ـل يــل ال لمـ  ي ـباج ل ة  ا   اليي   استخلي  الامي تللا (. لقل
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، لات ـــ  أن  اـــ ك إيو امـــ   ـة  ـــسم  ا جاةـــل   يســـتـمي  ا جاةـــ ل   ةا لمـــ  ا جاةـــ ل     ا جاةـــ ـغيلمـــ وةمـــ ة يةـــل
  .(Selcuk et al., 2003) الامي تللا بت كليو  ة  الو باللن 

 تــــــــــــــ ب تمن ل اــــــــــــــل   M137 ل  Exhibit  ســـــــــــــــ لتمن    مــــــــــــــ   مـتـممــــــــــــــتــــــــــــــم  ــــــــــــــك اســــــــــــــب ام  
 S. carpocapsae ،   لسـ لS6   ت ب ـ  ل اـل S. feltiae،   لسـ لS2  ت ب ـ  ل اـل S. arenarium،   لسـ ل

P4  اــل   ل ت ب ــ H. bacteriophora ال لزمــ   وــ باللن ةــلمة   يــن بــمض  خ  جــ م قــ     ــلCapnodis 

tenebrionis    ـــ يـــن   Infective Juvenile(IJ ـــل  ي  ـــل  ) 203 ل 23 نالاســـبتم  ياســـتخل ةمـــن يخب م
ـــــــللن  ق ـلوــــــل مــــــ الاميــــــ تللا  ــــــ   و با  ا ســــــت ي للل ـأن ي ــــــ ن ـ  تبمــــــ .يغ ــــــ ة ب ل يــــــل الي ـــــــم  ــــــك أابــــــلل ا ختب

 ل /م ق ـ ــ203  لـا ست يــلل ـي ــ   ألاـبمايــ% 02-83 باســب الوــ باللن ألا إلــ  قتــل م قــ    قــل م قــ / ــل  23 
ا سـ    ـك قتـل م قـ   الوـ باللن   ـ يـM137 ل  Exhibitن ـأن الس لتمـل . %233-08اسـب   ـ ق   بقتـل المـ  ـإل

 .(García Del Pino & Morton, 2005)الس    ا خ ا  ين
 يــــ   Heterorhabditisيــــن الجــــان اميــــ تللا   زلتــــك    مــــ   لتـمــــممل اســــ  يخب مــــ  ا  لن  ــــك اســــل  
Muggar-H  لArida-H  الجـــــــان ل ـــــــزلتمن يـــــــنSteinernema    يـــــــ Badr-S  لArida-S    ـــــــل م قـــــــ 

قل ة ال ز   ا  ب        الات لى  بم ا  ين أ ج   للزم   يص ب . تم الةصلل   مت  .Capnodis sppو باللن 
 (.Wafa et al., 2007) ين ال للاأم م  7- 2.0ب ل  الو باللن  م ق   قتل 

 
 :وأىدافو أىمية البحث

. ا ب ستخلام يبملا  الة ـ   ج ا يو  ةتت لت   ك سل م  ل ك الب لان ال  بم  اليج ل ة. اللن آ   الو بتات   
للولن إيو ام  التأةم  ال    ل يبملا      صة  الإاس ن ليولاـ   البملـ  أصـبة  ي  ل ـ  وـ ن   بـل يـن التلجـ  

مـ  ا يـ  الـل  اجـلا  ـك أبةـ ن يو  ةـ  إل  اتب     ق بلم    ات  لآيا   يلي   لالتك ين أ ـت    اليو  ةـ  ا ةم ل
  الآ   .
وةةـلا أللا   Entomopathogenic nematodeاسـتخلام الاميـ تللا اليي  ـ  ل ة ـ ا   يؤخــ ا    ـاات ـل 
ة لمـــ    ل بمـــ  ا ي مومـــ  ل ا  ل ـــلا يـــ   ـــج  ال ـــ و   .ل يـــن أاـــلا  الة ـــ ا ال لمـــ ل ـ ـــ     ـــ    ا ةم لمـــ ـاليو  ةـــ

Millenium ماملم   ليميي  ــ  ل ة ــ ا  وــاميــ تللا الس   لــ  ي لتتــ    مــ ستة ــ ا  تج يلإاتــ ج 
ي لتــ  الــل     ®

  ® ملألتمـا، S. carpocapsaeلاـل   الاميـ تللا ( IJ)  الي ـل  م قـ   ال ـل الس   لـ  
Otinem   لي لتـ  الس   لـH. 

bacteriophora . 
 اـ ل ة الة ـ م   ـل الآ ـ    ة  االيي    ل الامي تللا استخلام  ك يج ل   ت  ـلات   لا  أن ا بة ن الي

الـــل ة الإي ا ــم   اــ  إلــ  ي   ــ بةة ــلف ل  .تت يــ  تــزال  ــك بــلامل   ــك الب ــلان ال  بمــ  ا خــ ا ق م ــ  جــلا   ــك ســل م  ل 
م قـ   ةلمةـ  الســن   ـلبيا ــ  ال لقمـ  السـل م  الي زلل  ين البملـ  الية مـ     الامي تللا اليي    ل ة  ا  ل ز 

بغمـ  الت بمـق الةـ ـك  اسـتخلام أ  ـل ي ـلل ، لتةلمـل C. tenebrionisل  C. carbonariaك الوـ باللن لاـل 
 . ةـ   

 :هموادو  البحث طرائق
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 الو باللن ةلمة  السـن: م ق  
ل ـق    C. tenebrionisل   C. carbonaria الوـ باللن ةلمةـ  الســن لاـل كتـم الةصـلل   ـ  م قـ   

يــن يا ـــ   الآ ــ  بت ــكيصــ ب  للزمــ   أ ــج   ( يــن و ي ــ الة ــ ا  )الالوــ باللن ب لغــ    الخ ــلا  الت لمــ : ج ي ــ 
لل  تةـــ  ســـم X 03ســـم X 03ســـم 03 صـــاللق خ ـــبك أب ـــ لا اســـتخلم. 0333ال لقمـــ  خـــ ل  ـــت  ةزمـــ ان ل ـــ م 

ج جم  أ ب ق ز  7  مسي  بي ل  الة  ة، ل    ك الصاللق  (  شـي ش  بوك )يغ  ة بلجلااب  ا خ ا ج ابم  
ــ20)ق ــ   ت ــ  إاــ ن الة ــ ة بم ــت   ــك  لوــك يــم3,6بت بــ   ي مــ  ق ــ  ةبمب تتــ  ةــلالك   ل  ةتــ  اصــست ـســم( ي 
 7يـن أجـل تغلمـ  الة ـ ا ، ةـم ل ـ   ج ي   ين أ ج   لـلز تةيل أل اق  تم  أغص ن   م    م  ل  ل الت ب ، 
 ـــلق ل  ـــول الات مـــ  الب امـــ  ل ب لغـــ ( يـــن خـــ لالإاـــ ن لوـــل  يـــن وـــل اـــل  وـــ باللن )تـــم تيممـــز الـــلول   7إاـــ ن ل

. يخب  الة  ا  ا قتص لمـ   ـك و مـ  الز ا ــ  بج ي ـ  ت ـ منلل    الصا لمق  ك  . ا غص ن  ين الصاللق
 ك  التك ل      سم(23بلس        ة صغم ة لل    ك أ ب ق بت   ب ستموم  )ق   الت ب   ينض البمتم جي  

 ل سـن.الي لي   0 ±م 3 08الة  ا      ل ج  ة ا ة 
  ز   الامي تللا اليي    ل ة  ا :

ال   ــم بــلللة ال ــي    تـامــ  تب ــ  ا  . ـيــن ياــ  ق ز ا ــ  ال لزمــ   ب ل لقمــ  ماــ  ت بــ  ي وبــ   63ج ي ــ  
 & Beddingل ــ   ل بـ ةةمن ) ل و ـف  ــن الاميـ تللا  ـك  ماـ   الت بـ   Galleria bait techniqueالوبـ ا 

Akhurst, 1975.)   ـــل  يـــن  ـــلا ال ماـــ  .امي تللمـــ   زلـــ   27تـــم الةصـــلل   ـــ الاميـــ تللا ل جاســـك لاـــل ك لة 
ل ــلو  لا اةــ  لال ــل  الم قــك الي زللــ  يــن  ماــ   الت بــ  لاليســتخلي   ــك  ــلا البةــن ل ــق الي ــ مم  اليل  لللجمــ  

( 2(. لمبـمن الجـللل )Stock et al., 2002ل  Nguyen & Smart, 1996الي ـل  اليةـللة يـن قبـل البـ ةةمن )
  قم ال زل  ليلق  جي  ت بتت  لال  الامي تللا اليي    ل ة  ا .

 
 .ونوع النيماتودا وموقع جمع تربتيازلة عال(: رقم 6جدول )ال

 الامي تللا ال  اليلق  االامي تلل  زل   قم
  Heterorhabditis قب  ال بل 2

bacteriophora 

 H. bacteriophora قب  ال بل 0

 H. bacteriophora قب  ال بل 7

 H. bacteriophora قب  ال بل 9

 H. bacteriophora قب  ال بل 0

 H. bacteriophora ب زل ا 8

 H. bacteriophora    س  مال 3

 H. bacteriophora    س  مال 6

 H. bacteriophora    س  مال 0

 H. bacteriophora    س  مال 23

 H. bacteriophora    س  مال 22



 ال لقمـ    ـ   م   ـز   امي تللم  يي  ـ  ل ة  ا  يستخ ص  ين ت ب  ةـلل ال لزم   بيا ــ 
 Capnodis tenebrionis ل Capnodis carbonariaلو باـللن   ـل م قـ   ةلمة  السـن لاـل ك

 (Coleoptera: Buprestidae)    ةل م ، أللف، يس م                                                                                  يخب م  
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 H. bacteriophora ال  س  م  20
 Steinernema  cubanum و س ا  27

 
ــــــــــــــم   ويــــــــــــــ  ــــــــــــــ   ت ــــــــــــــالةصـــــــــــــيخب م ــــــــــــــلال الي  ـ  ا  ــــــــــــــلل    ـــــــــــــك   يـــــــــــــن ال ـــــــــــــل  ـلب  الي  ـــــــــــــل الم ق

 Infective Juvenile Stage (IJ) وة  ا  ن   مق ت بمت أ  ا  اليلول ةا ل ز   الامي تلل مــ ق      ــ يخب م    لا 
  Galleria mellonella (L.) (Lepidoptera: Galleridae)لللة ال ـــــــــي  الوبـــــــــ ا 

(Kaya & Stock, 1997). 
 :ام ق   الو باللن ب لامي تلل إ لا      

م قــ    7ل ــ   ــك وــل ياتــ  ةمــن  ســم(0ســم،  يــق 7)ق ــ  ب ســتموم  اختبــ    لتــم تاسمــل ال ــللا بأا بمــ
اليـ لك يل ين الي  ـق 2ةم أ مف  ت ب   ي م  ي ـي  7سم23م ل    لقت  ب  ف ةةلمة  السـن ب ي  أقل ين ملم 

 20لوـل اـل  يـن الوـ باللن. لوـ   وـل ياتـ    ـل  م قـك ي ـل  033 ل 03ل  73 بي ـل   ا سـتخلامالاميـ تلل  
ســ ف ياــ  جلبغ ــ   ب سـتموك ا ا بمـل  غ مــ . م قـ   وــ باللن 7يـ ة ةمــن اةتـلا اليوــ   )أابــلل اختبـ  (   ــ  

%. 80ل  لبـ  اسـبم  ةـلالك  0 ±  م 023ا ا بمل  ك الة  ا  بللن إ ـ  ة   ـ  ل جـ  ةـ ا ة    ل ةم  الت ب .
 . ا    م ق   الامي تلل الي ـم لم مةتل  إ  أن الي   اليـ    ب ل  مـ  لاتت ي  ي   ال   ل   لا س

 :اليمت  لسبل يلتت  الم ق   الو ف  ن
تــ  أ ج مــ   ي مــ  ت ــ م  الم قــ   اليمتــ  جيم ل  .لاخــل أا بمــل ا ختبــ   مليمــ    م قــ   الوــ باللن ي اقبــ   تيــ

لاخــل جســيت  ل تأومــل   ــ  أن يــل  م قــ    جــل الاميــ تللا اليي  ــ  ل ة ــ ا أمــ م يــن يلتتــ  ل و ــف  ــن تلا 0ب ــل 
  الو باللن  ل بس ل الامي تللا.
 التة مل الإةص لك:

ـــل الإةصـــ لك ي  لجـــ  الاتـــ لى ب ســـتخلام ب اـــ يى ال  تيـــ ـــمن ل ، MSTAT-Cتة م ةســـ ل ي المـــ  الســـ لق ب
  (.%CVي  يل التب من )اسب  تةلمل ل  ،(LSD) %0الي  ي    ال اليستلا 

 
 :والمناقشة نتائجال

 Heterorhabditisجيمـ   ـز   الاميـ تللا الت ب ـ  ل جاسـمن ( قـل ة 0)  ـك الجـلللاليل ة  بم ا  الات لى 
   ـــــ  قتـــــل م قـــــ    ةلمةـــــ  الســــــن لاـــــل ك ةــــــلل ال لزمـــــ   ب ل لقمـــــ  ت بـــــ اليستخ صـــــ  يـــــن  Steinernemaل 

ـــــــقل  C. tenebrionisل  C. carbonariaالوـــــــ باللن ـــــــ ةةمنيـــــــ  لجـــــــلا يـــــــ   ـــــــلا  متس   ـــــــلة  ب
(García Del Pino & Morton, 2005 لWafa et al., 2007)   يـن أاـ  ميوـن ل اميـ تللا اليي  ـ  ل ة ـ ا

 .  الستك بم ق   الو باللن Steinernemaل  Heterorhabditisين الجاسمن 
خـ ل تيـ  و اـ  يتـ  بـ  ل الوـ باللن اـل ك  ل م قـ  ـك قتــللا  ــالامي تـز   ـ ـ  ـس  ـأن ى ـ   الات لــأظتل  

ـــــــــــــــــــلا ق يــــــــــــــــــ  ك ـل ــــــــــــــــــ .يــــــــــــــــــن ال ــــــــــــــــــللاأمــــــــــــــــــ م  0-7 ــــــــــــــــــل لة ـاليــــــــــــــــــتت ــــــــــــــــــالاليــــــــــــــــــلول ة يـــــــــــــــــــن قب   ةةمن ب
(García Del Pino & Morton, 2005)  اليـلول ة يـن قبـل أمـ م، ل  0-0 الب لغWafa et al. (2007 ) الب لغـ 

 أم م. 2.0-7
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 .Cالوـ باللن  الاميـ تللا الية مـ  بـت تـ  م قـ   ـز   يـلا الــل ة الإي ا ـم  ل( 0الجـللل  قـم ) نـ  يــمت ـ

carbonaria يــــــــن الاميــــــــ تللا  20ل  22 قــــــــم  لأ ــــــــ    الاتــــــــ لى إلــــــــ  تســــــــلق ال ــــــــزلتمن .يـ  اــــــــ  يــــــــ  ال ــــــــ  ل 
H. bacteriophora (ال  س  م م  التـ ب  لليم  ين ق   )قتـل ةمن لص   اسب   ب قم ال ز   الي ظم     لم   ـي ا

ــــ   قــــم    ــــل   033ل  03ل  73  اــــل ي ــــل   ا ســــتخلام% 60% ل 67% ل 89الوــــ باللن  لم قــــ   22ال زل
%  اــل 09% ل68% ل 30 لنلم قــ   الوــ بال  20ال زلــ   قــم  اســب  قتــللصــ   ل   ــ  التــلالك،   يــل  2/ي ــل 

 %.09التـك ب غـ   20  زلـ   قـم لت ـ  أن أ  ـ  اسـب  قتـل لم قـ   الوـ باللن  ـك ا. ل ا ستخلام اليلول ة ي ل  
ن ـيـ  و ا  أقلو س ا (  لليم  ين ق م - مام -الت ب   ي م ) 27 قم  زل  أ  ال S. cubanumأي      م  الامي تللا 

%  اـل 30 % ل03% ل20 تـ قت غـ  اسـب   لب C. carbonariaلم قـ   الوـ باللن   ك قت ت  بـم  ال ز    ـ    م
( 23إلــ   2يــ  أل  ال ــز   الب قمــ  )يــن و   ــ  التــلالك.يــل 2 ــل  ي ــل / 033 ل 03ل  73ي ــل   ا ســتخلام 

 .يل2 ل  ي ل / 033ل 03ل  73 ال ي ل   ا ستخلام % 67-30 ل %30-89 ل% 08-99إل  اسب  قتل 
ـــ ( 0م )ـللل  قــــن الجــــيـــ  ـلمت ـــ ـــ  ي اــــلم    20ل  22زلتمن ـلق ال ــــتس ـــ   ي ظــــم ال ــــز    ـــك    ـــل م ق قت
 وــــــــــ باللنلم قــــــــــ   ال 22ةمــــــــــن لصــــــــــ   اســــــــــب  قتــــــــــل ال زلــــــــــ   قــــــــــم    C. tenebrionisالوــــــــــ باللن 

لصــ   يــل    ــ  التــلالك، ل  2 ــل  ي ــل / 033 ل 03ل  73%  اــل ي ــل   ا ســتخلام 00% ل 67% ل 82 
 2 ـل  ي ـل / 033ل  03ل  73%  اـل ي ـل   ا سـتخلام 09% ل 60% ل 83إل   20  زل   قم ل سل لا الا

 ـك أم ـ   ل زلـ  الاميـ تللا  قـم  C. tenebrionisت ـ  أن أ  ـ  اسـب  قتـل لم قـ   الوـ باللن ال  الك،  التـل   ـ يل
 ك ا   ف يـ  ا   (27زل   ) S. cubanumين الات لى أن     م  الامي تللا  وي  مت  %. 09التك ب غ   20

 %00ب غـــــــــ  اســـــــــب  قت تـــــــــ    C. tenebrionisيـــــــــ  ال ـــــــــز   الب قمـــــــــ   ـــــــــك قت تـــــــــ  لم قـــــــــ   الوـــــــــ باللن 
يـل   ـ  التـلالك. بمايـ  أل  ال ـز   2 ـل  ي ـل / 033 ل 03ل  73%  اـل ي ـل   ا ستخـلام 30% ل 08ل  

ـــــ  )يـــــن  ـــــ   2الب قم ـــــل لم قـــــ   الوـــــ باللن 23إل ـــــ  اســـــب  قت  %30-82% ل C. tenebrionis  99-08( إل
 .     التلالك يل2 ل  ي ل / 033 ل 03ل  73%  ال ي ل   ا ستخلام 68-30ل  

 الوــــــ باللنم قــــــ     ــــــكس   مــــــ  ال ــــــز   اليخت ســــــ  ب    بــــــأن  ا لــــــك تـ  بــــــ أ ــــــ االــــــلا لة  الاتــــــ لى تل ــــــ ل 
 C. carbonaria  ي      متت   ك م ق   الو باللن  C.  tenebrionis . 

  تزلال اسب  الستـك بم قـ   أا  بزم لة ي لل استخلام الامي تللا اليي    ل ة  ا( 0) الجللل ين   وي  مت
 زمــ لة اســب  اســتخلام أن يــن García Del Pino & Morton (2005 )  ــلا يــ  يــ  لجــلاتلا ــق م. ل الوـ باللن

 ،م قــ   الة ــ ة اميــ تللا يــ  ل  الي ــل  لم قــ   ال ــت قــك  اةتيــ ل إلــ  زمــ لة الاميــ تللا اليي  ــ  ل ة ــ ا  مــؤل  
 .ا قل ي ل   ا ستخلام  اخسض  لا ا ةتي ل  المل 

سـق متل  S. cubanum  ـ   زلـ   H. bacteriophoraوي  أظت   الاتـ لى تسـلق جيمـ   ـز   الاميـ تللا 
 Heterorhabditidae    ل ــ  يــن أن أجاــ نKaya (1990 )ل Glazer et al.  (1999 )يــ  يــ  لوــ ا  للــك

 .     Steinernematidae  ل   ة  ا  غيلم  ا جاة  ين أجا ن أوة    اس   ل 
التـأةم  الي تسـ  ل اميـ تللا  ـك الة ـ ة اليسـتتل   م تبـ  يؤ ـ ا  أن Hominick & Reid (1991 )لو   لمــ

الي ـل  الاميـ تلل    اختـ اق ال ـل  اسـب  أنCaroli et al. (1996 )ويــ  لوـ  يب  ـ ا    ـ  اليــل ة التجليمـ  لتـ . 
   .لال  لل لاللس  اليةم  االامي تلل ال     م تيل لم ق  الة  ة 
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 و  93و  03 الاستخداممعدلات حقول الموزيات عند رات المستخمصة من تربة ـة لمحشـودا الممرضـة عزلات النيماتـفاعمي(: 8جدول )ال
 Capnodisو  Capnodis carbonaria (C.c)   الكابنودس نوعي مند يرقات حديثة الفقس ـاء ضـمل م 6طور يرقي معدي/ 873

tenebrionis (C.t). 

 لا قم  زل  الامي تل 

 ال  لـلم  ل ـتـ  اليلـالاسب
 73ي لل ا ستخلام 

 يل ي  2 ل  ي ل /

ل  ال ـلم  ل ـتـ  اليلـالاسب
 03ي لل ا ستخلام 

 يل ي  2 ل  ي ل /

ل  ال ـلم  ل ـتـ  اليلـالاسب
 033ستخلام ي لل ا 

 يل ي  2 ل  ي ل /

C. c)) (C. t) C. c)) (C. t) C. c)) (C. t) 
1 50 47 67 69 83 81 

0 53 56 69 67 83 83 

7 47 50 67 72 81 75 

9 47 44 72 67 81 81 

0 50 53 75 64 83 83 

8 53 50 72 67 83 83 

3 50 53 64 61 83 78 

6 56 53 72 61 81 86 

0 44 56 67 69 83 72 

23 53 50 67 75 75 81 

22 64 61 83 83 89 92 

20 72 67 86 89 94 94 

27 19 25 50 56 72 72 

 3 3 0 0 0 0    ل
LSD 20 29 28.3 23 20.3 20.3 
CV% 93 73.2 90.2 77.0 02 02.0 

 
 
 

  الاستنتاجات والتوصيات:
لقمــــ  تةتــــل    ــــ  جاســــك الاميــــ تللا اســــتاتى يــــن  ــــلا البةــــن أن الت بــــ   ــــك ةـــــلل ال لزمــــ   بيا ـــــ  ال 

Heterorhabditis bacteriophora  لSteinernema cubanum   اليي  ـمن ل ة ـ ا  . ل يـ  لا  وسـ  ة
  Capnodis tenebrionisل  Capnodis carbonaria ــك قتــل الم قـــ   ةلمةــ  الســــن لاــل ك الوـــ باللن 
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ل ي م   بـل يـن تاسمـل تجـ  ل لي   ـ  يـلا تـأةم  ت ـك الاميـ تللا يخب م   . للوك تتم ا ستس لة ين للك  ك الت بمـ   ا
   ك م ق   الو باللن اليلجللة  ك جلل  أ ج   ال لزم    ك الةـل . 
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