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 الممخّص  

 
 538.، 0.31، 0.35، 0838، 03.8ت اةػػػػا  ىػػػػر  5نفػػػػا ىػػػػاف فمزرػػػػل ةػػػػر عة لػػػػة تأثػػػػة فمة فلػػػػة م  ف ػػػػة  ػػػػ  ث  

امط ثقة فمعشوفئثة فمتاعأة ةػر ر زعػة عتػ  ف ، زثنػ  فم  ف ػة لأى نعو صنؼ فمفوؿ فم وعانر، صعع  فم ج زة ز .نزا /ـ
إمػػى ةثػػا ا ععنوثػػة ةػػر فمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽ،  .نزػػا /ـ 5.إمػػى  .03فمن ػػائا في ثػػةت ر   ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة عػػف 

ض زامعقازػػؿ رثػػاـا فن فػػ 085ػ  18ثوعػػاً و  18ػ  5.وععػػ ؿ نعػػو فمعرصػػوؿ وفمتفػػايا فم ع ثأثػػة  ػػنؿ ع رأ ػػر فمنعػػو 
فمع طح فمو قر وفمعا ا فمجاةة وعع ؿ فمنعو فمن زر، وة  ا زقاي فلأو فؽ لأى تفاي يا  نؿ فمع رأ ثف فمعاتو  ثف رلنه، 

رثػػاـ  085ػ  18فن فػػض ععػػ ؿ فمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽ، وععػػ ؿ فمنعػػو فمن ػػزر لنػػ  جعثػػة فمت اةػػا   ػػنؿ فمف ػػ ا عػػف 
ػ  5.رثاـ زامعقا نة عة فمف  ا  085ػ  18عاً، زثنعا ف  فة عع ؿ نعو فمعرصوؿ  نؿ فمف  ا ثو  18ػ  5.زامعقا نة عة فمف  ا 

رةضػؿ فمقػثـ ةػر فمتفػايا فم ع ثأثػة  ػنؿ ع رأ ػر  .نزػا /ـ 0.31ثوعاً زع  فمة فلػة  ػنؿ فمعو ػعثفا رلطػ  فمت اةػة  18
 فمنعو زامعقا نة عة جعثة فمت اةا  فمع  و ةا
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  ABSTRACT    

 

This research was carried out on the Faculty of Agriculture. Farm in order to study 

the density effect of 5 plants: 8.3, 10.0, 12.5, 16.7 and 25 plants/m
2
 on the growth of 

Domane variety faba bean. The experiment was randomly designed using 4 replicas. The 

results showed the following: increased plant density from 8.3 to 25 plants/m
2
 resulted in a 

significant increase in leaf area rate (LAR), and in crop growth rate (CGR) and net 

assimilation rate (NAR) during both stages of growth 35 – 70 and 70 – 105 days after 

planting. However, leaf area, weight of dry matter, relative growth rate (RCR), and leaf 

area duration (LAD decreased) during the above-mentioned stages. The leaf area rate 

(LAR) and relative  growth rate (RGR) per all densities decreased during 70 – 105 day  in 

comparison with 35 – 70 days after planting when the crop growth rate increased during 70 

– 105 days compared with stages 35 – 70 days after planting during the two seasons. 

Compared to all studies plant densities, the density 16.7 plant/m
2
 gave a better value 

(NAR) during the two research seasons. 
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 مقدمة: 
زعوفعػؿ زثئثػة وة فلثػة وو ف ثػة، وقػ  رظػر تػؿ لاعػؿ عػف ىػاه  (.Vicia faba L)ث ػ    نعػو نزػا  فمفػوؿ فمعػا ي 

يػػا فلأزرػػال، متنيػػا  صػػ   زعػػاً مأعنػػاطؽ وفمظػػ وؼ فم ػػر نفػػا  ةث ،فمعوفعػػؿ ز  ف ػػا  ع  أفػػة وع زاثنػػة عػػف قزػػؿ فمزػػار ثف
 ػػثف رو  ةػػة تفػػايا  لائػػؿ فمنعػػو ميػػاف فمنزػػا  زا ػػ   فـ ععػػا لا  ةثػػا ا إن اجثػػة ىػػاف فمعرصػػوؿ لػػف ط ثػػؽ  ر جعثعػػاً ةػػر

  اصة م رأثؿ فمنعو ةر ع رأة رو ع فرؿ فمنعو فمع  أفة فم ر ثع  ةثيا نزا  فمفوؿ لا اًا
ػ  0.35 شث  فمع فجة فمعأعثة إمى ف  فاع ععنوي ةر  مثؿ فمع ارة فمو قثة منزا  فمفوؿ لن  ة فل و زامت اةػا  عػف 

 ػنؿ عو ػعر فمزرػل، تعػا ر زػ  فمزارػل نف ػو ةثػا ا ععنوثػة ةػر ععػ ؿ فمنعػو  (Singh, et al, 1988) .نزػا /ـ 88.
 تعػػػػػػػػػا ر زػػػػػػػػػ ، زثنعػػػػػػػػػا تانػػػػػػػػػ  فمف وقػػػػػػػػػا   ثػػػػػػػػػ  ععنوثػػػػػػػػػة ةػػػػػػػػػر فمعو ػػػػػػػػػـ فم ػػػػػػػػػانر ،فمن ػػػػػػػػػزر ةػػػػػػػػػر فمعو ػػػػػػػػػـ فلأوؿ ةقػػػػػػػػػط

 (Ishag, 1973)  مثػػؿ فمعرصػػوؿ ولأػػى عػػا فنعتػػج إثجازػػاً لأػػى عةثػػا ا ةػػر إن اجثػػة زػػاو  فمفػػوؿ ةػػر ورػػ ا فمع ػػارة 
ةثا ا ةر فمع ارة فمن ػزثة مػ و فؽ ن ثجػة ةثػا ا ع ػارة فمع ػطح  (Kolomiets, 1999)فمتفايا فم ع ثأثة مأنزا  و جؿ 

فمػػو قر مأنزػػا  فمػػاي فنعتػػج لأػػى تفػػايا لعأثػػة فم ع ثػػؿ فمضػػوئر و ر ػػف فمعػػا ا فمجاةػػة ةػػر فمنزػػا  لنػػ  ة فلػػة فمفػػوؿ 
ةثػػا ا ةػػر فمع ػػارة  (Ibrahim, 2000)ور زػػ  ، .نزػػا /ـ 55و 55قا نػػة زامت ػػاة ثف زامع .نزػػا /ـ 8.و 05زامت ػػاة ثف 

، وفم ش زتز ث ا  فمةنؾ زامعقا نة عة فمت اةا  فلأقؿ ،.نزا /ـ 5.، 8.، 5.فمن زثة م و فؽ لن  ة فلة فمفوؿ زامت اةا  
عػا    ػػ  ع .نزػا /ـ 0.35ة إمػى ةثػا ا ةػر ف  ػا  فمعػا ا فمجاةػة لنػ  ت اةػ (Shalaby, Mohemed, 1978)و وصػؿ 

رلأػى قػثـ فمتفػايا   ثوعػاً عػف فمة فلػة، زثنعػا رصػأ 18ػ  5.لأثػو ةثػا ا ةػر قػثـ فمتفػايا فم ع أثػة  ػنؿ فمع رأػة فلأومػى 
 واتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ، .نزػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا /ـ 088و 0.35عقا نػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة عػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة فمت ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاة ثف  .نزػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا /ـ 58فم ع ثأثػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة لنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ت اةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

 (Ishag, 1973)  زامعقا نػة  .نزػا /ـ51% لنػ  ة فلػة فمفػوؿ زامت اةػة 8.وفمر فمعرصوؿ زرػعع ؿ نعو ةر وجو  ةثا ا
إمػػى رف ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة ر   إمػػى ةثػػا ا إن اجثػػة  (Shaalan, et al. 1997)و وصػػؿ ، .نزػػا /ـ 5.عػػة فمت اةػػة 

واتػػػ  ، فمقػػػ وف فمجاةػػػة ةػػػر ورػػػ ا فمع ػػػارة، وىػػػاف فنعتػػػج إثجازػػػاً لأػػػى  مثػػػؿ فمعرصػػػوؿ ولأػػػى فمتفػػػايا فم ع ثأثػػػة مأنزػػػا 
(Singh, et al, 1988)   رف ةثا ا فمت اةة فمنزا ثة ةر ور ا فمع ػارة ر   إمػى ف  فػاع فمع ػارة فمو قثػة مأنزػاLA عػا ع

شػػعة فمضػػوئثة ، ن ثجػػة قػػ  ا فمع ػػطح فمػػو قر لأػػى فل ػػ فض فلأLAR   ػػ  لأثػػو  ر ػػثف ةػػر فمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽ 
 ارتعؿ رامووفع صاصيا لا  ع ف  لعأثة فم ع ثؿ فمضوئر لأى 

إمػػى رف قثػػاج فمػػوةف فمجػػاؼ مأنزػػا ، تعرصػػأة مأفػػ ؽ زػػثف لعأثػػة فمزنػػاي فمضػػوئر  (Trokova, 1970)ورشػػا  
مورػ ا فمع ػارة  (NAR)وثعطر قثعاً  ع ؿ فمتفايا فم ع ثأثة رو صاةر فمزنػاي فمضػوئر  ،ثع   مثنً وفقعثاً  ،ولعأثة فم نفج

رف ة ػػ ا زقػػاي فلأو فؽ  ضػػ في   (Tarkovesk, 1980)نثػػة رلأػػف وعػػف جيػػة  ا، عػػف فمع ػػطح فمػػو قر ةػػر ورػػ ا فمػػةعف
تان  عؤش فً وفضراً مقثاج صاةر فم ع ثؿ فمضوئر وامؾ عف  ػنؿ  ن ػث   (LAD)وةعامة ةر لعأثة فم ع ثؿ فمضوئر 

ا  ورشػػػ، تعثػػػة فمعرصػػػوؿ فلاق صػػػا ي/طف إمػػػى ة ػػػ ا زقػػػاي فلأو فؽ/ر ػػػزوع فم ػػػر رظيػػػ    ػػػ  ث فً ععنوثػػػاً لأػػػى ىػػػاف فمعؤشػػػ 
(Salih, 1987)  عػا ععقا نػة عػة فمت اةػا  فلأقػؿ  .نزػا /ـ 5939لأػى رصػومو لأػى رلأػى تعثػة عػف فمزػاو  لنػ  ت اةػة

 فنعتج لأى ةثا ا فمعرصوؿ فمزثوموجر مأنزا ا
لػ ـ وجػو   ػ  ث   (Attia, 1985; Kandel, et al. 1987 ; Sorour and Attia, 1988)و ػجؿ تػؿ عػف 

  ػػػػػػجؿ زثنعػػػػػػاععػػػػػػ ؿ فمزنػػػػػػاي فمضػػػػػػوئر ر نػػػػػػاي  جػػػػػػا زيـ لأػػػػػػى عرصػػػػػػوؿ لزػػػػػػا  فمشػػػػػػعج،  ععنػػػػػػوي مأت اةػػػػػػة فمنزا ثػػػػػػة ةػػػػػػر
 (EL-Kady, 1981) وجو  ف  نؼ ةر عع ؿ فمزناي فمضوئر ر ى لأى ع  وى فمصنؼا 

 ػنوف    ج  نميػا عؤشػ ف  فمنعػو فمفثةثوموجثػة لأػى فمفػوؿ  .وفم ػر ف ػ ع   معػ ا  (Berg, 1990) عػ    ف ػة 



 لز  فمعةثة                                                       (a) رأثؿ فمنعو ةر فمفوؿ فمعا ي  ر     ث  فمت اةة فمنزا ثة 
 

 0. 

ةوج  رف عع ؿ نعو فمعرصوؿ  .نزا /ـ 088، 08، 8.، 58، 58عف فمفوؿ، وت اةا  ع زاثنة فمعا ي ع    عاً صنفثف 
لأػػى قثعػػو فمع  فعػػة عػػة ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة، تعػػا ةف   قػػثـ ىػػاف فمعؤشػػ  عػػة  قػػ ـ فمنزػػا  ةػػر متػػن فمصػػنفثف قػػ  رػػاةظ 

، زثنعػػػا  ػػػأؾ ععػػػ ؿ فمنعػػػ.غ/ـ 053.0، .0.35، .0.30، 08300وزأغػػػ   ،فمععػػػ  متػػػن  و فمن ػػػزر ف جاىػػػاً ععات ػػػاً /ثػػػوـ
، 83055وزأغػػػ  رلأػػػى قػػػثـ مػػػو ةػػػر ع فرػػػؿ فمنعػػػو فلأومػػػى م عػػػو  و ػػػن فض  انثػػػة ةػػػر ع فرػػػؿ فمنعػػػو فمع ق عػػػة  ،فمصػػػنفثف
ا ..830، 830.0، 83050  غ/غ/ثوـ

ولػ   فمف وع/فمنزػا ،  إمػى فن فػاض لػ   فمق وف/فمفػ ع، ولػ   فمق وف/فمنزػا ، (Singh, et al, 1992)و وصػؿ 
عػػا ثعنػػر فن فػػاض وةف عفلأقػػؿ  عقا نػػة عػػة فمت اةػػا  .نزػػا /ـ 088   فمعقػػ /فمنزا  عػػة ف  فػػاع فمت اةػػة فمنزا ثػػة ر ػػى ولػػ

 ور زػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  اوزام ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػامر فن فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاض ععػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ؿ نعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػو فمعرصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوؿ ،فمعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا ا فمجاةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة مأنزػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا 
(Penny; Stowe, 2004)  زا ثػة، ةوجػ وت اةػا  ن اً ف ػ   ـ ةثيػا ععػ لا   ػعا ثة ورصػناةفم ػر ةػر  جا زػو لأػى فمفػوؿ 

فمت اةة رىـ عف  فالؿ فمعع ؿ فم عا ي عنف  فً لأى ة  ا زقاي فلأو فؽ لأى تفاي يػا، ولأػى ×  فالؿ فمعع ؿ فم عا ي  رف
 عع ؿ نعو فمعرصوؿا

 
 أىمية البحث وأىدافو:

عرػ  ا   عو  رىعثػة فمزرػل إمػى رف ة فلػة فمفػوؿ فمعشػوفئثة عػا  ػةفؿ  ػائ ا ر ػى فيف  وف فل عػا  ط ثقػة رو ت اةػة
ثيػػ ؼ فمزرػػل إمػػى  مػػامؾ متػػؿ صػػنؼ  زعػػاً معوفصػػفا و فمعو ةوموجثػػة و  جػػة  ف لػػو، وفنعتا ػػيا  ػػأزاً لأػػى عؤشػػ ف  فمنعػػوا

 ت  ف ة
ثوعاً عف  18ػ  5.   ث  ت اةا  نزا ثة ل ا لأى  لائؿ فمنعو ةر فمفوؿ ةر ع رأ ثف عف ع فرؿ نعو فمنزا  زع  * 

 لةارثاـ عف فمة ف 085ػ  18فمة فلة وزع  
 ا ر ث  فمت اةة فمنزا ثة فم ر  عطر رةضؿ فمقثـ مياه فم لائؿ* 

 
 طرائق البحث ومواده:

ةػػر عة لػة تأثػة فمة فلػة، و ػـ إجػػ في  .88.ػ  885./  885.ػ  885.نفػا فمزرػل  ػنؿ فمعو ػعثف فمػة فلثثف 
نػػ  فم رامثػػؿ فمن ػػائا في ثػػة  ػػـ مأوقػػوؼ لأػػى فمرامػػة فم صػػوزثة مأ  زػػة، زث 8.ػ  8زعػػض فلا  زػػا ف  م  زػػة فمعوقػػة عػػف 

 (ا0)ج وؿ، 
 / نتائج التحميل الميكانيكي والكيميائي لمتربة3/ جدولال

تحميل ميكانيكي 
% 

 تحميل كيميائي
ppm % Ec 

عأعوج 
  ـ

PH 

 آةو  08  عؿ
 عع نر

زو اج  ةو فو  ع زا ؿ
 ع زا ؿ

عا ا 
 لضوثة

ت زونا  
 0935  أ  تام ثوـ

 1380 ..03 .. 8358 518 39. 30. 935. طثف
ث ضػػح عػػف فمجػػ وؿ رف فم  زػػة طثنثػػة ةقثػػ ا زامفو ػػفو  وفيةو  و نثػػة زامزو ا ػػثوـ وعع  مػػة، اف   وصػػثؿ تي زػػائر 

لنػػػ  فمر ف ػػػة فلأ ا ػػػثة، ومػػػـ  ضػػػؼ فلأ ػػػع ا فمزو ا ػػػثة،  P2O5تػػػ   98ثف  فلأ ػػػع ا فمفو ػػػفا ثة زععػػػ ؿ ضػػػلػػػا يا ر
/ىػ ةر عول ثفت فلأوؿ لن  ظيو  فمو قة فمرقثقثة فم انثة، وفمعول  فم انر ةر Nت   58رضثف  فلأ ع ا فيةو ثة زعع ؿ 
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0. 

 885./08/00وةػػػر فمعو ػػػـ فم ػػػانر  885./0/00ز فثػػػة ع رأػػػة فوةىػػػا  وقزػػػؿ فمعقػػػ ا  عػػػ  فمة فلػػػة ةػػػر فمعو ػػػـ فلأوؿ 
 نزا ثة ىرت ت اةا  5و ع  فمة فلة زامط ثقة فمعز أة، زة فلة زاو  فمصنؼ فمعرأر )فم وعانر( وف    ع  

 نزا /ىػا ....0زرثل  رقؽ ت اةة نزا ثة ق  ىا  0×  8.×  58
 نزا /ىػا 088888زرثل  رقؽ ت اةة نزا ثة ق  ىا  0×  5.×  58
 نزا /ىػا 0.5888زرثل  رقؽ ت اةة نزا ثة ق  ىا  0×  8.×  58
 نزا /ىػا .....0زرثل  رقؽ ت اةة نزا ثة ق  ىا  0×  05×  58
 نزا /ىػا 58888. رقؽ ت اةة نزا ثة ق  ىا زرثل  0×  08×  58

(  طػوط، طػوؿ فم ػط 5( قطعػة، تػؿ قطعػة عتونػة عػف )8.عت  ف ، ةثتوف ل   فمقطة فم ج ثزثػة ) 5ف    ع  
ا زا ػػ  ناي .ـ 008وفمع ػػارة فمتأثػػة مأ ج زػػة  .ـ 0 ػػـ ة تػػوف ع ػػارة فمقطعػػة فموفرػػ ا  58( ـ، فمع ػػاةة زػػثف فم طػػوط 5)

 اعت  ف  ةةر ر زع  ـ، وطزؽ  صعثـ فمقطالا  فمعشوفئثة فمتاعأة 58ف  زع ض    طة وفمعتعع ف  فم  عة زثف فمق
 8. ػػـ  قػػ ث  فمع ػػطح فمػػو قر، وفمعػػا ا فمجاةػػة مػػػ و ، (Hesse, 1971)قػػ    ف  زػػا ف  فم  زػػة زط ثقػػة فمقػػ فيف ت 

رثػاـ عػف فمة فلػة ( 085ػ  18( ثوعػاً عػف فمة فلػة، وفم ػانر زعػ  )18ػ  5.نزػا  عػف تػؿ قطعػة ةػر عولػ ثف فلأوؿ زعػ  )
  ـ ق    فمع و طا ت ةمجعثة فمععاعن  زعت  ف يا فم ن 

 ا(Tshernikova, 1981) ق   فمع طح فمو قر مأنزا  زط ثقة *
ْـ مع ا 085ق    فمعا ا فمجاةة زام جفثؼ لأى   جة ر ف ا ) *   الةا 5.( 
 ا(Watson, 1937; Hunt, 1978)ق    فمع ارة فمن زثة م و فؽ زط ثقة  *
 ا(Watson, 1952)زط ثقة ق   عع ؿ نعو فمعرصوؿ  *
 ا(Pearce, et al. 1969)و (Radford, 1967)ق   عع ؿ فمنعو فمن زر زط ثقة  *

 ا(Trokova,1970)زط ثقة  (LAD)ق    ة  ا زقاي فلأو فؽ لأى تفاي يا ةر لعأثة فم ع ثؿ فمضوئر  *
 ا(.099 انثف، )ر   فمتفايا فم ع ثأثة مأنزا  لف ق  *
 

 النتائج والمناقشة:
 :9ػ تأثير الكثافة النباتية في المسطح الورقي لمنبات سم 3

ثع  فمع طح فمػو قر فمػاي ثشػتأو فمنزػا  عقثا ػاً ع  زطػاً ف  زاطػاً و ثقػاً زع ػاةا  فمة فلػة رو فمع ػارة فم ػر ثشػغأيا 
 فلأ اج ةر لعأثة فم ع ثؿ فمضوئرا هفمنزا  عف فم  زة، ومو  و  ىاـ ةر  شتؿ فمعرصوؿ تن ثجة م و  

 .نزػا  ـ .03ةثػا ا فمت اةػة فمنزا ثػة عػف  عػة( فن فاضاً ععنوثاً ةر ع ارة فمع طح فمػو قر . زثف ن ائا )فمج وؿ، 
%، 391. ثوعػػػاً عػػػف فمة فلػػػة زرػػػوفمر 18ػػػػ  5.، وقػػػ   فلان فػػػاض تع و ػػػط مأعو ػػػعثف  ػػػنؿ فمف ػػػ ا .نزػػػا /ـ 5.إمػػػى 

زامعقا نػػػػة عػػػػة فمشػػػػاى   .نزػػػػا /ـ 538.، 0.31، 0.35، 08لأػػػػى فم ػػػػوفمر فمت اةػػػػا  % %513.1، %00300، .0835
% لأى 50389%، .30..%، 003.9%، .030رثاـ ق   فلان فاض زػ  085ػ  18و نؿ فمف  ا فم انثة  .نزا /ـ 03.0
 فمت اةا  فمع  و ةافم وفمر 

فمنزا ثػػة إمػػى فن فػػاض لػػ   فلأو فؽ لأػػى ثعػػو  فلان فػػاض ةػػر ع ػػارة فمع ػػطح فمػػو قر مأنزػػا  عػػة ةثػػا ا فمت اةػػة 
وعنع   رفثة ونعو فمز فلـ فمجانزثة فمعوجو ا ةر  ،وفن فاض ل   فمف وع فمجانزثة فم ر ن ج  لف فمت اةة فمعامثة ،فمنزا 

، زعتػج فمت اةػا  (881.)لزػ  فمعةثػة،  آزاط فلأو فؽ فمق ثزة عف  طح فم  زة لأى فمنعو و شػتؿ نعػوف   ضػ ثة جانزثػة



 لز  فمعةثة                                                       (a) رأثؿ فمنعو ةر فمفوؿ فمعا ي  ر     ث  فمت اةة فمنزا ثة 
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عا فنعتػج إثجازػاً لأػى ف  فػاع فمع ػطح فمػو قر ع فضة فم ر ع   فمف ف ا  فمعوجو ا زثنيا فلأة ع فمجانزثة وفلأو فؽ فمعن
 0.35فمػاي رصػؿ لأػى رلأػى لػ   مأفػ وع فمجانزثػة لنػ  ت اةػة  (Singh, et al, 1992)مأنزا ا   فؽ ىػاه فمن ثجػة عػة 

فمػػاي وجػػ  رلأػػى ن ػػزة مأنزا ػػا   (Salih, 1989)أنزػػا  وعػػة عػػا  ػػز  ةثػػا ا ةػػر ع ػػارة فمع ػػطح فمػػو قر مع، .نزػػا /ـ
ا فمرػػام ثف  ػػفنعت ػػ  لأػػى ةثػػا ا فمع ػػطح فمتأػػر لأػػى ع ػػ وى فمرقػػؿ، وتأ .نزػػا /ـ 5939فمفعأثػػة ةػػر فمرقػػؿ لنػػ  ت اةػػة 

( لأف فمع ػػػطح فمػػػو قر لأػػػى ع ػػػ وى فمرقػػػؿ قػػػ  ثتػػػوف فلأىػػػـ لا  زاطػػػو زػػػ مثؿ .عنطقثػػػة و  طػػػازؽ عػػػة ن ػػػائا )فمجػػػ وؿ، 
  ارة فمو قثةافمع

 كمتوسط لمموسمين 9/ تأثير الكثافة النباتية في مساحة المسطح الورقي لمنبات/سم9جدول /ال

النباتية الكثافة 
 9نبات/م

 تاريخ القراءة
 70ػ  11بعد 

 يوماً من الزراعة
النقص عن 

 الشاىد %
 301ػ  70بعد 

 أيام من الزراعة
النقص عن 

 الشاىد %
 ػ 0550388 ػ 1.8388 )شاى ( .03
 .030 05053.5 391. 181388 )شاى ( 0838
 003.9 5350..0 .0835 08388. )شاى ( 0.35
 .30.. 0.88388 00300 15388. )شاى ( 0.31
 50389 088388 513.1 588388 )شاى ( 538.

LSD 5 % .030.  503..  
 
 ػ تأثير الكثافة النباتية في وزن المادة الجافة لمنبات/بالغرام: 9
  فمعا ا فمجاةة ةر فمنزا  عرصأة ن اج تفايا فمع طح فمو قر ةر فل  فض فلأشعة فمشع ثة وف    فعيا  نؿ  ع

لا زػػ  عػػف  ػػوفة  شػػ وط  ،ومتػػر ثتػػوف ف  ػػا  فمعػػا ا فمجاةػػة ةػػر رر ػػف رالا ػػو اعو ػػـ فمنعػػو ةػػر لعأثػػة فم ع ثػػؿ فمضػػوئر
 ة  ا ععتنةا طوؿراةظة لأى فلأو فؽ  ض في رع عأقة زعول  فمة فلة، ورزعا  فمة فلة، وفم  عث  وفم ي مأع

ةػػر وةف فمعػػا ا فمجاةػػة مأنزػػا  عػػة ف  فػػاع فمت اةػػة فمنزا ثػػة ةػػر ورػػ ا  اً ععنوثػػ اً ( فن فاضػػ. ظيػػ  ن ػػائا )فمجػػ وؿ، 
 ،% لأػى فم ػوفمر503.5%، 83.0.%، 01381%، 0.350زػػ  اً ثوعػ 18ػ  5.ق    و طثاً  نؿ فمف  ا عػف و  ،فمع ارة
 085ػ  18ا وقػ     ػنؿ فمف ػ ا عػف .نزػا /ـ .03زامعقا نة عة فمشاى   .نزا /ـ 538.، 0.31، 0.35 ،0838فمت اةا  

 5.تعػػا فن فػػض وةف فمعػػا ا فمجاةػػة ععنوثػػاً لنػػ  فمت اةػػة  ،% لأػػى فم ػػوفمر5.309%، 0.3.1%،.0.30%، 0398رثػػاـ 
 ا.نزا / ـ 0.35و 08ععنوثة زثف فمت اةة  زثنعا مـ  وج  ة وؽ ،عقا نة عة جعثة فمت اةا   نؿ ع رأ ر فمنعو .نزا /ـ

ثعػػو  فلان فػػاض ةػػر فمعػػا ا فمجاةػػة عػػة ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة إمػػى عناة ػػة فمنزا ػػا  مزعضػػيا لأػػى فمغػػافي وفمعػػاي 
، إضػػاةة رف فمت اةػػة فمعامثػػة  ػػزز  فمزثئثػػة وفمة فلثػػة وفمضػػوي، رثػػل فن فػػض نصػػث  فمنزػػا  فموفرػػ  عػػف ىػػاه فمع طأزػػا 

مضوئثة لف فمجةي فم فأر مأنزا  عا فنعتج  أزاً لأى فن فاض عع ؿ فمزناي فمضوئر وعػا نػ ا لنيػا عػف رج  فلأشعة ف
 فن فاض ةر   فتـ فمعا ا فمجاةة ةر فمنزا ا

 متوسط لمموسمينك / تأثير الكثافة النباتية في وزن المادة الجافة لمنبات/غ1جدول /ال

الكثافة النباتية 
 9نبات/م

 تاريخ القراءة
يوماً من  70ػ  11 بعد

 الزراعة
النقص عن الشاىد 

% 
أيام  301ػ  70بعد 

 من الزراعة
النقص عن الشاىد 

% 
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 ػ ..0583 ػ 0.388 شاى  .03
 0398 0.13.5 0.350 10388 شاى  0838
 .0.30 ..3..0 01381 0388. شاى  0.35
 0.3.1 388..0 83.0. 5308. شاى  0.31
 .1ا.5 388.. 503.5 58388 شاى  538.

LSD 5 % 08380  0.300  
 /غ/يوم:9سمي د (LAR)ػ تأثير الكثافة النباتية في المساحة النسبية للأوراق  1

 عػػ  فمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽ قثعػػة ل  ثػػة  زػػثف فمن ػػزة زػػثف فلأن ػػجة فمنزا ثػػة فم ػػر  قػػوـ زععأثػػة فم ع ثػػؿ فمضػػوئر 
رػ ف ا ضػوياا ولوفعػؿ ع عأقػة زععػ   ،ة زػامظ وؼ فمزثئثػة فمعرثطػةوفلأن جة فم ػر  قػوـ زععأثػة فم ػنفج، و  ػ    ىػاه فمن ػز

ونػػػوع ىػػػاف فمعرصػػػوؿا مػػػامؾ  قػػػ   تن ػػػزة مع ػػػارة ع ػػػطح رو فؽ فمنزػػػا  إمػػػى فمػػػوةف فمجػػػاؼ  ،فمنزػػػا  وع ػػػطرو فمػػػو قر
 فمزثوموجر/نزا ا
 ى إمػػػى ةثػػػا ا ر .نزػػػا /ـ 5.إمػػػى  .نزػػػا /ـ .03رف ةثػػػا ا فمت اةػػػة فمنزا ثػػػة عػػػف  (5فمجػػػ وؿ، ) ةػػػرن ػػػائا فم ظيػػػ  

%، 00388%، .135%، 355.ثوعػػاً عػػف فمة فلػػة، وزأغػػ  ىػػاه فمةثػػا ا  18ػػػ  5.زعػػ   LARفمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽ 
وةػػر فمف ػػ ا  .نزػػا /ـ .03نزػػا /ـ عقا نػػة عػػة فمت اةػػة  538.، 0.31، 0.35، 08% لأػػى فم ػػوفمر فمت اةػػا  فمنزا ثػػة 838

 ا.ـ 0ري ةف   عة ةثػا ا لػ   فمنزا ػا  ةػر فمػػ  ؛ زثة م و فؽ فلا جاه نف وـ ر ا  فمع ارة فمناثر 085ػ  18فم انثة عف 
 .03% لأػػى فم ػػوفمر فمت اةػػا  فمع  و ػػة زامعقا نػػة عػػة فمت اةػػة ..ا.%، .0ا05%، 355.%، 0380وقػػ    فمةثػػا ا زػػػ 

رثػاـ نجػ  رف فمت اةػة  085ػ  18و اً ثوعػ 18ػ  5.ا وزامنظ  ةر قػثـ فمع ػارة فمن ػزثة مػ و فؽ  ػنؿ فمف ػ  ثف عػف .نزا /ـ
 او فوق  ععنوثاً لأى جعثة فمت اةا  فمع  و ة رقق  رلأى قثـ م مثؿ فمع ارة فمو قثة .نزا /ـ 0.31فمنزا ثة 

 ف ػػ  فمةثػػا ا ةػػر قػػثـ فمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽ عػػة ةثػػا ا لػػ   فمنزا ػػا  ةػػر ورػػ ا فمع ػػارة إمػػى فن فػػاض ع ػػارة 
ر فنعت   لأى ف  ا  فمعا ا فمجاةة فمتأثة )فمعرصوؿ فمزثوموجر = فمعا ا فمجاةة + فمع طح فمو قر مأنزا  فموفر ، وفم 

رةضؿ قثـ مأع ارة فمن زثة م و فؽ  ػنؿ فمف ػ  ثف فم ػر  ػـ  .نزا /ـ 0.31فمعرصوؿ فلاق صا ي(، رثل رقق  فمت اةة 
 ةثيعا ر ا ق فيا ىاف فمعؤش ا

 كمتوسط لمموسمين /غ/يوم9دسم LARلنسبية للأوراق / تأثير الكثافة النباتية في المساحة ا4جدول /ال

الكثافة النباتية 
 9نبات/م

 تاريخ القراءة
 70ػ  11بعد فترة 

 يوماً من الزراعة
الزيادة عن 

 الشاىد %
 301ػ  70بعد 

 أيام من الزراعة
الزيادة عن 

 الشاىد %
 ػ .9ا8 ػ .9ا8 .03
 0380 95ا8 355. 8399 0838
 355. 99ا8 .135 88ا0 0.35
 05385 0381 00388 85ا0 0.31
.538 839. 88388 839. .3.. 

LSD 5 % 838.  8381  
إمػى فلأن ػجة  .نزػا /ـ 0.31زععنى آ   رف ن زة فلأن جة فم ر  قوـ زععأثة فم ع ثؿ فمضوئر لن  فمت اةة فمنزا ثة 

 جػة رػ ف ا  فوضػايا و  رثطػة زامنزػا  عػفلأف ىاه فمت اةػة ر ارػ  ظ وةػاً ع ،فم ر  قوـ زععأثة فم نفج تان  ىر فلأةضؿ



 لز  فمعةثة                                                       (a) رأثؿ فمنعو ةر فمفوؿ فمعا ي  ر     ث  فمت اةة فمنزا ثة 
 

 0. 

 لأػػى  مثػػؿ فمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽا فمنزػػا  ور تػػة فميػػوفي زػػثف فمنزا ػػا  و ػػوة  فم طوزػػة فمعنا ػػزة فم ػػر فنعت ػػ  إثجازػػاً 
فمػاي   ج ت اةػا  نزا ثػة  (Singh, et al. 1988)عػة  ث فؽ    ث  ةثا ا فمت اةة فمنزا ثة لأػى فمع ػارة فمن ػزثة مػ و فؽ 

 ا(Salih, 1987)وعة  .نزا /ـ 88.ػ  0.35عف 
 :CGRػ تأثير الكثافة النباتية في معدل نمو المحصول  4

ثعػػ  ععػػ ؿ نعػػو فمعرصػػوؿ  مػػثنً ىاعػػاً مان اجثػػة فمة فلثػػة، وثعزػػ  لنػػو زػػوةف فمعػػا ا فمجاةػػة فمع  فتعػػة مأنزػػا  ةػػر 
  اور ا ععثنة عف فمةعف متؿ ور ا عف ع ارة فلأ ض فم ر شغأيا فمنزا

ر   إمػػى وجػػو  ةثػػا ا  .نزػػا /ـ 538.إمػػى  .نزػػا /ـ .03( رف ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة عػػف 5 ظيػػ  ن ػػائا )فمجػػ وؿ، 
ط  ثػػة ةػػر ععػػ ؿ نعػػو فمعرصػػوؿ  ػػنؿ فمف ػػ ا فمةعنثػػة فمعرػػ  ا فم ػػر  ػػـ ةثيػػا ر ػػا ىػػاه فمقػػ فيا، وزأغػػ  فمةثػػا ا تع و ػػط 

% لأػى فم ػوفمر فمت اةػا   5.3.1%،  91ا50%،  88ا.%،  5308ثوعػاً رػوفمر  18ػ  5.مأعو عثف  نؿ فمف  ا عػف 
 ا.نزا /ـ .03زامعقا نة عة فمت اةة  .نزا /ـ 538.، 0.31، 0.35، 08

% لأػػػى  .5ا0.%،  .0ا0.%،  .9ا05%،  59ا9زأغػػػ  فمةثػػػا ا رثػػػاـ  085ػ  18وةػػػر فمف ػػػ ا فم انثػػػة عػػػف 
ر ععػ ؿ نعػو فمعرصػوؿ  ػنؿ ىػاه فمف ػ ا نجػ  رنيػا ف ػ ع   فم وفمر فمت اةا  فمع  و ة زامعقا نة عة فمشػاى ا وزػامنظ  ةػ

ػ  5. ػنؿ فمف ػ ا %  9.ا0زن ػزة  .نزػا /ـ 538.م عػو  و ػن فض لنػ  فمت اةػة  .نزػا /ـ 0.31ةر فمةثا ا ر ػى فمت اةػة 
  زثنعػػا  فوقػػ  لأػػى فمت اةػػا .نزػػا /ـ 0.31زامعقا نػػة عػػة فمت اةػػة رثػػاـ  085ػ  18%  ػػنؿ فمف ػػ ا 1300.ثوعػػاً، و 18

 فلأ  ىا
ثوعػاً إمػى رف ىػاه فمع رأػة عػف رثػاا فمنزا ػا  ث ػ ف ؿ ةثيػا  18ػػ  5. عو  فمةثا ا فمععنوثة وفمط  ثػة ةػر فمف ػ ا عػف 

وعػػة امػػؾ مػػـ ثت عػػؿ نعوىػػا و  شػػازؾ ة وليػػاا زثنعػػا تانػػ  فمف ػػ ا  (Trokova, 1980)فمنعػو فم ضػػ ي وفمةىػػ ي وفم عػػ ي 
عو فم ضػ ي زفالأث ػو وف  ػا  فمعػا ا فمجاةػة ةػر فمنزػا ، وىػاف لا ث رقػؽ إلا ز ػوفة  مأن فً رثاـ ف  ع ف   085ػ  18فم انثة عف 

ة وفمرثوثػػة فمعرثطػػة زامنزػػا  زا ػػ  ناي فم ػػر ف ػػ طال  ع ػػارة لوفعػػؿ فمنعػػو فم ػػر  ع زػػ  وفرػػ ا عػػف رثػػل فمظػػ وؼ فمزثئثػػ
 ا.نزا /ـ 0.31فلأ ض فم ر ثشغأيا فمنزا  رف  ؤعف ع طأزا  فمنعو ر ى فمت اةة 

 كمتوسط لمموسمين يوم / 9غ/م CGR/ تأثير الكثافة النباتية في معدل نمو المحصول 1جدول /ال

الكثافة النباتية 
 9نبات/م

 تاريخ القراءة
 70ػ  11بعد فترة 

 من الزراعة اً يوم
 الزيادة عن 
 الشاىد %

من  أيام 301ػ  70بعد فترة 
 الزراعة

الزيادة عن 
 الشاىد %

 ػ 350. ػ 95ا0 .03
 9359 .39. 5308 .38. 8ا08
 .0539 5305 88ا0. 3.5. 0.35
0.31 .308 50391 .38. .030. 
.5 .30. 5.3.1 5310 .035. 

LSD 5 % 8389  83.0  
 ػػنؿ ععنوثػػاً ةػػر ععػػ ؿ نعػػو فمعرصػػوؿ  اً عػػا  ػػز  فن فاضػػع .نزػػا /ـ 5.و ػػن فض ىػػاه فمع طأزػػا  لنػػ  ت اةػػة 

وفم ر رضثف  إمثيا تعثة  . ـ 588مع ـ ق  ا ع ارة  غاثة فمنزا  فمعق  ا زػ ىاف فمف   ثف فم ر  ـ ةثيعا ر ا عع ؿ فمنعو 
وفم ػر قػ    ةثيػا ع ػارة فم غاثػة زػػ  .نزػا /ـ 0.31وفر ا عف فمعناص  فم عا ثة وعثاه فمػ ي فمعطػ ي عقا نػة عػة فمت اةػة 

فنعتػج إثجازػاً لأػى ععػا ( 5وؿ، عا جعؿ فمع طح فمو قر مأنزا  ثرقػؽ رلأػى ع ػارة ن ػزثة مػ و فؽ )فمجػ ع، . ـ 88.
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ععػ ؿ نعػو فمعرصػوؿ ةػر ةا  فلأ  ى، وعا ثؤت  امؾ ىو ف  فػاع فمعا ا فمجاةة ةر فمنزا  زامعقا نة عة فمت ا ةثا ا ف  ا 
 اةفم انث فمف  اةر  .38.، وىفلأوم فمف  اةر  08ا.، وفم ر وصأ  إمى .نزا /ـ 0.31( لن  فمت اةة 5)فمج وؿ، 

رف عر ػوى فلأو فؽ عػف فمتأو ةثػؿ ث غثػ  زػثف ع رأػة ظيػو  فمزػ فلـ فمةى ثػة ور ػى  (Jin; Zhuang, 1986)ات  
وعنيػػا ععػػ ؿ نعػػو فمعرصػػوؿ فمػػاي  ،وىػػاه   وفةػػؽ عػػة فمعػػ رأ ثف فمأ ػػثف  ػػـ ةثيعػػا   ػػجثؿ فمقػػ فيف  ،ع رأػة فعػػ ني فمقػػ وف
عػا عجعثػة فمت اةػا  فمع  و ػة،  عػ اا لنػ  0300ػ  .030رثػاـ تع و ػط مأعو ػعثف عػف  085ػ  18 ضػالؼ  ػنؿ فمف ػ ا 

 ،ث ؿ لأى  و  فمت اةة فمنزا ثة ةر ور ا فمع ارة ةر  ر ثػ  ع ػا  فمنعػو ونولث ػو ةػر ة ػ ا ةعنثػة ععثنػة عػف رثػاا فمنزػا 
و   ث ه عف  نؿ ع اىع يا ةر فم وفةف زثف لوفعؿ و ػط فمنعػوااا وعنيػا عػا ث عأػؽ زامنزػا  اف ػو تامتأو ةثػؿ ةػر فلأو فؽ، 

أزػ و ثف م ا زثف  أؾ فمع رأ ثف فر و  لأى رتز  تعثة عف فيةو  ر   فمع جة نف و، وفيةو  عتػوف ر ا ػر لأف فمف 
فمػاي    تػػ  عنػػو رزثزػػا  فمتأو ةثػؿ، وزام ػػامر ةتػػؿ عػػا ثعثػؽ  ػػوة  فيةو  ن ثجػػة ةثػػا ا لػ   فمنزا ػػا  لأػػى  ػػزثؿ فمع ػػاؿ 

فمت اةػػػة فمنزا ثػػػة لأػػػى ععػػػ ؿ نعػػػو  ةثػػػا ا ث وفةػػػؽ  ػػػ  ث  اوث فػػػض ةػػػر تعثػػػة فمتأو ةثػػػؿ ةػػػر فمنزػػػا  ،ثتػػػزح  شػػػتؿ فمزػػػ و ثف
 لأى لزا  فمشعجا (EL-Hity, et al. 1994)لأى فمفوؿ، وعة  (Penny; Stowe, 2004)فمعرصوؿ عة 

 غ/غ/يوم: (RGR)ػ تأثير الكثافة النباتية في معدل النمو النسبي  1
فمعرػػثط  CO2فمزثئثػػة تاوضػػايا و  جػػة   تثػػة  ث ػػ    ععػػ ؿ فمنعػػو فمن ػػزر منزا ػػا  فمعراصػػثؿ فمرقأثػػة زػػامظ وؼ

ة  فمعناصػػ  فمغافئثػػػة ةثيػػػا، إضػػػاةة إمػػى فم ػػػ ف ؿ زػػػثف ىػػػاه فزامنزا ػػا ، وزعر ػػػوى فم  زػػػة مأ طوزػػة، و  جػػػة  صػػػوز يا و ػػػو 
فمعوفعؿ، وعا ق  ث  أو فون اف عف لوفعؿ تامت اةة فمنزا ثة ةر ور ا فمع ػارة عوضػوع   ف ػ ناا وثعزػ  لػف ععػ ؿ فمنعػو 

معرصوؿ عا زػاموةف فمجػاؼ فمع ػ فتـ ميػاف فمعرصػوؿ، متػؿ ورػ ا عػف فمػوةف فلأصػأر  ػنؿ ة ػ ا ةعنثػة  (RGR)ن زر فم
ر ى إمػػػى فن فػػػاض  .نزػػػا /ـ 538.إمػػػى  .نزػػػا /ـ .03( رف ةثػػػا ا فمت اةػػػة فمنزا ثػػػة عػػػف . زػػػثف ن ػػػائا )فمجػػػ وؿ،  ععثنػػػةا

 وزأغػػػػػػ  ن ػػػػػػزة فلان فػػػػػػاض  ػػػػػػنؿ فمف ػػػػػػ ا عو ػػػػػػعر فمزرػػػػػػلام تع و ػػػػػػط ػػػػػػ  ثجر ةػػػػػػر ععػػػػػػ ؿ فمنعػػػػػػو فمن ػػػػػػزر مأنزػػػػػػا  
فمت اةػػا   ،لأػػى فم ػوفمر %53.0.%، 0.358، %0.358%، 93.5 .نزػا /ـ .03ثوعػػاً زامعقا نػة عػػة ت اةػة  18ػ  5. 

رثػػػاـ قػػػ    ن ػػػزة فلان فػػػاض  085ػ  18و ػػػنؿ فمف ػػػ ا فم انثػػػة عػػػف  .نزػػػا /ـ 538.، 0.31، 0.35، 0838فمع  و ػػػة 
فمنعػػػػو فمن ػػػػزر لنػػػػ  ععػػػػ ؿ زثنعػػػػا ةف   .نزػػػػا /ـ 538.، 0.385، 0838ت اةػػػػا  % لنػػػػ  فم%0.319، %083.5، 355.
 ػنؿ فمف ػ ا رثػاـ لأػى جعثػة فمت اةػا  وراةظػ   085ػ  18رثل  فوق  ىاه فمت اةة ةر فمع رأػة  .نزا /ـ 0.31فمت اةة 
وزػػػامنظ  ةػػػر  ا.نزػػػا /ـ 03.8لأػػػى ن ػػػزة فن فػػػاض عقزومػػػة و ثػػػ  ععنوثػػػة عقا نػػػة عػػػة فمت اةػػػة  ثوعػػػاً  18ػ  5.فلأومػػػى 

لأػػى جعثػػة فمت اةػػػا ، لأف  .نزػػػا /ـ .03فمت اةػػة  ةثػػا ا لنػػ ع و ػػطا  ععػػ ؿ فمنعػػو فمن ػػػزر  ػػنؿ ة   ػػر فمقػػ فيا نجػػػ  
عػا جعػؿ لعأثػة فم ع ثػؿ فمضػػوئر ع ،فمنعػو و ػػطفن فػاض لػ   فمنزا ػا  ةػر ورػ ا فمع ػػارة رلطػى ميػا نصػث  رتزػ  عػف 

فم ػر فنعت ػ  إثجازػاً لأػى ععػ ؿ فمنعػو  ،مر ةثػا ا  ػ فتـ فمعػا ا فمجاةػة ةثيػاوزام ػا ،رت   ةعامثة لأى ع  وى فمنزا  فموفر 
 (ا.فمن زر )فمج وؿ، 

 
 كمتوسط لمموسمين يوم غ/غ/ RGRمعدل النمو النسبي  في/ تأثير الكثافة النباتية 6جدول /ال

الكثافة النباتية 
 9نبات/م

 تاريخ القراءة
 70ػ  11بعد فترة 

 يوماً من الزراعة
اض عن الانخف

 الشاىد %
 301ػ  70بعد فترة 

 أيام من الزراعة
الانخفاض عن 

 الشاىد %
 ػ 838.9 ػ ..838 .03



 لز  فمعةثة                                                       (a) رأثؿ فمنعو ةر فمفوؿ فمعا ي  ر     ث  فمت اةة فمنزا ثة 
 

 00 

0838 838.9 93.5 838.0 .355 
0.35 838.0 0.358 838.. 083.5 
0.31 838.0 0.358 838.8 +.355 
.538 838.0 .53.0 838.5 0.319 

LSD 5 % 8388.  83880  
  زط زعنقػة و ثقػة زامت اةػا  فمع  و ػة، ثػ مجعثة فمنزا ا  ةػر فمرقػؿ وفمػاي فمنعو فمن زرمتف نظ فً لال زا  عع ؿ 

 طػػ م ع ػػ مة رىعثػػة فمت اةػػة فمنزا ثػػة فم ػػر  رقػػؽ رتزػػ  ععػػ ؿ نعػػو ن ػػزر لأػػى ع ػػ وى فمعرصػػوؿ تتػػؿا وىػػاف عػػا  ػػ زثنو 
ا  فموفرػػػ ، متػػػف لأػػػى ع ػػػ وى رققػػػ  رلأػػػى ععػػػ ؿ ن ػػػزر لأػػػى ع ػػػ وى فمنزػػػ .نزػػػا /ـ .03فمن ػػػائا فمنرقػػػةا لأف ت اةػػػة 
 فمنزا ا  ةر فمرقؿ ىو فلأىـا

 عػػػػػػػة ثوعػػػػػػػاً  18ػ  5.ةػػػػػػػر فمف ػػػػػػػ ا فلأومػػػػػػػى  ث فػػػػػػػؽ  ػػػػػػػ  ث  فمت اةػػػػػػػة فمنزا ثػػػػػػػة لأػػػػػػػى ععػػػػػػػ ؿ فمنعػػػػػػػو فمن ػػػػػػػزر
         (Shalaby; Mohemed, 1978)  لأػى فمفػوؿ فمعػا ي وعػة(Adamov, 1986)  لأػى ةػوؿ فمصػوثا، وعػة

(Kristkalne, 1999)  الأى فمشون  
 أسبوع:/  9م LADػ تأثير الكثافة النباتية في فترة بقاء الأوراق عمى فاعميتيا  6

 فً ة  ا زقاي فلأو فؽ  ض في وقا  ا لأى فم قاط فمضوي لأتزػ  ة ػ ا ععتنػة مقثاعيػا زععأثػة فم ع ثػؿ فمضػوئر عؤشػ   ع  
لا ػ ع ف   ،ا ػا  زامعناصػ  فمغافئثػة وفم طوزػةةر  اثة فلأىعثة، وث وقؼ امػؾ لأػى قػ  ا فم  زػة لأػى إعػ ف  فمنز اً ةثةثوموجث

زوظثف ػو ر نػاي  لأػى فمقثػاـو شتؿ رو فؽ ج ث ا  قوـ ز و ىا عػة فلأو فؽ فلأقػ ـ لعػ فً ةػر ف ػ ع ف  فمع ػطح فمػو قر  ،نعوىا
وتفػػايا ىػػاف فمع ػػطح ةػػر فل ػػ فض فلأشػػعة فمشع ػػثةا ومتػػر   رقػػؽ ىػػاه فمتفػػايا ثجػػ  رف  صػػؿ  ،ة ػػ ا نعػػو فمعرصػػوؿ

وىنػػا ثظيػػ   و  فمت اةػػة فمنزا ثػػة، و فػػ ع فمنزا ػػا   ،إمػػى تاةػػة فلأو فؽ ر ػػى فمعوجػػو ا ةػػر ر ػػفؿ فمنزا ػػا  فمضػػوئثة فلأشػػعة
 و ظأثؿ نياثا  فلأة ع فمجانزثة زعا  رعأو عف رو فؽ مأف وع وفلأو فؽ فمعوجو ا ةر فمجةي فم فأر عف فمنزا ا ،جانزثاً 

ةػر لعأثػة  Leaf Area Durationزقػاي فلأو فؽ لأػى تفاي يػا  ةػر اً  ػ  ثجث اً ( فن فاضػ1 ظيػ  ن ػائا )فمجػ وؿ، 
ا ورظيػػ  فم رأثػػؿ فورصػػائر لػػ ـ وجػػو  .نزػػا /ـ 5.إمػػى  .نزػػا /ـ .03فم ع ثػػؿ فمضػػوئر عػػة ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة عػػف 

 0.31ة زام  ـ عف ةثا ا ل   فمنزا ا  إمى فمضعؼ لن  فمت اةػ .نزا /ـ 0.31ر ى  .03ة وؽ ععنوثة زثف فمت اةا  عف 
لأف ىػػاه فمت اةػػة فمعامثػػة لعأػػ   .0038 إمػػى 0300عػػف  .نزػػا /ـ 5.زشػػ ا لنػػ  فمت اةػػة  LADقثعػػة م ػػن فض  .نزػػا /ـ

رو فقيا فمعأوثة عة  ةفرـ فمنزا ا  لأى  غطثة فمجةي فم ػفأر عنيػا عػا جعأيػا رقػؿ ة صػة لا ػ قزاؿ فلأشػعة فمضػوئثة ولػ ـ 
لأف فمنعػػوف  فم ع ثػػة  ،ع عػػف شػػث و  يا وفصػػف ف ىا  ػػـ   ػػاقطياعػػا  ػػ   ع قػػ  ا فمجػػةي فمعأػػوي عػػف فمنزا ػػا  لأػػى إعػػ ف ىا

 )فمق وف( رصزر     قط  تعثة تزث اا
 
 

 كمتوسط لمموسمين أسبوع/ 9م (LAD)يا في فترة بقاء الأوراق عمى فاعمي / تأثير الكثافة النباتية7جدول /ال
الكثافة النباتية 

 9نبات/م
فترة بقاء الأوراق عمى 

 أسبوع 31عد فاعميتيا ب
النقص عن 

 الشاىد
النقص عن 

 الشاىد %
 ػ ػ .38.. 03.8
0838 .03.. 0300 130. 
0.35 .8355 .350 003.8 
0.31 00315 53.0 00350 
.538 0.388 0038. 51309 
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LSD 5 % .3..   
منزا ػػا  عػػف نػػوف ا لعأثػػة فم ع ثػػؿ فمضػػوئر م شػػتؿ فمعرصػػوؿ فلاق صػػا ي، فمػػاي  شػػتؿ ةػػر فمجػػةي فمعأػػوي عػػف ف

  زثنعػا   ػاقط ،لا  ع ف  ة  ا رثاا فلأو فؽ ة  ا رطوؿ وفن قاؿ فمع   ف  فمعضوثة إمى فمق وف فمعوجو ا ةر ىاه فمعنطقة
ا وزػامنظ  .نزػا /ـ 5.ر أ  فلأةىا  فمعوجو ا ةر فمجةي فم فأر عنا ز فثة فمعق  وقزؿ  شتؿ فمق وف لنػ  فمت اةػة فمعامثػة 

 538.ج فً لن  فمت اةػة  اً وععنوث اً ر ث اً ننرظ فن فاض ،طوؿ ة  ا زقاي فلأو فؽ لأى تفاي ياةر فمن زة فمعئوثة لان فاض 
 .نزػا /ـ 0.31% زامعقا نػة عػة فمت اةػة 5.3.5زامعقا نة عة جعثة فمت اةا  رثل وصأ  ن زة فلان فاض إمى  .نزا /ـ

 لأى فم وفمرا .نزا /ـ 0.35و 0838% لن  فمت اة ثف .1835ػ  .1.30و
فمع فجػػة فمعأعثػػة إمػػى رف ة ػػ ا زقػػاي فلأو فؽ لأػػى تفاي يػػا ةػػر لعأثػػة فم ع ثػػؿ فمضػػوئر تػػاف عيعػػاً مت ثػػ  عػػف   شػػث 

وتان  رىـ عػف ععػ ؿ صػاةر فم ع ثػؿ فمضػوئر )فمتفػايا فم ع ثأثػة( مأ نزػؤ زتعثػة فمعرصػوؿ فلاق صػا ي  ،عراصثؿ فمرقؿ
ث فػػؽ  ػػ  ث   (ا.099اتػػ  ن ائجيػػا )ر ػػانثف، وفم ػػر  وفمشػػعث  وفمشػػون   فم ػػت ي وعنيػػا فمقعػػح ،  ف ػػ يا  معراصػػثؿ  عػػ

وعػػػة  (Adamov, 1986)    فمت اةػػة فمنزا ثػػة لأػػػى ة ػػ ا زقػػاي فلأو فؽ لأػػػى تفاي يػػا ةػػر لعأثػػػة فم ع ثػػؿ فمضػػوئر عػػػة
(Watson, 1937) الأى ةوؿ فمصوثا 

 :(NAR)ػ تأثير الكثافة النباتية في الكفاءة التمثيمية  7
عرصػػػأة فمفػػػ ؽ زػػػثف فمزنػػػاي فمضػػػوئر ثا ػػػاً مأةثػػػا ا ةػػػر فمػػػوةف فمجػػػاؼ مأنزػػػا ، وفم ػػػر ىػػػر  عػػػ  فمتفػػػايا فم ع ثأثػػػة عق

تأعػا تانػ  فمتفػايا  ،وفم نفج، زععنػى رنػو تأعػا تانػ  فمةثػا ا ةػر فمعػا ا فمجاةػة ةػر فمنزػا  جثػ ا  ػنؿ ة ػ ا ةعنثػة عرػ  ا
  ر ث  يأتيا فمنزا  زععأثة فم نفجالأف نا ا لعأثة فمزناي فمضوئر رتز  عف فمتعثة فم ،فم ع ثأثة مأنزا  لامثة

ر    .نزػػا /ـ 5.إمػػى  .نزػػا /ـ .03( رف ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة ةػػر ورػػ ا فمع ػػارة عػػف 0 ظيػػ  ن ػػائا )فمجػػ وؿ، 
 عو عر فمزرلام تع و طإمى ةثا ا ععنوثة ةر فمتفايا فم ع ثأثة مأنزا  

جعثػػة فمت اةػػا  ععنوثػػاً لأػػى    فوقػػؽ ععنوثػػة و زثنيػػا ةػػ و   جػػ و  .نزػػا /ـ 5.ػػػ  08وزامعقا نػػة زػػثف فمت اةػػا  عػػف 
 عػو   لأػى جعثػة فمت اةػا ا .نزػا /ـ 0.31تعا  فوقػ  فمععاعأػة ، .نزا  /ـ 0838زا   ناي فمت اةة  .نزا /ـ .03فمشاى  

و فؽ فمةثػػػا ا ةػػػر فمتفػػػايا فم ع ثأثػػػة إمػػػى رف ةثػػػا ا فمت اةػػػة فمنزا ثػػػة ر   إمػػػى ةثػػػا ا ععنوثػػػة متػػػؿ  عػػػف فمع ػػػارة فمن ػػػزثة مػػػ 
(LAR) ( رثاـ وةثا ا عع ؿ085ػ  18( ثوعاً عف فمة فلة و)18ػ  5. نؿ فمف   ثف عف )  فمنعو فمعرصومر  نؿ فمف ػ ا

وزأغػ  ن ػزة فمةثػا ا  ،فم ر زأغػ  لنػ ىعا فمتفػايا فم ع ثأثػة رلأػى قثعػة ميػا .نزا /ـ 0.31( رثاـ ر ى فمت اةة 085ػ  18)
 ا.نزا /ـ 0.31زف وؽ ععنوثة زامعقا نة عة فمت اةة  .نزا /ـ 538. % م ن فض زع  امؾ لن  فمت اةة 9.ا081
 

إمػػى رف فمفاقػػ  فمػػاي ف ػػ يأت و  .نزػػا /ـ 5.  فلان فػػاض ةػػر فمتفػػايا فم ع ثأثػػة لنػػ  فمت اةػػة فمعامثػػة ف  ػػث  ثعتػػف رف 
 ثػة   فػض   جػة رػ ف الأف فمت اةػا  فمعام ،لأ ػزا  ع عأقػة ز  جػة فمرػ ف ا ،فمنزا ا  رتز  عف نػا ا ععػ ؿ فمزنػاي فمضػوئر

فمو ط فمعرثط زامنزا  م ظأثؿ فلأو فؽ وفمف وع فمع جاو ا مزعضيا لأى فمجةي فمو طر وفم فأر مأنزا ا ، وتامؾ فن فاض 
وزام امر فن فاض فمتعثة فمعع صة رو فمعأ قطة عنيػا عػف قزػؿ  ،فلأشعة فمضوئثة فم اقطة لأى ىاثف فمجةرثف عف فمنزا ا 

عػػا ع .قػ  ا فم  زػػة لأػى إعػ ف  فمنزا ػػا  زامعناصػ  فمعغاثػػة فمنةعػة لا  فػاع لػػ   فمنزا ػا  ةػػر فمػػ ـفمع ػطح فمػو قر، ولػػ ـ 
ثعنر فن فاض نصث  رو رصة فمنزا  فموفر  عف جعثة لوفعؿ فمو ط فمنةعػة مأقثػاـ زامزنػاي فمضػوئر لأػى رتعػؿ وجػوا 

 ,Lang) فرؿ فمنعو عة ةثػا ا فمت اةػة فمنزا ثػة وق  ثصؿ فلأع  إمى فن فاض عر وى رو فؽ فمنزا  عف فمتأو ةثؿ  نؿ ع

et al, 1993) عػا ثػنعتج  ػأزاً لأػى ع ،وةثػا ا فم ػنفج فمضػوئر وفمظنعػر ،زناي فمضػوئرفمةر عع لا   اً عا ثعنر نقصع



 لز  فمعةثة                                                       (a) رأثؿ فمنعو ةر فمفوؿ فمعا ي  ر     ث  فمت اةة فمنزا ثة 
 

 .8 

لأػػى فمت اةػػة فمنزا ثػػة ةثػػا ا ث وفةػػؽ  ػػ  ث   (ا0، تعػػا ةػػر )فمجػػ وؿ، .نزػػا /ـ 538.لنػػ  فمت اةػػة   فمتفػػايا فم ع ثأثػػة مأنزػػا 
 ,Adamov)وعػة  فمعػا ي لأػى فمفػوؿ (Shalaby; Mohemed)و  (Singh, et al, 1988)  فمتفػايا فم ع ثأثػة عػة 

 لأى لزا  فمشعجا (EL-Hity, et al. 1994)لأى ةوؿ فمصوثا، وعة  (1986
 كمتوسط لمموسمين يوم / 9غ/د يسم / تأثير الكثافة النباتية في الكفاءة التمثيمية8جدول /ال

 الزيادة عن الشاىد % متوسط الموسمين 9ة النباتية نبات/مالكثاف
 ػ 83085 03.8
0838 830.5 .8309 
0.35 83055 5530. 
0.31 83.81 99385 
.538 83095 01358 

LSD 5 % 0.035  
 
 لاستنتاجات والتوصيات:ا

 ا ثةاػ ف  أف  قثـ  لائؿ فمنعو مأنزا  ر   ع فرؿ فمنعو زغض فمنظ  لف فمت اةة فمنز 0
 ػ ر   ةثا ا فمت اةة فمنزا ثة إمى فن فاض فمع طح فمو قر وفمعا ا فمجاةة مأنزا ا .
ػػػ ر   ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة ةػػر ورػػ ا فمع ػػارة إمػػى ةثػػا ا ةػػر ععػػ ؿ فمع ػػارة فمن ػػزثة مػػ و فؽ، وععػػ ؿ نعػػو  .

 فمعرصوؿا
 عع ؿ نعو فمعرصوؿا زامعقازؿ  ػ فن فض  فمع ارة فمن زثة م و فؽ عة  ق ـ فمنزا ا  زامعع ، ةف 5
م عػو  و ػن فض لنػ  فمت اةػة  .نزػا /ـ 0.31ػ ةف  عع ؿ فمنعو فمن ػزر وفمتفػايا فم ع ثأثػة عػة ةثػا ا فمت اةػة ر ػى  5

 ا.نزا /ـ 5.
ػػػ فن فضػػ  ة ػػ ا زقػػاي فلأو فؽ لأػػى ةالأث يػػا ةػػر لعأثػػة فمزنػػاي فمضػػوئر عػػة ةثػػا ا فمت اةػػة فمنزا ثػػة ر ػػى فمت اةػػة  .
 عقا نة زجعثة فمت اةا ا  .نزا /ـ 5.زف وؽ  ث  ععنوثة م صزح فمف وؽ ععنوثة لن  فمت اةة  . /ـنزا 0.31

 رةضؿ قثـ ةر فمتفايا فم ع ثأثة وفون اجثة مصنؼ فمفوؿ فم وعانرا .نزا /ـ 0.31ػ رقق  فمت اةة  1
 ا.نزا /ـ 0.31 ثة ق  ىا فماي ثرقؽ ت اةة نزا 0×  05×  58ح زة فلة صنؼ فمفوؿ فم وعانر زالأزعا  نصػ ث 0
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