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 ةلاه و .
تتثيهة  اات ب لالت ا ي ضتب عتا قتسيي  اقةهت . متأ نمقهتو ألاتة    CAي  PCAأظهة تقلها  ام طهمر لاطةهقتو 

أظهةر  انتمئج تثيهةً  ي ضقمً القةه  عا  اتنيع  انلامتا يا أ  ا   اتثيهة  لاتلف لاملاتةف  امي ةلا ي مأ أ ية يضيقمً عا 
 ميةلا ةلاه و.

 ا  اتنيع  اقهيي  املاتل و عةيةمً ي ضقو لاهأ  امي ةلا.ام هظهة  اتلاس م سلائ

 

 . اةاةهو –قةه   –تنيع نلامتا  الكممات المفتاحية:
 
 
 
 

 

                                                 
 سورية. -حمب-جامعة حمب -كمية الزراعة -بيئةقسم الموارد الطبيعية وال -أستاذ مساعد   *
 سورية. -جامعة الفرات -كمية الزراعة -قسم الحراج والبيئة -مدرس  **

 سورية. -اللاذقية-جامعة تشرين -كمية الزراعة  -قسم الحراج والبيئة -أستاذ مساعد  ***



  انلامتا سة او تثيهة  اقةه  عا  اتنيع  اقهيي 
 سة لر  لهخ  الاامتنو   المطة                                      ايةهو عا لا ض  امي ةلا  اقة  هو عا مقمعظو  اةاةهو 

 

11 

  2009( 2( العدد )13المجمد ) العموم البيولوجيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (31) No. (2) 2009 

 

Studying the Effect of Fire on Plant Species Diversity 

on some Forest Sites in Lattakia, Syria 
 

 
                                                           Dr. Ahmad Darkalt

*
 

Dr. Marwan Chikh Albasatneh** 

                                                             Dr. Zuheir Shater 
***

 

 

 
(Received 23 / 10 / 2008. Accepted 16/3/2009) 

 
  ABSTRACT    

 

Plant species diversity has been studied on three sites in the Governorate of Lattakia 

(Bassist, Kassab, and Rabeea). The three sites faced fires during the last four years 

(November 2004 in Bassite, July 2007 in Kassab, and September 2007 in Rabeea). Using 

the methods of PCA and CA, data analysis showed a significant effect of exposure to 

triggering fire. On the other hand, the results showed a significant effect of fire on plant 

diversity, but this effect varied according to the site, and that was more significant on the 

site of Rabeea. The use of various indices of diversity didn’t show clear differences 

between the studied sites. 
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 مقدمة:
ت تلاتتة  اقة ئتت  ان تتةً  طلاه هتتمً متتأ انم تتة  اطملاتتمر  امتياتتطهو قهتتي تتتلية عتتا لانهتتو يتة هتت   امنظتتة  اطلاه تتا 

(Trabaud, 1994) ي امهتتتسس  عيا امنت متهتتتم  ا ممتتتو  تتتال  اطملاتتتمر    متتتم ت تلاتتتة  اماتتتلا   عيا امتتتير  علتتت مة عتتتا
. ةس ت يأ  ال  اقة ئت  طلاه هتو أي نمت تو اتأ (Alexandrian et al., 2000 ; Gonzales et al., 2007)ي الام و 

 . انلمط  الالةي اي ء لال ا مت مس أي نته وً الإ مما
أاتف اتنو  . م يااتي عتا ققلاتو  130ي اا منتا قتلاسأ  اقةه   انمتج اأ ع ا  لإنامأ لاتطههة م تمام  انظتمم  الاهئتا 

  يلاتتسأر يتهتتةا  تتا   انتتيع متتأ  اقة ئتت  (Pons & Thinon, 1987) امهياتتهأ  ااتت لا يلام تتو عتتا  ا  تتة  اق تتةي 
 ا سهتتس متتأ  امي ةتتلا  اتتتا أيلاتتتر ا تتيء  لإناتتمأ  اتت  اتتنو  . م قهتتي تتتم   تلتتمف  6000تتاتتمةع لالتت ا  لاهتتة منتتا قتتي اا 

  يتي اتتر لا تتس ااتتي  اقة ئتت  لالتت ا (Trial-Laval, 1978)ضتتا  ا ة اهتتو يتةلاهتتو  امملتتهو قتتة   اطملاتتمر لااتتتلاس م  عة 
  لاهتتتتتتتتتتتتتتتة الق تتتتتتتتتتتتتتتيا التتتتتتتتتتتتتتت   عة ضتتتتتتتتتتتتتتتا  ا ة اهتتتتتتتتتتتتتتتو  متتتتتتتتتتتتتتتم أ تتتتتتتتتتتتتتتلاقر تاتتتتتتتتتتتتتتتت ما  اتتتتتتتتتتتتتتتة  أينتتتتتتتتتتتتتتتمء  اقتتتتتتتتتتتتتتتةي  

(Kuhunsoltz-Lordat, 1938, 1958; Thirgood, 1981). 
لاهتتة عتتا  مهتتو  اهطتتيلار  ااتتتنيهو تتتلسي ظتتةيف  امنتتمو  امتياتتطا   اتتاي هتمهتت  لا تتهف قتتمة ي تتمف يلاتلاتتمهأ  

 .(Scarascia et al.,2000) ضمعو اي يس  اةهم   ا معو أقهمنمً   ا   همسا  قتمما قسيي  اقة ئ  لال ا  لاهة 
مأ  ا نم ة  ام سنهو ي امي س  ا ضيهو يتطمهة تم ه مأ أية  اقةه  ال   انظمم  الاهئا  اقة  ا عا ضهمع  ا يهة 

يتتتسمهة لانتتمء تةلاتتو  اطملاتتو ممتتم هتتلسي  اتت  عقتتس أ  اتةلاتتو ان ماهتهتتم ي  لهتتم اةضتتو امتتمسا  اسلاماهتتو الاتتة  ا تتي يلاماتتتماا تتتسمهة  
 & Aubert)اةن تتة ف لاملإضتتمعو  اتت   اقضتتمء التت  عمينتتم  اتةلاتتو يتطهتتة سة تتو قميضتتتهم لااتتلا  تتتة  م  اةمتتمس الههتتم 

Thinon, 1981). 
ي الطملاتتو  امتياتتطهو عهتتلسي  اتت   ي ا  ا سهتتس متتأ هتتلية  اقةهتت  متتأ نمقهتتو ألاتتة  تتتثيهة  اتتللاهم التت   اتنتتيع  اقهتتي 

عقهتةا لاتماتنيع  اقهتيي يهتسلاا عتا تة هلاهتم اتسا نلامتتمر  "Garrigue" اانسهمنو يتقيا  اطملاو  ا  أياتمط م لتيعو   عني ع
 ي اتتتتلاةأ  التتتتي ا  genista ananthocladaي التتتتيهي  calycotome villosaتس يةهتتتتو ميتتتتا  ا ةلاتتتتمأ  اتتتتيلاةي 

(Nahal, 1961) poterium spinosum . 
 اطملاتتو قهتتي تلات تتا لانهتتو  اطملاتتو يهقتتا مقلهتتم ياتتط م تتتي  م تتةض هتتلسي  اقةهتت   تتااي  اتت  تطههتتة نظتتمم تطلاتت  

اللمس لال ا  لاهة  ي ا  لاسيةل هطهة مأ  اتة ه   انلاتا الميةلا الممً لاثأ تثية  اططمء  انلامتا  اطتملايةي لاتماقةه  هلاتلتف 
 لاقا  لسا  اقةه  يت ة ةل.

 ا م تتا متتأ تتتثيهة  اقة ئتت  نته تتو اتتتثةلم أني اهتتم متتلا  تتا  اتتنظم  الاهئهتتو  امتياتتطهو يمنهتتم  اطملاتتمر لالتت مئهم تتمتتتلا  
 انمتتيام متتأ  لاضتتطة لامر قهتتي هت لتت  تتتثيهة  لاضتتطة   لاتطهتتة  اتتيعةا  اناتتلاهو النتتي ع أ يتتة متتأ تطهتتة  اتة هتت   انتتياا 

 .(lavorel, 1999)اهال  انظم 
  Blondel & Aronson (1995)لاضتتطة    اتتتا ت تته   اطملاتتو ي ه تتةف ه تلاتتة  اقةهتت  متتأ أ تتم اي متتا  

أي ضتةةل   تهأهتلسي  ات  متير  تمئأ قتا أي م تمتلا مع ته  منطقتو متم هقسي غهة متيةلا " لاضطة   لاثنه الامةا اأ 
  اتتتتتتتتتتتا  ةتةقهتتتتتتتتتتم  تتتتتتتتتتا متتتتتتتتتتأ  ي قاتتتتتتتتتت  نظةهتتتتتتتتتو  لاضتتتتتتتتتتطة    "أي    قتتتتتتتتتته ي  اتتتتتتتتتتتلاس اه لا تتتتتتتتتتمئأ أي م تمتتتتتتتتتتلا ألاتتتتتتتتتتة

 Connel  2756   يHuston  2757     اتتت   اميةتتتلا ت تتتيس  عنتتتي ع عتتتإأ  مقتتتسيس ً عإنتتته عتتتا قتتتما  تتتمأ تتتتي تة  اقةهتتت 
أ  اقةهتت  إ تال  اقماتو ه تتيأ  اتنتيع  اقهتيي عتتا أي ته. أمتم عتا قتتما  تمأ تتي تة  اقةهتت   لاهتةً  عت متأ  سهتس يعتتا  امقتةي 

أ أاه ه   امنمط   اتا ت ةضر القةه  منا يةر ة هة ي  ا   عمة اهلسي  ا   اقضمء ال   عني ع  اطملايهو ةلاتا 
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 اتتتتثةلم متتتتلا التتت   قتتتتتةا  اياتتتط ي  ا ر ةتتتتسةا اماهتتتو غم هتتتوأنتتتي ع اتقتتتا مقلهتتتتم اتتت  مةقلتتتو  انضتتتتج ي  ات تتتمية   ت تتتا 
 هلسي  ا   نقس ة لسهس عا  اتنيع  اقهيي.  عمة  ااي لاضطة   

 1005قهي تلتهة تقتمةهة ي  ةا  ا ة اتو اتمم  .  ي لا تة ر متقمةلاو ئلال ا ماتمة القة  تت ةض  اطملامر عا ايةهم
  ا قسهأ  علاهةهأ.اسس  اقة ئ  ةس   س س  يهةً  لاةا   ا  أأ

 
 وأىدافو: حثالب أىمية

ت مأ أ مهو  الاقي عا تنمياه اميضيع  اقة ئ   اتا ت س مأ أ م  ا ي ما  امليةا عا  اطملاتمر  امتياتطهو  ي تااي 
يلاماتماا عهم تثيهة  ال  عا  اتلاس مه اطة  ع ماو عا تقلها  ام طهمر تم أ مأ م ما و اسس  لاهة مأ  ا ي ما م تم و

  ا ي ما لال ا أعضا.
 اقة ئتت  عتتا  اتنتتيع  انلاتتمتا ي لاماتتتماا عتتا يلامتهتتو ي  اتتتقة ة  انظتتمم  الاهئتتا  اطتتملايي  تتتثيهة  اتتوههتتسف  الاقتتي  اتت  سة 

 اماتتماسا التت   نتتسلاع  عةضتتهو يااتتي عتتا  ااتتني ر  اقلهلتتو  اتتتا تلتتا  اقةهتت  يمتتأ يتتم تقسهتتس لا تتض  ا ي متتا  اطلاه هتتو 
 . اقةه 

 
 :ق البحث وموادهائطر 

 موقع الدراسة -3
 اتتاي ت تتةض اقةهتت  عتتا  التتهة  ا ملتتة متتأ اتتمم ي البسيييط  :  عيا عتتا منطقتتوةتتلا مي ةيتتو يتتتم   تتة ء  اسة اتتو عتتا 

 اتتاي ت تتةض  ربيعيية  ايماتتي عتتا منطقتتوي  1005 التتهة  ااتتملالا متتأ اتتمم عتتا ت تتةض اقةهتت  ي  كسييب ي ايتتمنا عتتا 1002
 .  1005اقةه  عا  الهة  اتمالا مأ امم 
 ا ممتو  ااتمئسا عتا  تا منهتم. تلاضتلا  تال  امنتمط  انظتمم  يتتلتملاه  اظتةيف  امنملاهتو ال  امي ةلا متقمةلاو  طة عهمً 

لاةهتتف قهتتي ه تتيأ  ا تتهف  تتمف تمممتتمً عتتا م ظتتم  عقهتتمأ. م تتسا -ةلاهتتلا-مطتتةي متياتتطا نمتتيا ا متتأ  التت ا لتتتمء
مم/اتتمم عتتا  اتت .  اةطيلاتتو  اناتتلاهو  700مم/اتتمم عتتا  تتا متتأ ةلاه تتو ي الااتتهط ياتتأ  500 اهطتتيا  امطتتةي ه هتتس اتتأ 

س ة  ا تتمم عتتا ةلاه تتو ي الااتتهط يت تتيأ أةتتا عتتا  اتت  لالتت ا ملقتتيظ يلام تتوً لاتتةا ع تتلا  ا تتهف مةت  تتو ناتتلاهمً التت  متت
 ي الاةهف.

. يعهمتتم هلتتا  ام ليمتتمر  الطهتتف  تته مً ت تلاتتة  تتال  امي ةتتلا متتأ  امنتتمط   ااتتهمقهو نظتتةً  ا متتما طلاه تهتتم ي منملاهتتم 
  امت لقو لاهال  امي ةلا:

ة  لتت هة ر يأالتتم   ي طلاتتيغة عا  اتتهيا  يسهتتمأ   لاتتما  هتمهتت  ميةتتلا  الااتتهط لاتنتتيع نلاتتمتا  ألتت مالبسيييط:  -
اسا أنممط متأ  اتتة   اقمئمتو الت   تلاية متأ  ااتةلانتهأ ي  اطتملاةي. هاتيس  ا تنيلاة   لاهةهأ   مم تتمه   امنطقو لاي يس

عتا  تال  امنطقتو عهتي هلت ا غملاتمر ي ات و تتلاللهتم ماتمقمر لاماهتو متأ  اططتمء  انلاتمتا لااتلا   Pinus brutia الاةيتا 
 هتمةتة  مت ةةتو يمقم تف يلتلا و طتة   يه تو  متم تتلاللقهتي تنتلتة لاماات مأ  ال  امنطقو مث ياوً . ت سّ  اقة ئ   امت ةةا 

تتهأ  ي ة اتمر قياهتو ميتا  اقمتب ي الت هة  -  مص-ةممأ-تير - هتيأ -ميمةا  قمضهمر  ً  ة اهو تضم أل مة  أة ض  
 اقهي نتتمر ي انقتا. هت تتمير  لاةت تتمع عتتا  الااتتهط لا تتض يتةلاهتتو   لاملإضتمعو  اتت   ا ة اتتمر  امقمهتتو عتتا  الاهتير  الاةاتتت هو

 ً .متة  250ي  220لاهأ 
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م اأ اطب  الاقة ي هت ف مأ  انمقهو  اطلايغة عهو لاثنه الامةا اأ أةض 210هقلا  اميةلا  امقةي  ال   ةت مع 
 امنطقتو  تا لامت تمل غهة مت مناو لاا  ي يس مهيا ي نقس ة ر لاتسة مر ي  ت م تمر ملاتل تو  أغلت   ت م تمر  امهتا عتا 

 .%20 -10 المما قهي تتة ي  سة مر  لانقس ة مم لاهأ 

أمتتم متتم لاتتهأ  الانتتا  ا تتمتب ي اقتتمتم.  هتتمهتتتة ي  ايني تتمهتت  تةلاتتو  اميةتتلا لاثنهتتم غضتتمةهو نملتتئو التت   تتلاية اتتةلانتهنهو 
% 6 ا ضتتيهو  متياتتطو عتتا مقتي  تتم  اةطتتيلاا  ناتتلاو  امتتمساي تتا  قلاهلاتتا ةلهتتا  ااتتمم و  اي ملمتتس لالتتأ لانمل تتم عهتتي

 . pH  =4420سة و  اقميضو ي 
 كسب -

تقلا  ال  امنطقو عا  ا  ء  المماا مأ  لاما  اةاةهتو  ي تا منطقتو  لالهتو ا ر تضتمةهس متنياتو ي لامةت تمع اتأ 
 م.600اطب  الاقة هم أ أأ ه ا  ا  

همأ لتتلاه  ا تتاةي تنتمتتا  تتال  امنطقتتو لالتت ا اتتمم  اتت   اطتتملا   انلاتتتا  امتياتتطا  ا لتتيي  اتتاي هتمهتت  لاي تتيس  ااتتنس
Quercus cerris subsp. pseudocerris  ًمتة عقتمًً  عتا  يهتة متأ  لاقهتمأ متلا  ا تنيلاة  الاةيتتا  اتاي ه تلاتة نياتم
 .عا ميا  ال  امنمط  س لًا ال  تس ية غملامر  اانسهمأ للاه  ا اةي

 ية  ا لاهو  اممةنهو.تتمه  تةلاو  اميةلا لاثنهم ةمئمو ال   لاية اةلانتهنهو لاضة ء هم أ  أ تتلاللهم لا ض  ا لا
ت تلاتتة  تتال  امنطقتتو متتأ  امنتتمط   ااتتهمقهو نظتتةً  ا متتما طلاه تهتتم ي منملاهتتم  ا تتا . ت ةضتتر  تتال  امنطقتتو  اتت  

أس   اتت   ي ا ماتتمقمر لماتت و متتأ  اططتتمء  انلاتتمتا ي تتتس ية  لاهتتة عتتا  انظتتمم  1005قةهتت   لاهتتة عتتا  ا تتمم  اممضتتا 
  الاهئا  اطملايي.

 ربيعة  -
عا  ا  ء  المماا مأ  لاما  اةاةهتو  ي تا منطقتو  لالهتو ا ر تضتمةهس متنياتو ي لامةت تمع اتأ تقلا  ال  امنطقو 

 م. 400ه ا  ا   أأاطب  الاقة هم أ 
امنطقو لال ا امم  ا   اطملا   انلاتا  امتياطا  اققهقا  ااي هتمهت  لااتهطةا  ا تنيلاة  الاةيتتا الت   تنتما  ال 
  نيع مة ع .  Quercus calliprinos ا مسي ضمعو  ا  ي  يس  اانسهمأ مامقمر  لاهةا لاملإ

  لاية  لاهو ممةنهو أي  لاية اةلانتهنهو لاضة ء.لسهسا  اتنيع عقس ت يأ ملتقو مأ تتمه  تةلاو  اميةلا لاثنهم 
أس   ات   ي ا ماتمقمر لمات و متأ  اططتمء  انلاتمتا  1005ت ةض  ا   اميةلا  ا  قةه   لاهتة عتا لاةهتف  ا تمم 

 اقة  هتتو قهتتي هتت ةع  امي ةتتلامتتلا  عتتا  تتال  امنطقتتو هئتتا  اطتتملايي. تتتتس لاا  عة ضتتا  ا ة اهتتو يتتتس ية  لاهتتة عتتا  انظتتمم  الا
 املاتل تو.  تا  يهتة ب  ا سهتتس ي امقم تها  الاضتمة لا تض  ا ةمتو ي  اتتهأ ي  ات تم  ي نقتس ة متم أ ةلهلتو  لا اات مأ عتا  ع

  ي  ئتأقس أ تم أاتلام   نتسلاع  اقة  يلا ه  ا مأ  املات هأ لاثأ  اتس لاا  السهس مم لاهأ  عة ضا  ا ة اهو ي  اطملامر  مأ
 لاقمهم مقم هلهم  ا ة اهو.ني تب  اتقلهم ي ااي لاالا  ا يء لا ض  ع ماا  ا  قة  

 
 
 
 
 اقتطاع العينات -2
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تمر سة او  اططمء  انلامتا عا  ال  امنمط  اأ طةه   ا هنمر  اتطلاقهو  اتا تثلاا لا هأ  لإاتلامة سة و تلامهأ  اميةلا 
عو م مأ ال   م لإ. يااي لاهسف  اق يا ةسة  Daget & Godron, 1982 هم ال   مما  اميةلا قهي هتم تي ه 

 اخ م ينمر  اميةلا مأ مهيا ي م مةض ي غملامر ي مة اا ي منمط  مقةيةو ...
تتتم لا تتي ة  تتا ميةتتلا متتأ  امي ةتتلا  امقةيةتتو  ةتطتتمع اهنتتمر عتتا غملاتتمر طلاه هتتو متتأ  ا تتنيلاة  الاةيتتتا اتتم تت تتةض 

 القةه  يااي مأ أ ا مقمةنتهم ملا  امي ةلا  امقةيةو.
متتتة مةلاتتلا عتتا  10x10ألا تتمس  تتال  ا هنتتمر يةتتس  منتتر امسةياتتو تتتي ع  ا هنتتمر التت   امي ةتتلا    2 هلاتتهأ  ا تتسيا 

 & Daget  متتتة مةلاتتلا عتتا  امنتتمط   ام لتتيعو  اتتتا ت ةضتتر القةهتت  20x20 امنتتمط   اطملايهتتوغهة  امقةيةتتو  ي

Godron 1982; Brakman 1989; Rameau 1993; Austin 1999   ه ت    علاتتتةف عتا ألا تتمس  ا لتتف ي
مم لاتهأ  امنتمط   اطملايهتو   Mueller-Dombois & Ellenberg, 1974  انلامتا  ا   لاتةف  امامقو  اسنهم الني ع 

 ي  امنمط   ام ليعو.

 : عدد العينات وتوزعيا في المواقع المدروسة(3)جدول ال
  امنطقو

  لاضطة  
 الربيعة  ا   الااهط

 5 2 3 منمط  غملايهو
 2 2 3 منمط  مقةيةو

 
 : 1006مم عا لاس هو لهة ق هة أ مأ اعا  ا اهنو مأ  ا هنمر  امقتط و  تم تا ها  ام طهمر  اتماهو

 م ليممر اممو  ةةم  ا لف   ام  اميةلا   اتمةهخ   ام من    ا لف   لاقس يهمر  -2
م ليمتمر طلايغة عهتو    لاةت تمع اتأ اتطب  الاقتة   امهتا   ام تةض  تططهتو اتطب  اتةلاتو  ناتلاو  ا تتلاية ي  -1

  اق   ي غهة م 
   علتت مة   التت هة ر   تقتتر  التت هة ر  م ليمتتمر اتتأ  يمعتتو  اتطلاتت   انلاتتتا عتتا  اطملاتتو    علتت مة  ا ماهتتو -1
  عالم  
 . يمعو  عل مة عا مة قا نمي م  املاتل و قا   انيع  اامئس -2
تم تا ها ةمئمتو لاثاتممء  انلامتتمر مةعقتو لام ممتا  اطت  ةا ي  اههمنتو ا تا نتيع قات  طةهقتو قهي  لف نلامتا:  -3

Braun-Blanquet  (Braun, J. & Furrer, 1913)  ام مما اأ نالاو تططهو  انلامتمره لاة  ا   ي. 
 
 تحميل المعطيات  -1

تمتتر مقمةنتتو  ا لتتيف  انلامتهتتو اتتأ طةهتت   تتسيا أياتتا اي متتسلالهأ :  عامتتسا ي تميتتا  عنتتي ع  انلامتهتتو ي عاتتطة 
يتاتت ا عههتتم  ا لتتيف  انلامتهتتو  ي ه تتيأ مةلاتتلا تقتتمطلا  ا متتيس ي  ااتتطة اتاتت ها م ممتتا  اطتت  ةا ي  اههمنتتو. ي متتأ لاتتةا 

هم تأ و ملاتلف  ا ليف عا  ا س يا تتم مقمةلاو  ا لتيف  انلامتهتو  اتتا تلتتةي عتا أ لاتة اتسس متأ  عنتي ع  ي لاتااي مقمةن
ق تتتمئهو عتتتا تقلهتتتا  لإطتتتة   ا  ا سهتتتس متتتأتتتتم  اتتتتلاس م . يةتتتس  اقة لاتتتو  انلامتهتتتو لايضتتتي  لاتتتهأ  ا لتتتيف  املاتل تتتو مةقظتتتو

  ام طهمر:

 مقارنة المتوسطات 
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   اتاي هاتمب لامقمةنتو متياتطمر اتسا اهنتمر ي  لاتلاتمة تتثيهة اممتا (ANOVA)  مأ أ تا تن هتا تقلهتا  اتلاتمهأ
يأأ ت تتيأ  ة  اتي ه تمر  لاق تتمئهو تلامهنتمر مت مناتوأأ تظه تي قتس أي اتسا اي متا  ه تت  تققهت  اتسا لتةيط  متتأ لاهنهتم 

 .(Falissard, 1998) اتي ه مر ماتقلو ي أأ لا هلاتلف اسس أعة س  ا هنمر لال ا  لاهة

لاو   تمتتتتمع  تتتتا  التتتتةيط م تتتتمً عقتتتتس  اتتتتتلاسمنم  لاتلاتتتتمةً  متتتتأ م مياتتتتو  لالاتلاتتتتمة ر غهتتتتة  الامة متةهتتتتو أي نظتتتتةً  ا تتتت ي 
 .Kruskal-Wallis (KW)ي  ي  لاتلامة  (Falissard, 1998) لالاتلامة ر  اةم لمهو  غهة  الامة متةهو  

اتتطمر انتس م: عتة  غهتتة  اتتتا لا ه تيأ  نتمي عةيةتتمً م نيهتو لاتهأ  امتي  αتتم تقسهتس ي  اطتمء ةمتت  ال تلاتو  اقة تو 
 .p < 0.05  = **  p < 0.01  = ***  p < 0.001 عة  م نيي = * =  ns  =p > 0.05 م نيي =
 Correspondence Analysis (CA) متوافقالتحميل العاممي ل 

متلا   ا لتيف  انلامتهتوتاتمب لامقمةنتو ي  Benzecri (1973)ي ا طةهقو  ق مئهو تم  اتس س م ي تطيهة تم متأ ةلاتا 
ه لاتة  تا منهتم اتأ اممتا م تهأ. هقمتا  تا متأ  تال  امقتمية مقتمية  مأ يم  ات لاهة اأ  لاةتلاتمط لاهنهتم لا تسا ي مهلا ض
 منتتر  تتال  ع لمتتم عتتا لتتة   ا ةةتتو متتم لاتتهأ  ا لتتيعمر  انلامتهتتوته م لاتتة انهتتم لاماناتتلاو  امئيهتتو تيضتتب مقتتس ة ماتتم م ةهمتتو

 مملاهأ  ا ليف أ لاة. انالاو مةت  و  لمم  منر مام مو  امقية عا لة   ا ةةو 
ملاطتتط لاةهطتتو امملهتتو   لالتت ا مت تتما  عتتا ع لاتتة  تتتهأ امقتتيةهأ اي  اقهمانتتس تقلهتتا  ام طهتتمر هتتتم اتتةض 

 ا ليف أي  عني ع  انلامتهو   عامسا أي  عاطة  ال   ال  الاةهطتو  ا مملهتو  هتم  اقمطي  x ,y قس يهمر  ا ر  امملا
  لف نلامتا أي نيع. ه لاة  ا منهم اأغمممو مأ  انقمط ال  ل ا 

نقمطتمً  أةةتمم  ا لتيف  مت م تو متلا لا ضتهم  اتلا ض هم تأ أأ نقتيا لاتمأ  نتمي  و ا مملهت لاةهطوانسمم ن س ال   ا
 الاقتي اتأ  تا   ا ممتا يتقسهتسل متأ . هتتم للاه لاهأ  ال  انقمط ي نمي لاماتماا امما لاهئا م هأ ةتس أس   ات   تا   اتلتملاه

 امتميلو لاتي هف  اميةلا ي  اتا تم  م هم مأ  ا يلار  اققلهو.لاةا  ام طهمر  
   Principal Component Analysis (PCA)كونات الأساسية تحميل الم 

ي  ا طةهقو ململاهو الطةهقو  عيا  ي ا نهم تلاتلف انهم عا  ينهم ت تمس ال  لاهمنمر  مهتو ياتااي هاتتلاسم  تا  
تم تي تتتهف  تتتا  لتتتف لالا تتتمئص  مهتتتو مت لقتتتو لاتتتماميةلا متتتأ قهتتتي  لانقتتتس ة قهتتتي هتتت  اتقلهتتتا اسة اتتتو  ا ي متتتا  الاهئهتتتو

 ام تتيأ  عاماتتا  تتي الاتتمةا اتتأ تة هتت  لاطتتا متتأ متطهتتة ر  لااتتت ملاو  .ي ام تتةض ي لاةت تتمع اتتأ اتتطب  الاقتتة... اخ
Response Variables  ام تتيأ  عاماتتا  عيا اتته أاظتتم تلاتتمهأ  .(Variance)  أي ه اتتة أالتت  ناتتلاو متتأ  ه تتا

ر امتطهتتة ر  لااتتت ملاو هلهتته  ام تتيأ  عاماتتا  ايتتمنا ...ي  تتا   ي تتال  ام ينتتمر ت تتيأ مت ممتتسا عهمتتم لاهنهتتم يهم تتأ  اتلامهنتتم
 .Escofier & Pagès ; 1990)قام   ال  ام ينمر لامات مما م  يعو  اتلامهأ  املتةي أي م  يعو  لاةتلامطمر  

 .Statistica6تم تن ها  ال  اتقماها لاماتلاس م  الاةنممج  لإق مئا 
 Biodiversity قياس التنوع الحيوي 

تم تقسهة  اتنيع  اقهيي لاي اطو م ممةر  سلائا  لام و منهم مم تم  اتلاس مه ال  ماتي   ا ميةلا مأ  امي ةلا 
 الت لاهة امم هسا  لاماتنيع أا م يمنهم مم تم  اتلاس مه امقمةنو  اتنيع لاهأ  امي ةلا  املاتل و ي ي  اتنيع لاهتم.

 المستخدمة لقياس التنوع عمى مستوى كل موقعالمعاملات  -
ي تتي اتسس  عنتتي ع  امي تيسا عتتا   Species Richnessيأ ية تم  اتتتلاس مم  اطنت   انتتياا  ام تتممةرألااتط  تال  

ةغتتم  يتتةا  اتتلاس م  تتا   ام ممتتا  اتاي هميتتا مللتتةً   هتسً  التنتتيع  اقهتتيي عمنته لاهثلاتتا لاماقاتتلامأ  اطتت  ةا أي  اهنتو مقتتسسا .
ه مأ  ام ضا  اتلاس م م ممةر تةت   ال  نّ إ ام ليمو  اتا هقسمهم غهة  معهو  اااي ع أّ إنالاهو الني ع ياااي ع ايعةا  ا
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 هن اتمايةتر لا اط  ةا  انالاهو الني ع ي اتا تسا  لام ممةر  لالاتةف عنهم تثلاا لاماقالامأ  اطن   انياا ي ايعةا  اناتلاهو 
 أ مأ  ام ممةر :مي نمي م ميات

 مأ أ ية  ام ممةر  اتلاس مم عا  ال  ام مياو : لات تستند عمى نظرية المعمومة :معام –أ 
  ااي هقا  يع   ام مساو  اتماهو :   Shannonم مما لمنيأ • 

Pi*log Pi i=1→s))Sh =- 
: S .ا سس  ا لا الني ع  
Pi .ايعةا  انالاهو النيع   : 

 : اسس  ععة س النيع. Niقهي:   Ni/N=Piيتقا  مأ  ا ةةو:   
 N.ا سس  ا لا العة س  : 

هم أ  اتلاس ا  ايعةا  انالاهو لاقهمامر ألاة  لاماتلاس م م ممةر تططهو  م ممةر لاتة يأ لاةن هته ي  تي متم  تلا نتمل 
 عا  ال  اسة او. 

 معاملات السيادة : –ب 
اطنتت  لامامقمةنتتو متتلا  التتيعةا أ لاتتة ت طتتا أ مهتتو  تتال  ام تتممةر اتتهمسا لا تتض  عنتتي ع لا تتهأ  لااتلاتتمة قهتتي  تثلاتتا

ةا قاماهو الطن   انياا. أ يتة  تال  ام تممةر  اتتلاس ممً أ انياا  ا لا اااي عإنهم قاماو  س  الني ع  ع ية اهمسا ي 
: 

  ااي هقا  يع   ام مساو  اتماهو :Simpson م مما اهملاايأ • 
Pi²  S= 

Pi نالاهو الني ع ا  ايعةا  ا 
اتأ  تا   ام ممتا  نةقتظ أنته عتا  يهتة متأ  عقهتمأ ه لاتةاتااي  . لمم  تمأ  تا   ام ممتا ضت ه م  تمأ  اتنتيع  لاهتة ً 

  S/1لامقليلاه 
 
 المستخدمة لمقارنة التنوع بين المواقع معاملاتال -

متا مقتس ة  التلاه ي تيمأ م مياتو م تممةر  اتلتملاه قهتي هقات   تا   ام م Jaccardتم  اتلاس م م مما  م مةس 
 لاهأ م تم هأ مأ لاةا  ا ةةو  اتماهو:

DJ = 1- c /(a+b+c) 
: اتتسس أنتتي ع  ام تمتتلا  b: اتتسس أنتتي ع  ام تمتتلا  عيا   a: اتتسس  عنتتي ع  املتتتة و لاتتهأ  ام تم تتهأ    cقهتتي:

  ايمنا.

اتتتماا ه تتيأ ساهتتا ي لام a=b=0 تتا  ه نتتا أأ  متلتتملاههأ عتتا  اتة هتت   انتتيااع تتا قتتما  تتمأ  ام تم تتمأ  انلامتهتتمأ 
 لاتةف  اتمم مملاهأ  ام تم هأ عه يأ ساها  م مةس عا  ال  اقماو ماميهمً  اي قس م مةس ماميهمً  ا  ة. أمم عا قما  لا

 
 

 والمناقشة:النتائج 
 الوصف العام لمتنوع -3
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 ساهنتتتتتتتو   ي تتتتتتتمأ أ يتتتتتتتة  عنتتتتتتتي ع تي  تتتتتتتسً   اتتتتتتت ةي  15نياتتتتتتتمً عتتتتتتتا  ا هنتتتتتتتمر  امسةياتتتتتتتو   222تتتتتتتتم  ا يتتتتتتتية التتتتتتت  
 Phillyria media   اهنتتتتتو  تتتتتةل انتتتتت   اي لتتتتت  13% متتتتتأ  ا هنتتتتمر   70 اتتتتاي تي  تتتتتس عتتتتا عتتتتتا أ يتتتتة متتتتتأ 
 Smilax aspera  مأ  عني ع ام تتي  س  لا عا اهنو ي قتسا متأ  ا هنتمر 2346% منهم غهة أأ 44 ااي تي  س عا %

اهنتتتمر  3هتتتم اتتتم تتي  تتتس لاتتتث ية متتتأ % متتتأ  عنتتتي ع  اتتتتا تتتتم  ا يتتتية اله61 امسةياتتتو. متتتأ نمقهتتتو ألاتتتة   عتتتإأ قتتتي اا 
  .2 ل ا

نياتمً نلامتهتمً عتا  تا متأ متية ا ةلاه تو ي  الااتهط عتا  56أظهةر سة او  ا تسس  ا لتا النتي ع قات   امي ةتلا ي تيس 
 نيامً عقط عا ميةلا  ا . 41قهأ تم  ا يية ال  
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 ة: توزع الأنواع عمى العينات المدروس3شكل 

 

 PCAكونات الأساسية تحميل الم -2
أأ   عتا  عالت   . تظهة لاةهطتو تتي ع  ا لتيف 1 مم  ي ملاهأ عا  ال ا    ينمر  عاماهوتقلها  امتم   ة ء 

هميتتا  امي ةتتلا  اتتتا اتتم عمنتته  اتتما  ا تت ء  ا أمتتم امي ةتتلا  اتتتا ت ةضتتر القةهتت  هميتتا  ا تت ء  امي تت  متتأ  امقتتية  عيا 
 اتتتثيهة  ام نتتيي الم تتةض التت   تقلهتتا  ا ي متتا  الاهئهتتو  عتتا  عاتت ا  و ألاتتة  تظهتتة لاةهطتتومتتأ نمقهتت  .تت تتةض القةهتت 

هميتا  امنتمط  عتقلا عا  ام تمةض  ا نيلاهتو. أمتم  امقتية  ايتمنا  ام ةضو القةه  أأ غمالاهو  امي ةلا تي ع  ا ليف قهي 
 . 2 ةلا  ع ية  ةت مام  ل اا ر  انالاو  ا ماهو مأ  اق   ي  ا لاية ي  اق مةا ي غمالامً مم ت يأ  ا  امي 
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Projection of the variables on the factor-plane (  1 x   2)
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 : غير محروق.(N): محروق, (B). العينات )في الأعمى( و العوامل البيئية )في الأسفل(. ACPالمخطط العاممي لي :  (2) الشكل CAالتحميل العاممي لمتوافق  -1
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 . تظهتتة  الاةهطتتو  ا مملهتتو ال لتتيف 2ي  1 متتم  تتي ملاتتهأ عتتا  التت لهأ   CAتتتم   تتة ء  اتقلهتتا  ا تتمملا التي عتت  
 ا ت ء  امي ت     قهي تنتلتة الت 1قة  ل ا تي ع  امي ةلا ال   امقية  عيا   ععقا  لاقا   ةت ماهم اأ اطب  الا

 : ميا  2 الامام ينمر  انلاتهو الطملا   امتياطا  اققهقا  ل  امي ةلا ا ر  لاةت مع  امنلا ض مميلوً  همن
Pinus brutia, Lavandula stoechas, Teucrium creticum, Hieracium sp. 

 اطتتتملا   انلاتتتتا لام ينتتتمر  مميلتتتوً ت تتتمع  ا تتتماا  امي ةتتتلا ا ر  لاة   1تنتلتتتة التتت   ا تتت ء  ااتتتما  منتتته  لتتت الاهنمتتتم 
 ميا :  2 ل ا   امتياطا  ا ليي

Quercus cerris.subsp. Pseudocerris, Centaurea arifolia, Quercus infectoria 

ي لام تتو عتتا  امي ةتتلا ا ر و لا  ئتته  امي تت   امي ةتتلا  امقةيةتت  ا متتيسي    امقتتية  ايتتمنا متتأ نمقهتتو ألاتتة   هميتتا
 امقية لا ه لاة لايضي  اأ  اتممه  مم لاهأ  امي ةلا  امقةيةو ي غهة  امقةيةو عا  عا قهأ أأ  ا  ض   لاةت مع  امنلا

  .2ي  1 ل ا   اطملا   انلاتا  امتياطا  ا ليي
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 : غير محروق(N): محروق, (B)(: الخريطة العاممية لتوزع العينات 3الشكل )
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 (: الخريطة العاممية لتوزع الأنواع4الشكل )

 
 :التنوع الحيويلائل )معاملات( د -4 

نياتتمً عتتا  2543تتتة ي  متياتتط اتتسس  عنتتي ع عتتا  ا هنتتو  اي قتتسا  عتتا  امي ةتتلا  امقةيةتتو يغهتتة  امقةيةتتو م تتمً  لاتتهأ 
    لا أأ  ا تتةي  لاتتهأ  تتال 3نياتتمً عتتا ميةتتلا  الااتتتتهط  لتت ا  27نياتتمً عتتا ميةتتلا  اتت  عتتا قتتهأ لالتت   12ميةتتلا ةلاه تتو ي 

 .  Kruscal – Wallisمة ت لاتلاهو لاماتلاتتس م  امتياطمر ام ت أ م نتتي 
 ا هنتمر  اطلاه هتو أ لاتة ممتم  تي الهته عتا  ا هنتمر  امقةيةتو عتا متية ا عتا   اطن   انياامأ نمقهو ألاة    مأ 

  .6ةو أ لاة مأ اهنمته  اطلاه هو  ل ا الااهط ي  ا  ال   ا  س مأ ميةلا ةلاه و  ااي  مأ  اتنيع عا اهنمته  امقةي 
ميةتلا ةلاه تو  تي  ع يتة  ضتطة لامً لامامقمةنتو متلا متية ا  الااتهط ي  ات  يه ت    تال  انتتمئج لا تيأ  هم أ أأ ت اتة

 اةاتا  ا تمئة ي  ا ة اهتو متلا  عة ضتا  اقة  هتو ي  ااي  ا   ا سهس مأ  ا ي ما  الالةهو  السهسا  ايطثا  تتس لاا  عة ضتا
 (Capitanio, 2008 سهيمً عتا قتيض  امتياتط ي ي مم هتي ع  ملا نتمئج  يهة متأ  اسة اتمر  اتتا أ ةهتر قت  لاقتطم 

& (Carcaillet.مم أنه لا هم أ ن ا  اتثيهة  امقتما ا يأ  ال  امنطقو ي ة و عا مي ةلا  نتقماهو لاهأ طي لا  نلاتهو    
هُظه ة  اتلاس م سلائا ألاة  عا قام   اتنيع  اقهيي  انلامتا  ساها املاايأ  ساها لمنيأ  أهو عةي   ا  يأنه ام 

  .6  ي  5و ضمأ  امي ةلا  امسةياو  مم  ي ملاهأ عا  ال لهأ  م نيه
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 : الغنى النوعي في المواقع المدروسة6شكل 
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 : محروق(B: طبيعي, N: معامل شانون في المواقع المدروسة )8شكل

 
ةتتهم  تتا  مقمةنتتو المنتتمط   امسةياتتو   امي ةتتلا غهتتة  امقةيةتتو  يتمتتر تتتم قاتتم  م ممتتا  م تتمةس المي ةتتلا  اطلاه هتتو 

ا  عالتتت  عتتتا  ا هنتتتمر يةتتتس اتتتيقظ أأ ةتتتهم  تتتا   ام ممتتتا  تتت Kruscal-Wallisمة ت لاتلاتتت لاماتتتتلاس ممتتتلا لا ضتتتهم   ام ممتتا
 . انضج قماو اأ تلات س امنطقو تميا قماو مأ اسم  ات منس ي  اطلاه هو اةلاه و ممم هل س أأ  ال 

يةتتس انضتتج. ممتتم هتتسا التت  ةةلاهتتم متتأ قماتتو   اتت   اهنتتمر مً عتتامنلا ضتت س تتمأ م ممتتا  م تتمة متتأ نمقهتتو  لاتتة   
  هنتتمرم نيهتتمً متتم لاتتهأ  ا  تتمأ سعتتا م ممتتا  م تتمة  ا تتمة   أأ اتت   Kruscal-Wallisنته تتو  اتقلهتتا  لإق تتمئا ألتتمةر 

ي   ا ي مأ  هو   الااهط اطلاه هو اةلاه و ي   هنمر اطلاه هو اةلاه و ي  ا  عقط  أمم  ا مة  عا  ا   ام مما مم لاهأ  ا
 مً.م نيه علم ه أ مأ  هو ألاة   الااهط

عنهتتم هم تتأ أأ مي ةتتلا  امقةيةتتو تطلاهتت  م ممتتا  م تتمةس التت   اتلتتهة  تتال  انتتتمئج عتتا  اققهقتتو   اتت  اتتسم ع ماهتتو 
ع تتةا لامطئتو اتتأ  تا   ام ممتتا عتماقةه  ه متتا الت   اطتتمء  امي ةتلا  تت و  ات تمنس ي ا تتأ  تا   ات تتمنس لا ه نتتا  ت طتا

 امما تس يةي. قهي أنه نمتج اأ اقة  مأ  انضج  اطملايي 
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
نلاتتتا المي ةتلا  اطملايهتو  ي  تا  متم هت ت  متلا متم تي تتا متمً الت   اتة هت   امأظهتةر  انتتمئج أأ القةهت  تتثيهة    -2

 اقةهت   أّ أ ه تلاتة اتاي  (Blondel & Aronson, 1995) ميتاعتا منطقتو قتيض  امتياتط ة متأ  الاتمقيهأ تاهته  ا يهت 
  .مأ أ م اي ما  لاضطة    اتا ت ه   اطملاو

تتاتم لاته  م نيلاهتو ي ااتي امتأأ  امنمط   ع ية اةضو القةه   ا  اتا تقتلا الت   ام تمةض  ا أ سر  انتمئج -1
 .مأ   مف  ه ا ي ا   ممئا لاةا عتة ر  قتلامس  عمطمة
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 ات  تتي تة  اقةهت  ه    مم ةس ي  ا    ا  ميةلالاماقةه  مأ أ ية تضةةً  ةلاه و ي  الااهط  ية اماقس  مأ   -1
ااتتي لااتتلا  طقتتو  ات  ي منعمامنتتمط   اقلهلتو  لاةت تتمع ميتا ةلاه تتو ي الااتهط أ يتتة ت ةضتمً القةهتت  متأ عتا  تتاهأ  امتية هأ  

ي  CONNEL  (1978)قات تثية م  ا لاهة لاما  مف ي ا   اتي تة القةه  هتلية لالت ا اتللاا الت   انظتمم  الاهئتا  اطتملايي 
Huston (1979). 

تمه ر  امي ةلا  امقةيةو قسهيمً لامضتطة   ي ضتب يا تأ  ا تة  لاتهأ  اتة هت   انلاتتا المي ةتلا  اطلاه هتو ي امي ةتلا  -2
 تمً عا  ا  امي ةلا. امقةيةو ام ه أ يملا

 ا تتةي  متتأ قهتتي  اتنتتيع  انلاتتتا  لاهتتةا  تتسً  لاتتهأ  امي ةتتلا  امقةيةتتو لاتتةا  امة قتتا  عياتت   اتتتا تلتتر اتتم ت تتأ  -3
 اقةه  لام و انس  اتلاس م سلائا  اتنيع  انلاتا  املاتل تو متم هلاتةة  ات مت  عتا عهتم أاهتو تتثيهة  اقةهت  عتا  اتنتيع  انلاتمتا 

 اتا تلاضلا اهم.لاقا   امي ةلا ي اظةيف  الاهئهو  
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