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 الممخّص  

 
تضػػ ف بحث ػػا ة بأػػر تػػعام  بح سط يػػر بحأػػب مر حػػا ا تػػ ط نبم مػػرة   يمػػر بم مػػر حلا مػػر ة أػػيتمر حلا مػػر  ثػػا ا 

ثػطحثلاحم م  ك ثلاكأػم  مامػؿ أػميميلاى ثيػت اثطتمػر بحث ػط  لاتشػكؿ بحنشػ ف لابت لاػ بؼ  ػف  ػ ؿ   ھكػ//40 لا20لا10 سػةت 
 ـ/أط(ثطأت ةبـ لاهطى  ب  بصب طثم   ث ي ثسػة ت ضػمف بحتػ ط  ػب بحثػلاحم ث  34تس مضهط إحت هبلاؿ  ب ي شةته )

ثيت اثطتمر بحث ط  لا سةؿ بت تشطح ك ؤش  ثيت ح ةف أأثلاع فم   ب ف بح  ث  . بأت ةـ بحنب  بح تلاأب بح لاىلاف ك ؤش  
تشكؿ بحنش ف ثم  ط بأت ةـ لاىف بحت ثر بح فنلاةف ثطحلا مطف بحأب م  ؤش  حنمػط  شػةف بت لا بؼ.أرهػ    تػطلد بحة بأػر أف 

ت ثر لاىبة بح سط ير بحأب مر حيت ط بحا ا ثطحثلاحم م  ث ي  ثيت ىمطةف  نطلا ر بحت ط حتشكؿ بحنش ف فنة ىبة  اثطتمر ث ط  بح
 سػػةؿ بت تشػػطح بح هػػطلم لاب  فػػ  كػػؿ  ػػف   سػػةؿ بحلا مػػطف بحأػػب م  لاك مػػر بحت ثػػر بح  لا فػػر لاثشػػكؿ  س ػػلاي  نط  ػػر  ػػب 

%( أ ػط فػم بحت ثػر  72%( لافػم بحت ثػر بحاط مػر )77بحشطهة. ثيغ   أثر ت فم  ك مر بحت ثر بح  لا فػر فػم بحت ثػر بىلاحػت )
فػم تعام بتهػط  ھكػ//20 (  نط  ر  ب بحشطهة. حنة تفلاق  بح سط يػر  ھك//20ير )%( فم  بح سط 79بحاطحار فنة لاصي  إحت )

 بتملاطثمر لافم لا مب بحت ط ثيت ثنمر بح سط    .
 

 تشكؿ بحنش ف   –نثلاحم م  ة سةؿ بت تشطح ةك ثلاكأم  مامؿ أميميلاىةبت لا بؼ  مفتاحيةالكممات ال
 
 
 

 
 

                                                 
 سورية.–اللاذقية –جامعة تشرين -كمية الزراعة  -قسم عموم التربة والمياه -أستاذة مساعدة  *



 ث كط             ف ا ا ت ط   تيفر ت   ر لاؼ  بح ب  بحص طثم أا  بأت ةبـ ك ثلاكأم  مامؿ أمييلاى ثيت بت تشطح لابت لا بؼ
 

15 

  2002( 2( العدد )13المجمد ) العموم البيولوجية_  سمسمة  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (31) No. (2) 2009 

 

The effect of Carboxy Methyl Cellulose on infiltration 

and Erosion of Three Different Types of Soil under 

Simulated Rainfall Conditions 
 

Dr. Mona Barakat
* 

 
(Received 11 / 11 / 2008. Accepted 7/5/2002) 

 
 

  ABSTRACT    

 

 

Using a laboratory rainfall simulator,  this research studies the  effects of surface 

application of three levels(10,20,40,kg/h) of (KMC) to three types of soil: clay, sandy clay 

loams, and salty loams, on the stability of soil structure, seal formation and soil erosion by 

exposure to (34mm) of simulated rainfall. After incubating these types  of soil with 

polymer at laboratory temperature for a week. The mean weight diameter was used as an 

indicator of structure stability; the infiltration rate was used as  an indicator of soil surface 

sealing, while the weight of the lost soil by runoff was used as an indicator of measuring 

soil erosion. The results showed that surface application of polymer to three types of soil 

significantly increased resistance to seal formation, stability of soil structure, and the rate of 

final infiltration. In contrast, there was a significant decrease in runoff and in the quantity 

of eroded soil (77% in the first,72% in the second, and 79% in the third compared to the 

control. The (20kg/h) treatment gave the best effects in the three types of soil .                
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 مقدمة:
 بلإ تػػػط  ب  فػػػط ثػػػف لا  بحكثمػػػ  حيت ثػػػر بحأػػػب مر بفثػػػف بحفنػػػة ه ػػػط بح أػػػؤلاتف مسػػػة بحلا مػػػطف بحأػػػب م لابت لاػػػ بؼ

تسػػط م أت ثػػر  ما ب  فػػط   سػػةؿ بت تشػػطح ثأػػثط تشػػكؿ بحنشػػ ف بحأػػب مر. أ ػػة بيحمػػط  بح أػػثثر حػػ حؾ هػػلالا  حى بثػػمب
ت ػػةا  تملاػػر  بحتػػم بح لا يػػر ثسػػة هبػػلاؿ بلإ بػػط  لا  رطحبثنػػمسػػ ؼ ث بح  ػػطبؽ بحلاطفػػر لاشػػثه بحلاطفػػر  ػػف تشػػكؿ بحنشػػ ف ألا  ػػط

ت تنػؿ  ػب بح ػط  بح بشػ   إحػت  ثمثػط  ف ةمػرتت ػلاؿ ثػةلا هط صغ  أ لا سط   إحتلاحهط  حت بـ  لا سط  بحت ثر بحأب مر لات
نػة ح .بح فط مر لامنؿ  سػةؿ بت تشػطح لامػىةبة بحلا مػطف بحأػب م لات لاػ ؼ بحت ثػر  ف تس ؿ ثيت غيؽ  أط ط  بحت ثر فت  لا

ت بـ ػ  تشكؿ بحنش ف ت   ر لاؼ بحهبلاؿ بح ب ي كطحتطحمن إحتأيأير بح لابةا بحتم تؤةي  (Mcintyre1958لاصؼ 
 إحػػتت ػػ ؾ بحلاىملػػط  بح طث ػػر  ػػف بحبثنػػر بحسيلامػػر ثفسػػؿ بحت بمػػط. ػ  ألاتلا سػػط  بحت ثػػر بحأػػب مر ثفسػػؿ قبػػ ب  بح بػػ  

ة ػلاؿ بح ػط  لات ػ ؾ    بحت ثػر حمشػكؿ بثنػر  قمنػر ت  ػبب تصػط  أػب  يم تػ ب  لات أػثهط ةب ػؿ بحف بغػط . ػ ثػةف بىأػفؿ
بحػػت بـ بحفمىمػػطلم  -5  فنػػة ثػػىب تشػكؿ بحنشػػ ف إحػت تحمتػػمف  تكػػط يتمف ه ػطن (Agassi 1981)  ط بحثط ػاألاىملػط  بحت ثػػر.

ةف بحتشػػت  بحفمىملاكم مػػطلم حبػػمف بحت ثػػر بحػػ ي مهػػطلا  إحػػت بىأػػفؿ حمأػػة بح أػػط ط  بح لالاػػلا  -2.حتلا سػػط  بحت ثػػر بحأػػب مر
  Levy)حنة ألاض  كؿ  ػف  ةWashed-in zoneتةثت   بنر بحغأؿ  ف فلا ت   بحبثنر بحأب مر لامشكؿ بثنر غم  

et Al; 1997) مر لاثطحبطقػػر بح  كمػػر ثشػػكؿ بثمسػػم لاتتسيػػؽ ث سػػةؿ ت بمػػط بحتلا سػػط  بحأػػب  بيحمػػر بىلاحػػت ت ػػةا فأ
بيحمػر بحاط مػر تتسيػؽ ثطحت كمػط بىمػلا م ح ػط  بحػ ي  أ ػط (Mamedov 2001 )ثاثطتمػر بحتلا سػط  بحت بثمػر لا حنبػ ب  بح بػ 

بح طحػػػر بحفمىمطلمػػػر حيت ثػػػر مصػػػلا  إف تشػػػكؿ بحنشػػػ ف  ؤشػػػ  هػػػطـ  .(Agassi1981)لاث أػػػثر بحصػػػلاةملـا بح تثػػػطةؿ فػػػم بحت ثػػػر 
لات تيػؼ .ط ث لاػـ لاشػكؿ لابأػت  ب مر بح أػط بحتػم تتػعا  ثػةلا هط بحتم تؤا  ثيػت بح طقيمػر بح طلمػر حيت ثػر  تأم ط اثطتمر بحث ط 

 نطلا ػػػر بحت ثػػػػر حتشػػػكؿ بحنشػػػػ ف ثػػػط ت ؼ بحنػػػػلابـ لا ػػػلاع بح سػػػػةف بحبم ػػػم بحأػػػػطلة لا لاثمػػػر بحكطتملا ػػػػط  بح لالاػػػلاةف ثيػػػػت  سنػػػػة 
 ن  هط كام ففهم ض ب  بحتم ت لاـ ثف تشكؿ بحنش ف بى أ ط تلاى بحت ثر  ف بح طةف بحسضلامر حت  إضطفر إبتة صط  
لا مػػطف بحأػػب م لاثطحتػػطحم ب  فػػط   نػػةب  بأػػتفطةف بحت ثػػر  ػػف  مػػط  ب  فػػط   سػػةؿ بت تشػػطح لاىمػػطةف  سػػةؿ بح  1-
 .ؼبت لا بلا ةلاا  بى بط 
 . لاثر ب ت بؽ بحثطة ب  حه   بحنش ف ثط  ثأثط صسب  فط   أثر بلإ2 - 

 . بحهلاب  بح ط لام ثأثط ت ب  بحت طلاع بحلا  ي ت سةبـ بحتثطةؿ بحغطىي ثمف هلاب  بحت ثر لا   لا  بح لا 3-
  .فطؽ بحت ثرتلاكألامف ثمف حضسؼ ب تشط  بىبحكطل ط  بح مر ب  فط   شطب -4

بحة بأػػط  بهت ط ػػط ثطحغػػط حهػػ ب بح لاضػػلاع لابقت  ػػ   يػػلات بثت ػػة  لا مسهػػط ثيػػت ىمػػطةف  نطلا ػػر بحت ثػػر  ألاحػػ حػػ ب فنػػة 
 مػػؽ ثػػف ب ألاحتشػػكؿ بحنشػػ ف ثػػف ب مػػؽ ىمػػطةف اثطتمػػر بحلا ػػةب  بحث طلمػػر ضػػة فسػػؿ قبػػ ب  بح بػػ  ثىمػػطةف قػػلاى بحػػ ثب ثم هػػط 

  نه   بح يلاؿ أهـت فمؼ فسؿ قب ب  بح ب  ثيمهط  ف 
 (1998  طؿ( ف  ةف بحتصطةـ ثمف قب ب  بح ب  لاأب  بحت ثر بح  طفرر ثيت بحغبط  بح ثطتم بح ي منيؿ* 
حكطحأػػملـا بحػػػ ي ملا ػػػب هػػػ   بح  كثػػػط  ت ػػة بحت ثػػػر ثس صػػػ  ب فأث  كثػػط  بحكطحأػػػملـا ثيػػػت بثتثػػط    سط يػػر بحت ثػػػر* 

اػػػ  ثشػػكؿ  س ػػػلاي ثيػػت ىمػػػطةف  سػػػةؿ أ اػػ  بحلاػػػث  ثيػػت أػػػب  بحت ثػػر  فأ( (Miller1987فنػػة لالاػػػة    ة  ثمثػػط  بحت ثػػػر
بت تشػػطح لا فػػ   ػػف  سػػةؿ بحلا مػػطف بحأػػب م ت ػػ  رػػ لاؼ بح بػػ  بتصػػب طثم حػػا ا   ػػط    ػػف بحتػػ ط فػػم شػػ طؿ 

لاحكػػف ة بح فط مػػر بحضػػسمفر تشػػكؿ بحنشػػ ف  بحبػػمف بحػػ ي   ػػب ثػػةلا   ح لا سػػط تشػػت  بحكم مػػطلم  ػػف  ػػ ؿ بح ػػة  ػػف بح أ  مكػػط
  ىبة  نط  ػػر  ػػب تػػ ط أ ػػ ى غمػػ   سط يػػر  ثػػطحلاث ف  سط ػػؿ بحنػػ  فػػم بحت ثػػر بح سط يػػر أرهػػ   بحة بأػػط  فم ػػط ثسػػة أ

(Shainberg1990) ػة بحت ثػر ثس صػ  بحكطحأػملـا  فػم صػسلاثرلاثطحتطحم ه ػطؾ  أثمط ف ه ب بح  كط ضسمؼ بح لاثطف أك ط 
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ف  سػةؿ  لاثط ػه كػطف فػم  فػ  تشػكؿ بحنشػ ف ى بحلاػث فسطحمر  ػف  أكا ثطحفلاأفلالامث   ثأهلاحر ثم  ط كط    سط ير بحت ثر
 (.Kerenan and Shainberg1981) أثيت  ف بحلاث 

كلا هط ت ثب  ثمثػط  بحت ثػر  ػب ثسضػهط لاتىمػة  ػف اثطتهػط لا نطلا تهػط حفسػؿ بحت ثر  ف بح طةف بحسضلامر  ى فب   تلا * 
 ث يمػػػػػػػػػػػر بحت بمػػػػػػػػػػػط فنػػػػػػػػػػػة لالاػػػػػػػػػػػة كػػػػػػػػػػػؿ  ػػػػػػػػػػػف ا ػػػػػػػػػػػط م أفػػػػػػػػػػػقبػػػػػػػػػػػ ب  بح بػػػػػػػػػػػ  ك ػػػػػػػػػػػط ت ػػػػػػػػػػػة  ػػػػػػػػػػػف ث يمػػػػػػػػػػػر ت ب هػػػػػػػػػػػط 

 (.lado,Paz. And-.BEN-Hur2004 ث ػػػة تسػػػ م  تػػػ ثتمف )ب    تػػػلاى  ػػػ  ف   ػػػف بح ػػػطةف بحسضػػػلامر  بىلاحػػػت 
 نطلا ر حتشكؿ بحنش ف  ػف  أكا ف بحت ثر  ب  بح  تلاى بحسطحم كط   عث  لاة قب ب  بح ب  حتعام  لابحاط مر  ب    تلاى ثطؿ  
بحاثطتمر بحسطحمر بحتم ت تس  ثهط تلا سط  بحت ثر بحغ مػر ثطح ػطةف بحسضػلامر لابحتػم  لا حؾ ثأثط   ف  بحت ثر  ب  بح  تلاى بح

ب  فط   أثر بح طةف بحسضلامر فم بح  طبؽ بحلاطفػر  فأغم   قب ب  بح ب  حتعام بحتس    أا ط  ة  ثةلا هط  ف بحت بـ 
 فط   سةؿ بحهبلاؿ لاتلاىثه غم  بح تلاط   ثيت  ةب  لاشثه بحلاطفر ثأثط ب تفطع  سةؿ بحت يؿ  نط  ر ث سةؿ بحت بكـ لاب 

ثةبلؿ حي طةف بحسضػلامر لاقػة تلايػت  حػؾ ثػطحثلاحم م ب  بحصػ طثمر  ثإملاطةتنيمؿ تنش  بحت ثر بحأ ر ةفب بحثط امف لابح هت مف فم 
 ػف تشػكؿ  بأػت ةبـ هػ   بح  كثػط   تػطلد لامػةف فػم بحتنيمػؿ أثبػتبحتم تفلاق  ثيت بح طةف بحسضلامر ثت ييهط بحثبػم  لاحنػة 

فنػػػة لالاػػػة كػػػؿ  ػػػف  .((;Barvenik;1994لا ػػػة  ػػػف بت لاػػػ بؼ لاىبة  ػػػف اثطتمػػػر بحث ػػػط   ةبحنشػػػ ف فػػػم بحتػػػ ط بح سط يػػػر ثهػػػط
(Nemati,and.Caron 2000 )ف  سط يػػػر بحت ثػػػر ثػػػطحثلاحم م ب  بح طتلاػػػر ثػػػف   يفػػػط  صػػػ طثر بحػػػلا ؽ ىبة  ػػػف اثطتمػػػر أ

 أػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط ة ب فأبحتلا سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط  بحت بثمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر لاقيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف تشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكؿ بحنشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ف. ك ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػط 
( Steven and Green2000 )  سط يػػر بحت ثػػر ث  كثػػط  بحثػػلاحم بك مػػؿ ب مػػة ىبة  ػػف  سػػةؿ بت تشػػطح  فأ إحػػت أشػػط 

ف  سط ير بىت ثر بحتػم تػ لاى ثب منػر أك ط  . تملار ح نطلا ر بحت ثر حتشكؿ بحنش فلا حؾ  ف  سةؿ بحلا مطف بحأب م  لا ف 
 Ben) حتشكؿ بحنش ف  بىت ثرك مؿ ب مة ىبة  ف  نطلا ر ه   أ  بحثلاحم لابحتم تشلاب تشكؿ بحنش ف فم بحت ثر  ث  كثط  ب بح  

–Hur1985 ,Levy 1997 ةـ ب ػػة هػػ   بح  كثػػط  بحصػػ طثمر لاهػػلا  تأػػ( فػػم ة بأػػت ط هػػ   أCarboxymethel 

celellose  لاأر بح ة بىت ثرلابت لا بؼ فم  ف تشكؿ بحنش ف يمؿ بحتنلا حؾ ت تثط  فسطحمر ه ب بح  كط بحثلاحم م ي فم   
 تلاػػػػػػػػ   ػػػػػػػػف ث يمػػػػػػػػر بحتثي ػػػػػػػػ   بح لا لاثػػػػػػػػط  بحلارمفمػػػػػػػػر  فث  قػػػػػػػػر  تسػػػػػػػػةةثضػػػػػػػػلامر ن   كثػػػػػػػػط  البػػػػػػػػوليميرات
polymerization  بحتكامػػؼ  ألاcondensation  أفلام كػػف  15000-10000تمنػػؿ ثػػف   ب  لاىف لاىملػػم   تفػػب 

 ػف بت غأػت لا ط  لاثػطةف  تتفػطةف بح  تػ أيأػيتهطمصػؿ بػلاؿ  إ بح  تػةف  بحأيأػيمر  ثػةف   مػمف تت مػى ثث متهػط  إحػتمصػؿ 
حثػلاحم ث ب  تكأػثهط   لا ػر ثطحمػر لاثطحتػطحم تصػث  قػطة ف ب. بحث مػر بحف بغمػر بحتػم تت تػب ثهػط   ف لا ةب  ث ملامر  تكػ  ف تتعحؼ

بحػػ ي م ك هػػط  ػػف بحنمػػطـ ثػػةلا   لا ػػب ح ثمثػػط   بى ػػ  ب لمػػر  أغشػػمرتنػػلـا ثػػةلا   أغشػػمر ثصػػلا فثيػػت بت تفػػطلا لابت ثأػػطب 
 .(2006)ثلامط  اطثتر  ث طلمر بح طث ر لاتشكمؿ لا ةب بحت ثر 

تأػت ةـ فػم بأتصػ ح : Hydrophilusػػ بػوليميرات محبػة لممػا  : بحػت تنأـ بحثلاح م ب   أط ث قتهػط ثطح ػط 
 ((ΜOXMEДΒ 1990بحت ط بح  يمر

ب  بم مػر هػ ب بح ػلاع  ػف بحثػلاحم م ب  مشػكؿ  ػب  ثمثػط  بحبػمف  سنػة: Hydrophopyػ بوليميرات كارىػة لممػا  
ثلاحم م مػػر غمػػ  قطثيػػر حيػػ لاثطف فػػم بح ػػط  بى ػػ  بحػػ ي م ك  ػػط  ػػف بأػػت ةب هط فػػم بحتػػ ط بحبم مػػر حتشػػكمؿ  لا سػػط  ت بثمػػر 

 (KylbmaH1982)اطثتر.
 
 :وأىدافوالبحث  أىمية
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بحسلابصؼ بح ب مػر م فػ   سػةؿ بت تشػطح لامأػثط لا مػطف أػب م ةلاب لاػ بؼ حيت ثػر   أا ط تشكؿ بحنش ف بحأب مر 
فػم  ت أػم ط بت تشػط   ربحرػطه ف بحلابأػسحيت ثػرة حػ ب تثػة  ػف بح ػة  ػف هػ    بلإ تطلامػرب  فػط  بحنػة ف  إحػت بح ي  مؤةي بت 

بأت ةبـ بحثلاحم م ب  ب ةهط ح ب كط   بهةبؼ بحث ا  لامسةبح  طأثر  بحب بلؽبح  طبؽ بحلاطفر لابح صؼ لاطفر لا حؾ  ثط تمط  
    ك ط ميم ن
 حيت ط بح ة لاأر  ثيت بحنب  بح تلاأب بح لاىلاف مامؿ أمييميلاىك ثلاكأم  ػ ة بأر تعام   1
  تيفػر بحنػلابـ فػم  اػ ا تػ طفسطحمر بحثلاح م  ك ثلاكأم  مامؿ أمييلاى فم بح ة  ف تشكؿ بحنش ف ثيت   ب تثط ػ  2

 ثيت قمط   سةؿ بت تشطح. ثطتثت طة ر لاؼ بتأت بط  بحص طثم 
 يت فنة بحت ثر ثطحلا مطف بحأب م.ث ك ثلاكأم  مامؿ أمييملاى  تعام ة بأر  ػ 3

 
 :هوموادالبحث طرائؽ 

 بىلاحػػت ػػف بحتػػ ط لا سػػ  بحت ثػػر  أ ػػلابعثيػػت اػػ ا  2005بحتلا ثػػر فػػم لاط سػػر تشػػ مف كيمػػر بحى بثػػر حيسػػطـ  ألا مػػ 
(soil1) ت ثر ق مثر  ف غطثر  ف بحكم ط  )بحن ةب ر ( ف ق مر قمفطت( لالا س  بحت ثر بحاط مرsoil2 ) لا ثػمف بحسػ   ف ق مر 

ت ثػػػػر ى ثػػػػ   )بح  قمر ((لا سػػػػ   ػػػػف ق مػػػػر أػػػػنلاثمفsoil3لابحت ثػػػػر بحاطحاػػػػر )  بحسشػػػػثمر بحتػػػػم   ػػػػ  فمهػػػػط ثسػػػػ  بح ثطتػػػػط  
ثيت بحأػب مرلا سػ  بحتػ ط  ػف بحبثنػر  بىشػلاط صػؼ  ػف  لاألاؿثطح  ضمط   ف بح أطفر بحفطصير ثمف  صةب  بحأ لا 

 إلاػ ب لاتػـ بحشػلابلط  ػف أثشػطط لا لاػط ف  لإىبحػرـ  ػ2 فت ػط   لا حت ػ   ػف    ػؿ   هلابلمػط لا  يػ  لاففػ(أـ 0-25 ث ؽ)
لالا سػ   (1982) بػ  لاىمػةبف بحب ؽ بح لالاػلاةف فػم كتػطط بحت طحمؿ بحفمىمطلمر لابحكم مطلمر حه   بحت ط بثت طةب ثيت  ثس 

 .( 1 تطلد بحت يمؿ فم بحلاةلاؿ  قـ )
 ( يبين بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمترب المدروسة1دول )الج

 Soil(1) S0il(2) S0il(3) صر بح ة لاأر لاع بح ط

Sand % 13 70 30 

Silt % 30 10 64 

Cly % 57 20 6 

Total CaCO3 % 20 12 15 

pH 7,5 6,2 6,4 

OM % 2,8 0,82 0,95 

CEC mm/100g 40 8,5 10,83 

Ca mm/100g 35 3,43 6,71 

EC 0,14 0,220 0,91  ميم  لا  /أـ 

 أيتمر حلا مر حلا مرمر بم   يمر  بم مر  لاع بحنلابـ
 المتبعة في التحميل  الطرائؽ

  لاتـ ت ةمة بحنلابـ ثطأت ةبـ  ايا بحنلابـ  أط بحتص مؼ بت  مكم ػ بحت يمؿ بح مكط مكم ثب منر بحهمة لا ت .
 بحهضـ بح بط.ب منر بح طةف بحسضلامر ثتنةم  ػ 
.  ط  بحأسر بحتثطةحمر بحكطتملا مر ثف ب مؽ بشثطع بحت ثر ثكطتملا  تنةم  ػ  بحكطحأملـا

 ػ تنةم  بحكطحأملـا ثطحفم أم ط . 

 . pHmetreثلابأبر لاهطى  1:5ح أت ي   PHبحػ ػ قمط  
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( لا ػف بلاػؿ  حػؾ تػـ (lebissonnais1996 أػط  بحأػ مب تثط  اثطتمػر بحتلا سػط  بحت بثمػر تػـ ثب منػر بحت بمػط ػ ب
هػ   بحبثنػر   ـ  يبػاػ ـ   2ث   ؿ قب     ميهط تحت ثر بح ة لاأر) ثسة ب ف بىح  ملـا  ما ف ش  فمهط صلاب م بأت ةبـ 

 % 20أف أصث   بح بلاثػر  إحتأـ لا بث  1ك//هكتط   ثأ طكر قة هط  40لا20لا10ثا ا ت بكمى  ث أ لاؽ بحثلاحم م  
( غ 5) ؿبحت ثػر لاث سػة ػ  ثم ػط   ػف أثسة أأثلاع  ف بح سط ير تػـ  ةتلاؼ هلابلمط أ ط بحشطهة أضمؼ حه بح ط  فنبحلات ك  

ةقطلؽ اػـ تػـ  ة10فمه  ط   نب  ح ةف  ثمش   إحتأطثر اـ  ني  بحت ثر 24ح ةف  ة لار  للامر 40بحف ف ثيت لالاضس  فم 
متيػم تػـ بتحك ػلاؿ ب مكػ لاف  لاضػلاع فػم ثمشػ  م ػلاي 50   ػؿ قبػ  انلاثػه  إحػتبحت ي   ف بح ط  بحبطفم لا ني  بحت ثػر 

صػػغ . أ مكػ لاف ثػػف بحتػم هػم  50بكثػ   ػف  بىقبػػط بحتلا سػط   ب   ؿ ػ ب  حفصػ10 لابىأػػفؿ تحلأثيػت  مػؾ بح   ػؿ 
 بىأػفؿبحػت  بىثيػت مك لاف لافف  لا  ي  ث لا لاثر   ط ػؿ   تثػر  ػف 50بحنب   يبحتلا سط  بحتم ثنم  ثيت بح   ؿ  

 مك لاف  ف بحف ؽ ثمف بحلاىف بحكيم حيسم ر لا لا ػلاع 50قؿ  ف ألاتـ  أطط بحتلا سط   ب  بحنب   ـ (2-1-0,5-0,25)
 ثنم  ثيت بح  ط ؿ بحتلا سط  بحتم  ألاىبف

 بحس قر بحتطحمرن  أط  Mean Weight Diameter أط بحنب  بح تلاأب بح لاىلافملا 

*
n

i

wi Xi MWD= 

 بح ثمثط   أ لاطـنثةة  تط n ن ما
Xi  بحنب  بح تلاأب ح تثر  لا مر  سم ر ن 
Wi حيسم رن لاىف بح ثمثط  بح  كثر فم  حؾ بح ةى بح لا م ك أثر  ف بحلاىف بحكيم 
بح   ػػؿ  ب   تبحتػػم ثنمػػ  ثيػػ  بحتلا سػػط  تػػـ ثػػف ب مػػؽ  أػػطط بح أػػثر بح للامػػر حيتلا سػػطأ لاػػطـ حتلاىمػػب  رثطح أػػث

لاث أػػطط بح أػػثر بح للامػػر حيتلا سػػط  بحتػػم ثنمػػ  ثيػػت  ػػـ  2- 1ثمف  ػػـ ثطح أػػثر حيتلا سػػط  بحتػػم تتػػ بلاح أقبط هػػط1بىقبػػط  
كث  أ بىقبط   بأ ط بح أط بح للامر حيتلا سط    ـ  1- 0,25 مفحيتلا سط  بحتم ت بلا   أقبط هط ث رثطح أث0,25بح   ؿ 
 بح أثر بح للامر حك  بح لا لاثتمف ف لا ب ف أث   ـ  0,25 ف 

 : Carboxymethylcelleloseكربوكسي ميثيل سيمموز 
. لابحأػمييلاى أػك   تسػةة لاى ػه    كط ثضلاي م شع  ف تفطثؿ بحأمييلاى بح نم ثلابأبر بتمتم   ػب  ػ   بحصػلاةملـا

 بحلايلاكلاى.بحلاىملم   تفب  ف ثةف  لط  إحت ثةف   ممف مسبم ث ة بحت يؿ بحكط ؿ 
( ة لاػر  للامػر لاهػلا 200لاك ثلاكأم  مامؿ بحأمييلاى  أ لاؽ قطثؿ حي لاثطف فم بح ػط  منػطلـا ة لاػط  بح ػ ب ف بحسطحمػر )

 . R(OCH2COONa)n بحسط ر  أطحط بحش  ر صمغته
 الصطناعي: الستمطار جياز 

لابحسػلاةف  (Hudsun 1971) أ بط  بصب طثم  صػ ب   يمػط لا حػؾ ثسػة بتأػتسط ر ثػثس  بح  بلاػببأت ةـ لاهطى 
 إحت لاهطى بح ب  بتصب طثم بح أت ةـ فم بمكط ةب لاهلا متعحؼ  فن

 . أتهيؾتأ   ثن ب ف ك مر بح ط  بح ( ؿ  ة   ثتة ملاط 75ػ  ىبف  ص لاع  ف بحث أتمؾ أسر )
 إحت بح  ببمـ. ( ؿ م رـ   لا  بح ط  20ػ  ىبف أسر )

أػػـ. تتصػػؿ بح طفػػر بحسيمػػط حي ػػلا  16أػػـ لاث نػػه  91×53ػػػ  ػػلا   صػػ لاع  ػػف بحتلاتمػػط   أػػتبمؿ بحشػػكؿ ثعثسػػطة 
 تـ تىلامػػة  ػػػلا  بت لاػػػ بؼ ثنبسػػر  سة مػػػر  اياػػر بحشػػػكؿ تأػػ   ث ػػػ لا  بح ػػط  لابحت ثػػػر بح  لا فػػػر حتأػػتنثؿ فػػػم لاثػػط  ت ػػػ .
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ي ػػلا   ػػىلاةف ثفت ػػر تتصػػؿ ث لاػػ ى مأػػ   ث فػػط  بح ػػط  بح بشػػ .  بح طفػػر بحأػػفيمر ح .لاػػؿ بحػػت كـ ثة لاػػر  ميػػهأ ػػف  ث  ػػ ؾ 
 . بحت ثر ثضغب  سمف إحتتأطثة فم تلاصمؿ بح ط   ض ر  طلمر  ىلاةف ثلاهطى همة لافلاف 

  مف عحت ثيت صفمف  ػ بح  ببمـ تتصؿ ثطح ىبف ت ةة فلاؽ  لا  بت لا بؼ لات تهم ثفطت   لاىثر ثط ترطـ
 
 

 ( تثمف ألاىب  بحلاهطى.1لابحصلا ف  قـ)ؿ بح لا  تلاىمب بح ط  ثشكؿ  تلاط   ثيت كط 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يجياز الستمطار الصناع أجزا ين تب (1الصورة)
 

قػؿ  ػف أثسػطة بح ػلا  أ ػـ أثسطةهػط  1بحلاهػطى  ػىلاة ثصػلاب م  انثػر ثانػلاط أقبط هػط . ح ط  ثشػكؿ  تلاػط   بتلاىمب 
مػتـ لاضػب بحصػلاب م ةب ػؿ بح ػلا  أػـ  4لاثس ػؽ أػـ  90 × 52لا حؾ كم مأػهؿ لاضػسهط ةب ػؿ بح ػلا  أا ػط  بحة بأػر 

تػػـ  ( ػػـ2 )قبػػ  بحنبػػ ف(  ـ/أػػط34 )بحشػػةف بح ب مػػر بحتػػم بأػػت ة  . سة مػػر  ػػف بحلاػػط ثمف فػػ   تتاثمتهػػط ثيػػ ػػف  ػػ ؿ 
 .( ـ/اط 6,2 )أ ثر أنلاب بحنب ف ةت ةمةهط ثب منر بحيب ر

 :بة الستمطار الصناعيتجر 
ػبسػر بحن ػطش لا  فلاؽ قةبحن طش أأفؿ بحصم مر )شطش(  تـ لاضب قبسر  ف بثنػر  ػف بح  ػؿ بح شػف ثأػ طكر   سض 

أػـ لاثكاطفػر رطه مػر ق مثػر 2ثأػ طكر قػة هط ػـ 2ث   ػؿ قبػ      ميهػط تثسة  رف ش  بحت ثر بح ة لاأ ةأـ فلاؽ ه   بحبثنر2
 غ  ب تألامر200بح نؿ لا حؾ  ف   ؿ  س فر لاىف بحت ثر بح ضطفر ثطأت ةبـ لاثط  أسر  م ف بحكاطفر بحرطه مر حيت ثر ف

( 2ت ثر  قـ )3غ/أـ1,2كاطفتهط   (1ت ثر  قـ )   كاطفر بحت ط ثيت بحشكؿ بحتطحمنث ما كط إضطفرأب  بحت ثر ثسة كؿ 
 .3غ/أـ1,4( كاطفتهط 3 قـ )ت ثر3غ/أـ1,6كاطفتهط 

اػػـ  فػػب ( ح ػػةف أػػطثتمف /أػػـ ميػػم  لا 0,23 بحكه ثطلمػػر هتػػ طقيمث ػػط  بحصػػ ثلا  ) بىأػػفؿبحصػػلاب م  ػػف  إشػػثطعتػػـ 
لات كػ   تػت تػـ صػ ؼ بح ػط    ػه ثسػة  حػؾ تػـ تسػ م   ػلا  بت لاػ بؼ % 5ه  أتلاى ة لار  ميػ إحت لا بؼ  لا  بت

ث ػػؿ ثيػػت تىلامػػة  ػػف  ػػ ؿ لاهػػطى بتأػػت بط  بحصػػ طثم بحػػ ي أػػطثر  /أػػط ح ػػةف ػػـ  34إحػػت هبػػلاؿ  بػػ ي ثشػػةف قػػة هط 
ث ضػر ثشػكؿ كط ػؿ  لاػ بؼ صػلاب م بت  بح ط   ف   ؿ صفمف  ف بح  ببمـ لاضػب ثيمهػط ثػةة  ػف بحفػطت  ث مػا كط ػ

 .حتعام  قب ب  بح ب 
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 المعاملات:
أػػـ  ػػف بحبثنػػر 1 م   ػػب بحبثنػػر بحأػػب مر )حمتػػـ  سط يػػر بحتػػ ط بح ة لاأػػر ثػػطحثلاح م   مػػا تػػـ  يػػب  أػػ لاؽ بحثػػلا 

تـ  أطط بحت بكمى  ألاثر بحىطحهكتط  ثشكؿ  هك//40لا هك//20 ه ك//10بحسيلامر فم بحصم مر( لا حؾ ث سةؿ ا ا ت بكمى
بحأػػب مر تػػـ ت بمػػط  رثطحبثنػػلاػػ ي كػػؿ ت كمػػى ث سػػةؿ اػػ ا  كػػ  ب  ثسػػة  يػػب بحثػػلاحم م  ثػػطحت كمى بح بيػػلاط ألاقػػة   ى ػػملا 

 بلاثػر بحت ثػر رهػ  أف أ( بحػ ي (Bapakat1995 لاى ط لا حؾ  أػط %20بحت ثر ثهةلا  إحت أف أصث    بلاثر بحت ثر 
م تلاػؼ أ ػط صػلاب م بحشػطهة فعضػمؼ حهػط بح ػط  لات كػ   ػةف أأػثلاع كػ %20ك ثلاكأم  مامؿ أميميلاى هم  حس ؿ  بح اطحمر

( تـ قمط  بح ط  /أط ـ(34 شةتهثسة أأثلاع  ف إضطفر بحثلاحم م  تـ تس م  بحت ثر إحت هبلاؿ  ب ي فنب ةلاف بحثلاحم م  
بحلاط ي ثيت بحأب  تػـ بأػتنثطحه فػم لاثػط   ػف ثةبمػر بحهبػلاؿ إحػت  هطمتػه لا أػط  لا ػه ك ػط تػـ  ط أةقطلؽ  5كؿ بح بش  
 نلاحر  ب  ط  بحلا مطف فم كؿ تلا ثر.لالاى   بحت ثر بح     طتلافمؼ بح

 
 النتائج والمناقشة:

بحت ثػر  أفتثطم   بحت ط بح ة لاأر فم قلاب هط فنة تثمف ثطتثت طة ثيػت  ايػا بحنػلابـ )  أػط بحتصػ مؼ بت  مكػم ( 
تثطم ػػ  فػػم   تلابهػػط  ػػف بح ػػطةف  ك ػػط( أػػيتمر حلا مػػر 3بحت ثػػر  قػػـ )لا حلا مػػر  بم مػػر  (   يمػػر2( بم مػػر لابحت ثػػر  قػػـ )1 قػػـ )

 رػػ ب ت تفػػطع كػػؿ  ػػف بح ػػطةف بحسضػػلامر لا  3لا2لا   فضػػرفم بحت ثػػر  قػػـ  1بحسضػػلامر ما لاػػط     تفسػػر فػػم بحت ثػػر  قػػـ
 ثطحمر  حه   بحت ثر كط   بحأسر بحتثطةحمربحكطتملا مر1 قـ لابحبمف فم بحت ثر 

قػمـ بحنبػ  بح تلاأػػب بح ػلاىلاف بحسطحمػػر  إفنزنيو القطػػر المتوسػط الػػ فػػيكربوكسػي ميثيػػل سػيمموز  تػػيثيردراسػة . 1
 ف ثنمػر بحتػ ط  أثيت( 1فم بحت ثر  قـ ) فبح لاىلا قمـ بحنب  بح تلاأب  كط  تشم  بحت بحاثطتمر بحسطحمر حتلا سط  بحت ثر فنة 

صهط غ ت  سنة بة صط إحت إضطفر  تلاى بحت ثر بحسطحم  ف بح طةف بحسضلامر لابحبمف  إحتلابحأثط فم  حؾ مسلاة ك ط  ك  ط 
 .فم لالالاة لاغمطط بحثلاح م  ربح ة لاأ بح لاىلاف حيت طض  قمـ بحنب  بح تلاأب لا ( م2لابحلاةلاؿ  قـ ) حأملـاثطحكط

 الموزونيبين تغيرات القطر المتوسط  2) )الجدول 
بحك مر 
 ھثطحك//

 ( ـ)بح لاىلافبحنب  بح تلاأب 
SOIL(1) SOIL(2) SOIL(3) 

0 1,95 0,25 0,45 

10 2,5 0,75 0,89 

20 3,4 2,8 2,88 

40 2,8 2 2,10 

Lsd 5% 0.29 0.58 0.37 

 سط ير بحت ط بح ة لاأر ثطحثلاح م  ثيت  ثب  ثمثط  بحت ثػر  ػب ثسضػهط بحػثس  فػم تلا سػط  ت بثمػر ثطحمػر ث ي   
 حػةى  سط يتهػػط ثػطحت كمى  ػػـ  3,4بحػت  1بحاثطتمػر لاحػ ب ىبة بحنبػػ  بح تلاأػب بح ػػلاىلاف  مػا لاصػي   قم تػػه فػم بحت ثػػر  قػـ 

 لا فػم بحشػطهة 0,25تػ بلاح بحنبػ  بح تلاأػب بح ػلاىلاف  ػف  2فػم بحت ثػر  قػـ .1,95 مف كط   قم ته فم بحشطهة ة هك//20
حػه حػةى (2,88) قم ػر أثيػتفنة ثي/  نةب  بحنب  بح تلاأػب بح ػلاىلاف  3فم بحت ثر  قـ  هك//20ث ة  سط يتهط ثطحت كمى 2,8

يتػ ط ح بحتلا سػط  بحت بثمػر  أ لاػطـ ػط ثطح أػثر ح أػط تػلاىع أ .0,45ة ثم  ط كط   فم بحشػطه هك//20 سط ير بحت ثر ثطحت كمى 
 حشكؿ بحتطحمنب فكط   ثيت ثسةهطبح ة لاأر قثؿ  سط يتهط ثطحثلاح م  لا 

 ػـ لابحتلا سػط  بحتػم تتػ بلاح 1-2   بحتػم تتػ بلاح أقبط هػطبحتلا سػط  بحت بثمػر     أػط كػؿ  ػفكط ػ (1)ففم بحت ثر  قـ 
 . ثمف فم بح  بب بحتطحم لاه ك ط ـ 5 - 0,25  قبط هط ثمف أ
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 (mm)أقطار التجمعات الترابية                                   

 
 (1( يبين % لمتجمعات الترابية في التربة رقم)1الشكل )

 
ث ػؿ ثيػت  ى ػه0,25 >بىقبػط  ر  ب   سط ير بحت ثر ثطحثلاح م  ث ػؿ ثيػت ىمػطةف بح أػثر بح للامػر حيتلا سػط  بحت بثمػ

 .  macroaggregattesحت  طحرإ microaggregattes ثب  ثمثط  بحت ثر لا لاحهط  ف  طحر 
ه كػ//10ثػطحثلاحم م  ثػطحت كمى  (1 )بحت ثػر  قػـبح للامر حيتلا سط  بحت ثمر بحاطثتر حةى  سط يػر بح أثر ثيغ  بحىمطةف فم 

ث ػة  أ ط هك//20% حةى  سط يتهط ثطحت كمى 39ةب  بحىمطةف فم ه   بحتلا سط  فم  مف ثي/  ن نط  ر  ب بحشطهة  (23%)
ر بحثلاحم م  ثأثط يحتفطؼ أيأب لابحأثط فم  حؾ هلا % ثف بحشطهة15فيـ تتلاطلاى بحىمطةف  هك//40 سط ير بحت ثر ثطحت كمى 

 .بت تثطب لابقب  ب  فط بح ي أثط  بى  بحيىلالار بحسطحمر بح طتلار ثف بحت كمى بحسطحم 
(  ػػـ ثيػػت  أػػطط 0,25)< بح ثمثػػط   بحكثمػػ فبح سط يػػر ثػػطحثلاحم م   مػػا ىبة   أػػثر  إحػػت 2بأػػتلاطث  بحت ثػػر  قػػـ 

ام   ثيػػت ىمػػطةف  أػػثر بحتلا سػػط  بحت بثمػػر عتػػ فػػم بحت بكمػػى  أفضػػؿ(  هكػػ//20لاكػػطف بحت كمػػى بح تلاأػػب ) (<0,25)بحصػػغم ف 
ف بأت ةبـ بحت كمى بح ػ  ف  أحت إ% لامسلاة بحأثط فم  حؾ 37 هط ثف بحشطهةفم ما ثيغ   أثر بحىمطةف  بحكثم ف لابحاطثتر

بحثم مر بحتم تلالاػة   صسلاثر ب ت بؽ بح أطفطثأثط  ( حـ مكف كطفمط حتشكمؿ  لابقب ب تثطب كام ف ثمف  ثمثط  بحت ثرهك//10)
ف  لابحأػثط  بح   ثكام   ف بحت كمى أفضؿ( حـ مكف هك//40) مضطأ ط بأت ةبـ بحت كمى بحسطحم أثمف  ثمثط  ه   بحت ط 

  ثأثط بحيىلالار بحسطحمرحسةـ قة ف بحثلاحم م  ثيت بحتغيغؿ ثأهلاحر ثمف  ثمثط  بحت ثر  بت تثطبب  فط   لابقب  أمضطفم  حؾ 
حػػـ تتلاػػطلاى فػػم كػػؿ  ػػف بحت كمػػى بح ػػ  ف  لابح  تفػػب  0,25قبػػط  <ف  نػػةب  بحىمػػطةف فػػم  أػػثر بحتلا سػػط   ب  بىإلاحهػػ ب فػػ

 ( ملاض   حؾ.2كؿ  قـ )لابحشبحت تمط  ثيت% 9% لا10
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 lSd=3,3(                 2يبين%لمتجمعات الترابية لمتربة رقم )2)الشكل )
 

 مػػا كػػطف بحت كمػػى  (2)تأػػتلاطثر بحت ثػػر  قػػـ  هرً كط ػػ  بأػػتلاطثتهط حي سط يػػر ثػػطحثلاح م   شػػطث3 ثطح أػػثر حيت ثػػر  قػػـ 
ة  بح أثر بح للامر حيتلا سط  بحت بثمر ث ػة هػ ب بحت كمػى ىب .بحأطثنر بىأثطط  ف ثنمر بحت بكمى لا حؾ ح ف   أفضؿ هك//20

 هكػػ//10% ثم  ػػط كػػطف  نػػةب  بحىمػػطةف فػػم  أػػثر هػػ   بحتلا سػػط  حػػةى  سط يػػر بحت ثػػر ثػػطحت كمىمف 47  نػػةب   ثػػف بحشػػطهة
 بحثمط م بحتطحمن ثطح  بب ك ط هلا  لاض  %ثيت بحت تمط. 12%لا21  هك//40لا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

Lsd 5% = 3.99 

 
 (3( يبين % لمتجمعات الترابية لمتربة رقم)3)الشكل 

 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

 %
تة

اب
لث
 ا
ية

اب
تر

 ال
ت

عا
جم

لت
ل

 

2-1 1 – 0.25 >0.25 

   (mm) أقطار التجمعات الترابية

0 

10 

20 

40 

0

10

20

30

40

50

60

1-2 1 - 0.25 >0.25
)mm( اقطار التجمعات الترابية

%
ة 

بت
ثا
 ال

ية
اب
تر

 ال
ت

عا
جم

لت
ل 0

10

20

40



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   5002( 5( بحسةة )15بحسيلـا بحثملاحلالامر بح لاية )  لاير لاط سر تش مف 
 

55 

 :كربوكسي ميثيل سيمموز عمى معدل الرتشاح في الترب المدروسة تيثيردراسة . 2

 )بحاطثػ (  بىأطأػم سػةؿ بت تشػطح  إحػتمصػؿ  فأ إحػت طاـ مػ  ف  تػة ملام مكلاف  سةؿ بت تشطح فم بحثةبمر ثطحمطً 
بحػ ي متثسػه  بحت ثر  حث ط  بحتة ملامبحتةهلا     هطن    سةؿ بت تشطح ثةمةفتأثط ب  فط تمبح بىأثطط أفلا ف بح س لاؼ 

تشكؿ بثنر أب مر كامفر  طتلاػر ثػف هلاػ ف لاب فصػطؿ  ثمثػط  تت أػط ةب ػؿ بح أػط ط  فتأػثط  لا بحت ثر ح أط ط ب أةبة 
حت ثػػر حتشػػكؿ بحنشػػ ف بحتلا سػػط  بحت بثمػػر هػػم بحسط ػػؿ بح  ػػةة ح نطلا ػػر ب اثطتمػػر.( 1995لات ػػ لاف)بح ضػػ   ضػػسؼ ح فط متهػػط

فطحت ثػػر بحتػػم ت ػػلاي تلا سػػط  ت بثمػػر اطثتػػر  ب  قػػة ف ثطحمػػر ثيػػت  نطلا ػػر تػػعام  قبػػ ب  بح بػػ  تكػػلاف أكاػػ   نطلا ػػر حتشػػكؿ 
 ؼبت لاػػػػػػػػ ب سػػػػػػػػةؿ بت تشػػػػػػػػطح لامنػػػػػػػػؿ بحلا مػػػػػػػػطف بحأػػػػػػػػب م لاهػػػػػػػػ ب ثػػػػػػػػةلا   منيػػػػػػػػؿ  ػػػػػػػػف  طبحنشػػػػػػػػ ف لاثطحتػػػػػػػػطحم مػػػػػػػػىةبة فمهػػػػػػػػ

(Lebissonnais1996).لا سػػط  بحت ثػػر أػػثط ت بػػـ   ػػـ /أػػط34شػػةف  ب مػػر قػػة هط  إحػػتتسػػ م  بحتػػ ط بح ة لاأػػر  إف 
 فػ   إحػت أةىةب ػؿ بح أػط ط     ػط  هلاتلاضػس بىأػفؿ إحػتتشت  لاتف ؽ بحبمف لاب تنطحه  ب بح ط  بح بشػ   إحت أةى  ط 

ثيت إحت إف  سةؿ تشكؿ بحنش ف لا حؾ ثطتثت طة   تشم ( 3لاةلاؿ  قـ ) سبمط  بح .بحنش فشكؿ ت  رلاأ ث  سةؿ بت تشطح
ت ثػر بم مػر لاهػ ب متلابفػؽ  حلا مػر  <بم مػر ت ثػر   يمػر  <حلا مػرت ثػر أػيتمر  بيتػم سةؿ بت تشطح كطف لافؽ بحت تمط تغم ب  

( بحتػػم 1) فطحت ثػػر  قػػـ .حت ثػػر مػػؤا  ثيػػت  سػػةؿ تشػػكؿ بحنشػػ فقػػلابـ ب فأ أكػػة  بحتػػملا   (Ben- Hur 1985) ػػب ة بأػػط 
 نطلا ػػر حتشػػكؿ بحنشػػ ف  مػػا لاصػػؿ  سػػةؿ بت تشػػطح بح هػػطلم فمهػػط قثػػؿ كاػػ  بحتػػ ط أ أػػثر ثطحمػػر  ػػف بحبػػمف كط ػػ  ب تػػلا  
حػت بح أػثر بحسطحمػر  ػف بحبػمف إ سػةؿ ب تشػطح ثػمف بحتػ ط بح ة لاأػر( لاهػ ب مسػلاة  أثيػت)  ـ/أػط7,4حػت إثطحثلاح م    سط يتهط

ر ثطحمػػر  ػػف ثيػػت  أػػثبحسضػػلامر لا بح ػػطةف   ثهػػط  ػػف عثػػ  أػػثر تثيػػت ب تػػلا   أ هػػط إحػػت إضػػطفرهػػ   بحت ثػػر  بحػػ ي ت لامػػه
بحتػػم  ىبحتػػ ط بى ػػ   أ ػػطبحػػ ي ىبة  ػػف  أػػثر بحتلا سػػط  بحاطثتػػر لابحػػ ي  بفنػػه  سػػؿ ب تشػػطح لامػػة  بى ػػ بحكطحأػػملـا بح تثػػطةؿ 

 كا   أطأمر حتشػكؿ بحنشػ فأفكط    ربحتلا سط  بحاطثتقؿ  ف أقؿ  ف بحبمف لابح طةف بحسضلامر فكطف   تلابهط أ طً ب تلا   أث
مثػمف تغمػ ب   سػةؿ بت تشػطح بح هػطلم حيتػ ط بح ة لاأػر ثسػػة  (3) لاػةلاؿ  قػػـقػؿ أطلم فمهػط لاحهػ ب كػطف  سػةؿ بت تشػطح بح هػ

 . سط يتهط ثطحثلاح م 
 ( يبين قيم معدل الرتشاح النيائي لمترب المدروسة1) الجدول

 ) ـ/أط(بح هطلم  سةؿ بت تشطح هبحك مر ك//
 Soil (1) Soil(2) Soil(3) 

0 7.4 4.1 2.6 

10 17.5 10.6 9.7 
20 24.5 14.3 13 

40 16 12.3 8.5 

Lsd 5% 1.11 1.10 0.39 

فنػة ىبة  سػةؿ بت تشػطح بح هػطلم حهػ   بحتػ ط ثسػة  سط يتهػط ثػطحثلاح ث   بحت ط بحا ا حي سط ير ثػطحثلاحم م     بأتلاطث
 (حنشػػػػ ف)بكا   نطلا ػػػػر حتشػػػػكؿ بفم بحشػػػػطهة ـ/أػػػػط 7,4( ثػػػػمف1 مػػػػا تػػػػ بلاح  سػػػػةؿ بت تشػػػػطح بح هػػػػطلم فػػػػم بحت ثػػػػر  قػػػػـ )

   ( فنػػة تػػ بلاح  سػػةؿ بت تشػػطح بح هػػطلم فمهػػط ثػػمف 2بحت ثػػر  قػػـ ) أ ػػط هكػػ/ / 20حػػةى  سط يتهػػط ثػػطحت كمى  ـ/أػػط 24,5لا

( 3لافػػم بحت ثػػر  قػػـ ) هكػػ//20حػػةى  سط يتهػػط ثػػطحت كمى   ـ/أػػط14,3لا قػػؿ  نطلا ػػر( حتشػػكؿ بحنشػػ ف(أ)فػػم بحشػػطهة ـ/أػػط 4,1
 فػ  كػطف حلا مػب بحتػ ط  .هكػ// 20 ـ/أط ث ػة  سط يتهػط ثػطحت كمى 13شطهة لافم بح2,6ت بلاح  سةؿ بت تشطح بح هطلم ثمف 

 إحػت ما كطف  سػةؿ بت تشػطح ثطحمػط فػم بحثةبمػر اػـ ب  فػ  بح   ت بحثمط م فم تغم   سةؿ بت تشطح ثطحس قر  ب بحى ف 
ط يتهػط ثػػه لا حػؾ فػم ة لاػػر ب تيفػػ  بحتػ ط فم ػط ثم هػػط قثػؿ  سط يتهػط ثػػطحثلاح م  لاثسػة  سلاحكػف  .   يػػر بحاثػط  إحػتلاصػؿ أف 

حنػػػة .   يػػػر بحاثػػػط  إحػػػتحيلاصػػػلاؿ   أػػػتغ ؽلافػػػم بحػػػى ف بح لا نػػػةب   سػػػةؿ بت تشػػػطح بح هػػػطلم  ب  فػػػط   سػػػةؿ بت تشػػػطح
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بح سط ير ثػطحثلاح م   فنػة لاصػؿ  سػةؿ بت تشػطح ( 1)ب  فض  ك مر بح ط  بح بش ر تة ملامط  ب   لا  بحى ف فم بحت ثر  قـ 
 ثر  ف ثةبمر تس مضهط حي ب .حأطبحت    ير بحاثط  فم  هطمر ب

أ ػػط فػػم ت ثػػر بحشػػطهة  فنػػة لاصػػؿ  سػػةؿ بت تشػػطح إحػػت  طحػػر بحاثػػط   ػػ ؿ  صػػؼ أػػطثر  ػػف ثةبمػػر  ػػةلاا ث يمػػر 
ث ػة  %58 إحػتثػطحثلاح م  ث ػؿ ثيػت  فػب  سػةؿ بت تشػطح بح هػطلم ث أػثر لاصػي  ( 1) سط ير بحت ثر  قػـ  إف .بتأت بط 

بحت ثػر  ح ثمثػط  بحثػلاح ث    ثػبلا حػؾ ثأػثط  هكػ// /20حةى  سط يتهػط ثػطحت كمى  %70,6لابحت  هك//10 سط يتهط ثطحت كمى 
حنبػػ ب  بح بػػ  لاثطحتػػطحم   بحتفتمتػػمف تنػػطلـا بحفسػػؿ أاطثتػػر بأػػتبطث   لا ثبهػػط  ػػب ثسضػػهط بحػػثس  لاتشػػكمؿ تلا سػػط  ت بثمػػر

 سػةؿ بحلا مػطف لا ت تشػطح ثطحمػط حػت ةب ػؿ بحت ثػر لاكػطف  سػةؿ بإتأػ ط بح ػط  لات أػمف حفم بح أط ط   كطف ه طؾ بأت  ب مر
 نط  ػػػر  ػػػب  هكػػػ//40ثػػػطحت كمى ( 1)حػػػةى  سط يػػػر بحت ثػػػر  قػػػـ بح هػػػطلم  ب  فػػػط   سػػػةؿ بت تشػػػطح فإ .   فضػػػطً بحأػػػب م 
 نبحتطحمر بىأثطط ى ة  حؾ سىىم   أفم كف  ()(%53,7 أثر بحىمطةف ث ة  تتلاطلاىبح ي حـ  هك// 20لاه ك// 10بحت كمى 

لاثطحتػطحم ف م تشػ  ثػمف  ثمثػط  بحت ثػر أبحسطحم  ف بحثلاح م  ث ػؿ ثيػت بحتفػطؼ بحثػلاح م  ةلاف بأت ةبـ  بحت كمى  ػ 1
 .(Ben-Hur 1992)قي   لابقب بة صط  بحثلاح م  ثيت لاىملط  بحبمف 

 إحػػت أةى  ػػط بحأػػطحثر ثيػػت بحبػػمف  بحشػػ  ط بحأػػطحثر ثيػػت بحثػػلاح م  لا  بحشػػ  ط   ثػػمف عقػػلاى بحت ػػطف  بحتػػم  شػػ ػ 2
 .(Theng 1979)ة صط  ب  فط   لابقب بت

 ػػب  ػػ لا  بحػػى ف لاقػػة لاصػػؿ  سػػةؿ  حم م  ب  فػ   سػػةؿ بت تشػػطح ثشػػةف فػػم بحت ثػػر بح  يمػػر بحيلا مػػر بح سط يػػر ثػػطحثلا 
حػت إةقمنر  ف ثة  ث يمر بتأت بط  ثم  ط لاصؿ  سةؿ بت تشػطح فػم ت ثػر بحشػطهة  45حت    ير بحاثط    ؿ إبت تشطح 

 ةقمنر  25   ير بحاثط    ؿ 
بت تشػػطح بح هػػطلم  نط  ػػر  سػػةؿ فسطحمػػر فػػم  فػػب  أكاػػ كط ػػ   هكػػ/ / 20ثػػطحت كمىبحيلا مػػر  سط يػػر بحت ثػػر بح  يمػػر  إف
ثػػف بحشػػطهة حػػةى  سط يتهػػط ثهػػ ب %71بحىمػػطةف فػػم  سػػةؿ بت تشػػطح ) ثيغػػ  مػػا  هكػػ//40 لابحت كمػػى  هكػػ/ /10ثػػطحت كمى 
حػت  أػطفط  بلاميػر إ( حػـ مكػف كطفمػط ت تػةبة بحثػلاح م  ه/ك/10بحت كمى بح   ف  ) أف إحتلامسلاة بحأثط فم  حؾ  بحت كمى 
بحأػػثط فػػم ب  فػػط   سػػةؿ بحت شػػم  بح هػػطلم حػػةى  سط يػػر  أ ػػطبحف بغػػط  بحثم مػػر ثػػمف  ثمثػػط  هػػ   بحت ثػػر كثمػػ ف  فأتأػػم ط 

بحصػغم ف حمىمػة بحثم مػر ثػمف بحتلا سػط   بح أػطفط فػم  تغيغؿبحثةـ قة ف بحثلاحم م  ثيت  إحت( مسلاة هك//40بحت ثر ثطحت كمى )
بحت كمى بح   ف  غم  كطؼ حتشكمؿ لاألا  ثمف بحبمف لابحثلاح م  حك ه مأتبمب بحتغيغؿ ثأػهلاحر ثػمف  فأأي  . ف ت   هط

حهػػ ب   ثػػب بلاميػػر حك ػػه م قػػم صػػسلاثر فػػم بحتغيغػػؿ ثػػمف  ثمثػػط  بحت ثػػر ؿ لاأػػلا   مشػػك  فبحت كمػػى بح  تفػػب  أ ػػط ثمثػػط  بحت ثػػر 
حػػ ب  ثيػػت بحت تمػػط  %66لا61 ھكػػ//40 لا10تشػػطح ث ػػة بح سط يػػر ثكػػؿ  ػػف بحت كمػػىمف كط ػػ   أػػط بحىمػػطةف فػػم  سػػةؿ بت  

ثطح أػثر حيت ثػر بحأػيتمر بحيلا مػر ب  فػ  بت تشػطح  .فطحلا ثط  بح تلاأبر  ف بحثلاح م  هم بح اطحمر فم ه ب بح لاع  ف بحتػ ط
ةقمنػر ثم  ػط فػم بحشػطهة فنػة لاصػؿ  40فػم بحت ثػر بح سط يػر ثسػة  طحػر بحاثػط   إحػتث ةف  ب بحى ف لالاصػؿ  سػةؿ بت تشػطح 

بحأيتمر بحيلا مػر ثػطحثلاح م  ىبة  ػف   سط ير بحت ثر.ةقمنر  ف ثة  ث يمر بتأت بط  20بحاثط  ثسة   طحر إحت سةؿ بت تشطح 
لا حػػؾ  تػػعام بً ى مػػبحت بك أكاػػ  سػػةؿ بت تشػػطح بح هػػطلم فػػم لا مػػب بح سػػط     نط  ػػر  ػػب بحشػػطهة لاقػػة كػػطف بحت كمػػى بح تلاأػػب 

  ( 2بحتم  ك   فم بحت ثر  قـ ) ربحأطثن بىأثططح ف  
 لمترب المدروسة: كربوكسي ميثيل السيمموز عمى فقد التربة بالجريان السطحي ثيريتدراسة . 3

 بحت ثػػػر لاب  فػػػػط  ت بػػػمـ تلا سػػػط  إحػػػتةى أ ( ـ/أػػػط34) ه بػػػ ي شػػػػةتهبػػػلاؿ  إحػػػتتسػػػ م  بحتػػػ ط بح ة لاأػػػر 
كط   ك مػر بحت ثػر بح فنػلاةف ثطحلا مػطف بحأػب م فػم تػ ط  ح بب لا بؼ حيت ثر. ه بفنبت تشطح لاثطحتطحم  ةلاا لا مطف أب م 

بحشطهة أثيت  ف بحت ط بح سط ير لاقة كطف ه طؾ ف لاؽ فم بحك مر بح فنلاةف ثػمف بحتػ ط قثػؿ  سط يتهػط  مػا ت طأػث  بحك مػر 
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مػػؤا  ثػةلا   ثيػػت  أطأػمر بحت ثػػر اثطتمػر ث ػط  بحت ثػػر بحػ ي   بػ ةب  ػػب  نػةب  بحلا مػػطف بحأػب م بحػػ ي ب تػثب ث نػػةبف بح فنػلاة
 ةب  فنة بحت ثر.ملاض   ن بحتطحملابحشكؿ  نةب  فنة بحت ثر بحت تمط بح ي بت     سةؿ بت تشطح  ما بت   حتشكؿ بحنش ف 

 

Lsd1 5% = 172.2 

Lsd2  5%= 55.9 

Lsd3 5% = 21.2   
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 لجريان السطحي غ/ صينية( يبين كمية التربة المفقودة با4الشكل )

 
بحتػ ط  أكاػ كط ػ   ى هػطفم  سػةؿ فنػة بحت ثػر  بىلاحت ثربح  تب تي  ( 3بحت ثر  قـ ) فأ متض ( 4 ف بحشكؿ  قـ )

فكػػطف  نػػةب  بحت ثػػر  حيت ثػػر  بفنػػه فنػػة كثم حيت ثػػر ؿ حيلا مػػطف بحأػػب مةكثػػ   سػػأحتشػػكؿ بحنشػػ ف لاثطحتػػطحم  ػػةا فمهػػط  طتس ضػػ
كط ػ  فػم  (1) بحت ثر  قػـ .( غ/صم مر 722) كطف  نةب  بحفنة فمهط بحتم ( 2) تيتهط بحت ثر  قـ.( غ/صم مر850بح فنلاةف )
 سط ير بحتػ ط غ/صػم مر.500ك مػر بحت ثػر بح فنػلاةف  ػف  مػا فنػة بحت ثػر لا نػةب  بحلا مػطف بحأػب م فكط ػ  بى م ف بح  تثر 
لاب  فػط  ث يمػر   فػط   سػةؿ بحلا مػطف بحأػب مب لا بؼ بحت ثػر لا حػؾ ت ثطحثلاح م  ث ؿ ثيت ت فم   نةب   ربح ة لاأ

ىبة  ف  نطلا تهط حفسؿ  بح ط  بحهةبـ لاحه ب بأتبطث  ه   بحتػ ط  ثب  ثمثط  بحت ثر  ب ثسضهط  ه تشت   ثمثط  بحت ثر ى
 مػا ثيغػ   أػثر ت فػم  بحفنػة ثك مػر بح ثمثػط  فػم  بحتػ طفػم  أف تنطلـا تشكؿ بحنش ف لا طفر  ثيت  سةؿ ب تشطح ثطؿ  

فنػة ثيغػ   أػثر  هكػ//20ث ػة  سط يتهػط ثػطحت كمى  لاأ ػط هكػ//10ثف بحشطهة حةى  سط يتهط ثطحت كمى  %60 (1ر  قـ )بحت ث
( ثػػطحثلاح م  ث ػػؿ ثيػػت 1لاهػػ ب مسػػلاة إحػػت أف  سط يػػر بحت ثػػر  قػػـ ) %77ت فػػم  فنػػة بحت ثػػر ث ػػط كط ػػ  ثيمػػه فػػم بحشػػطهة 

( 2 سط يػر بحت ثػر  قػػـ ).ف تشػت  لاب تنػطؿ لاىملػط  بحت ثػػرت فػم   نػةب  بح ػط  بحلاػػط ي ثيػت بحأػب   ػف لاهػػر لاى ػه قيػؿ  ػػ
 مػػػا ثيغػػػ   أػػػثر فػػػم ت فػػػم  كػػػؿ  ػػػف بح ػػػط  بحلاػػػط ي ثيػػػت بحأػػػب  لابحت ثػػػر بح فنػػػلاةف  سػػػه  ثػػػطحثلاح م  أمضػػػط كػػػطف فسػػػطتً 

 كمػػى ثم  ػػط ثيغػػ   أػػثر بحت فػػم  ث ػػة  سط يتهػػط ثكػػؿ  ػػف بحت %%72 هكػػ//20بحت فػػم  ث ػػة  سط يػػر بحت ثػػر ثػػطحت كمى 
مضػػػط كػػطف ه ػػػطؾ ت طأػػط بػػػ ةي ثػػمف ب  فػػػط   نػػةب  بح ػػػط  أ (3)بحت ثػػػر  قػػـ .ثيػػػت بحت تمػػط  %57لا%32//كػػ 40لا10

ثيػت قم ػر حهػط أح سط يػر بحت ثػر ثػطحثلاح م  فنػة ثيغػ   أػثر بحت فػم   تملاػر بحلاط ي ثيت بحأػب  لاب  فػط  بحت ثػر بح فنػلاةف 
ة ػػػت بح فنػػػلاةف فػػػم بحت كمػػػىمف بى  مػػػر بحت ثػػػرفػػػم ك   ػػػط كط ػػػ   أػػػثر بت  فػػػط ثم هكػػػ//20حػػػةى  سط يتهػػػط ثػػػطحت كمى  79%
ثػطحثلاحم م   ػف  مػا بحلا مػطف بح سط يػر لا ب   نط  ر ثمف بحتػ ط بح ة لاأػر لا إ ف   ؿ .ثيت بحتلابحم %70لا%52ثيت لابى
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كػػطف فسػػطت فػػم  فػػ  فنػػة بحت ثػػر لافػػم  فػػ   سػػةؿ ثػػطحثلاح م  بح ة لاأػػر  سط يػػر بحتػػ ط  أفبحأػػب م لافنػػة بحت ثػػر    ػػر 
 .ب مبحلا مطف بحأ
 

 والتوصيات: الستنتاجات
 الستنتاجات:

تػػ ط  تثطم ػػر فػػم  لابصػػهط بحفمىمطلمػػر لابحكم مطلمػػر ثك ثلاكأػػم  اػػ ا ػػلاؿ  سط يػػر  ألا مػػ  ػػف  ػػ ؿ بحة بأػػر بحتػػم 
 ى تـ بحتلاصؿ إحت بح تطلد بحتطحمرن مامؿ أمييلا 
ث ػؿ ثيػت تلا مػب لا ثػب  ثمثػط   ف بحثػلاحم م ى بح ػلاىلافىمػطةف بحنبػ  بح تلاأػب  إحت طحثلاح م ث سط ير بحت ط  أة  
  .قب ب  بح ب  تعام تنطلـا  أفتلا سط  كثم ف لااطثتر بأتبطث  حت إ بحت ثر لا لاحهط

 ك ط قيؿ  ف تشكؿ بحنش ف بحأب مر   سط ير بحت ط بحا ا ثطحثلاح م  ىبة  ف  سةؿ بت تشطح  نط  ر  ب بحشطهة ػ 
ك مػػر بحت ثػػر بح فنػػلاةف  ػػب  ػػط  بحلا مػػطف ت فػػم   ثيػػتث ػػؿ ثك ثلاكأػػم  مامػػؿ أػػمييلاى  بح ة لاأػػر  سط يػػر بحتػػ ط ػػػ 
فػم بحت ثػر بحاطحاػر فنػة  أ ػطبحاط مػر  رفػم بحت ثػ72%%لابحػت  77فم بحت ثر بتلاحت بحػت  أثر بحت فم  لاصي فنة  بحأب م 
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   :لتوصياتا

 بح اطحمػػر حكػػؿ ت ثػػػر.حت ةمػػة بحت بكمػػػى  تثطم ػػر ثت كمثهػػط بحكم مػػػطلم )بحأػػسر بحتثطةحمػػر( ثيػػػت تػػ ط  بلاػػ ب  ة بأػػط ػػػ  1
  ؼ فمهط  لاع بح سةف بحبم م حت ةمة بحس قر ثمف فسطحمر بحثلاحم م  لا لاع بح سةف بحبم م ث   لاك حؾ ثيت ت ط

  أثيتت كف  ف بح صلاؿ ثيت شةب   ب مر بحس ؿ ثيت تبلام  لاهطى بتأت بط  بحص طثم حي-2
 كير  ف  ما بحأ طكر لاثةة بحبثنط .حة بأر  لاب  بحنش ف بح تش تن مط   ةمار بأت ةبـ ػ  3

 
 :المراجع

ة 1996-1995لاط سػػػر تشػػػ مف بحػػػ ي لابحصػػػ ؼ بحى بثػػػم بحلاػػػى  بح رػػػ ي  ػػػة ةك لاػػػلا ثيمةهمفػػػط ألاأػػػف. أبح ضػػػ   -1
   شلا ب   لاط سر تش مف.

ة لايػػػػػر لاط سػػػػر ة شػػػػؽ حيسيػػػػػلـا  ت ػػػػةمط  بحى بثػػػػػر بح أػػػػتةب ر فػػػػم أػػػػػلا مط لاثػػػػ ة شػػػػ قم بح تلاأػػػػب -   ػػػػطؿ إثػػػػ بهمـ -2
 .13 ة1998بحى بثمرةبح لاية بح بثبة 

  .  شلا ب  لاط سر تش مفة2006-2005 ةلاط سر تش مف ةبحلاى  بح ر يةبحغ لامط  لا لابصهط  –ثلامط ثيم -3
 ..  شلا ب  لاط سر تش مف ة1985ةلاط سر تش مف  ةت ثربح ة ؿ بحس يم حت يمؿ بح – ب  ثثة بلله ةىمةبف ثيم  -4

1-ВАРАКАТ,М.-изучение влияния поикомпексов на агрофизичиеские своистсва   
   почв и продуктивность хлопчатника .дис.док.сельскохозяиственных  наукашкент – 

1995.  
5- КУЛЬМН,А.- искусственные струкурообразовртели почв  москва – 1982,200с. 

5-МОХМЕДВ,Г.И.применения полимеров  в  земдели химизця  жур.  сльское хозяитво  

узбекистан-1990,н.4,с3-5.    
5-AGASSI,M-.Effect of electrolyt concentration and soil sodity on the infiltration rate and 

crust formation .soil sci.soc . 45,1981,848-851.  

2-BARVENIK,F.W–poly acrylamid characteristics related to soIL application soil scs 

158,1994,235-243 



 Tishreen University Journal. Bio. Sciences Series   5002( 5( بحسةة )15بحسيلـا بحثملاحلالامر بح لاية )  لاير لاط سر تش مف 
 

51 

50-BEN-HUR ,M and LEVY,G,J-runoff and interrill erosion in sodic soil treated with dry 

PAM and phsphogypsum soil.scs.soc.j 70,2006,679-690 

55-BEN-HUR –adsorption polymers on clays as affected by clay charge and structure 

,polymerproperties and water soilscs.soc.j. 153,1992,349-356 

55-BEN-HUR ,M-effect of soil texture and caco3 content on water infiltration in crusted 

soil as related to water salinity .irr.scs. 6,1985,281-294 
13-HUDSUN  soil conservation  London 1971,323. 

14-KEREN,R and .SHAINBERG.-.effect of dissolution rate on the efficiency of industrial 

and mined gypsum in improving infiltration of a sodic soil .soil .scs.sos. 45,1981, 

103-107.   

15-LEVY;G.j;jlevin-.prewetting rate and again effect on seal formation and interrill soil 

erosion .soil sci ,162,1997,131-139 

16-LEBISSONNAIS,Y-aggregate stability and assessment of soil crusting and erodibility  

eur.jsoil  ,47,1996,425-437 

17-MAMEDOV,A.I;I-. wetting rate and soil texture effect on infiltration rate and runoff 

j.soil Res ,36,2001,1293-1305 

18-MCINTYRE,D.S-.Permeability measurement of soil crust formed by raindrop .soil 

sci.,85,1958, 185-189 

19-MILLER,W,P-infiltration and soil loss of three gypsum-amendedunder simulate 

rainfall.soil,sei,soc, 51, 1987 ,1314-1320 

 20-NEMATI,M.R,CARON,J-stability of structural form during infiltration  soil .scs.soc.j 

64,2000,543-552 
21-STEVAEN, GREEN,V.et all –polyacrylamid molecular weight and charge effect on 

infiltration under simulated rainfull sol.scs.soc.j. 64,2000,1786-1971 

22-SHAINBERG,M-Slope and phosphogypsumeffects on runfall and erosion .soil sci,soc 

53,1990,1201-1205 

23-THENG B.K.G.- formation and properties of clay polymer complex New York 

1979,200. 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ث كط             ف ا ا ت ط   تيفر ت   ر لاؼ  بح ب  بحص طثم أا  بأت ةبـ ك ثلاكأم  مامؿ أمييلاى ثيت بت تشطح لابت لا بؼ
 

55 

 
 

 

 

 

 

 


