
19 

 �����  _  �����	
 ���
�	
� �����	 ���� ����� ��������	���	
 ����	
 ) ����	
35) ���	
 (8 (2013  

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Biological Sciences Series Vol.  (35) No. (8) 2013 

  

 ���� ������	 ������� ��
� �� �� ���!��	
 "��	
 ��
�  
  Galleria  mellonella L.(Lepidoptera; Pyralidae)   

�)�*�	
 �� ��
�	
 ������	�� +��	
 +�, -.
�� /�0� ��	
  
  

                                                                              /��� ����� +0��*  
2��� �� 
�3 +��* ����	
**  

� �

) 4
��5
 6���13  /12  /2012 .  �� �,�	 +��27 / 8 / 2013(  

  

���� 9:*�� ����  
  

 ������ �	
�� �
��� ���� ��� ������� ���� ����� ������ ����� ��� �� !L .Galleria mellonella ��
 -�� .	 /0�� , 2���3�� ���4 �0���� ����	 .	 ���� 5 �6�� ��� �7����� 8� .! �3� ����3��4 ������4 9 ���� �	3��

 8�� ���! 9��� �������2011  .�� ������ ��	�! ��� .!6/ ?�@��� ������ �4A� .!4 ,��	�!21 .	 B������� B�	4� /
�� 8� (D���� EF� G����) .���  �7
 I5� 	��4 , ��3���� J�� �3� ������ ! .��� 96�5�K� L������ M6�� � B�F�4

 N4����� M	� �� 8��O����SPSS  ����O�4Anova  �4��	 � � T4 3	 ?�� L�! ������5% ������� ���� ����� .!
�K�4 ������ �	
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����  ABSTRACT   ����  

 
This research studied the effect of temperature on GalleriamellonellaL. of the 

second, third, andpupal stages, after culturingthemin vitro in an artificial environment from 

the egg stage till the pupal stage. This study which was carried out in 2011 shows that the 

number of larval stages was6and the durationof Larvaldevelopment tillthe pupal stage was 

21days. This is doneusing a computer program SPSS,(Anova test)to define the least 

significant difference at level 5%. The statistical results showed that the effect of high 

temperature was better than the effect of low temperature in reducingthe development and 

number ofGalleria mellonella on the combwax so that the death rate at 48C0for 6 hours 

was 100% in Larva and 95% in the pupal stage taking into consideration the identical 

distribution of hot air among wax. So in case coolplaces less than (5c0) were found, 

beeKeepers can benefit fromthe low temperature practices to protectcomb wax from 

infection with Galleria mellonella 
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 ������� �	
�� �
��� �3�L .Galleria mellonella  ���6��� L�3�� L�  ��d .	�^  �3� 9 ���� ���	�� L���

 �	e 	�� .������ �7e! �	� , ���4��� ����3�� ���47	��� 9� L�3�� L�  N�5� 9��� ��OZ� ��f� .�� 9��
�� �4����
 8�3� L� �� ����� ��43	 ���4 84A�O��� �������� ��	 ��� ����3��1995  ,  

� L�  I6�4A L���� N4��! ��� ������� ������� 84F� ���4 ��5O�� 9���	�� ��^ � ��� L45� LXO L�3�
 9���4 ����4�� �
��W�� ���� .! ��4 ��� L�3�� L�  ��d4 D��	! ��
� ` B�3��4 L��	�� /�� ��^ ��! �		 ����3� 

 .	 ���! ��� ���@��� ��A��� ��3	
�� Y���g� �	�	�� 4! ��0�� �4A��1 L�3	 .! 4 8��F�� �4�Z� �	
�� .	 h�
JX7���  �����
���  � 0��� Y���! L0W� �7 ! ��� �	
�� �	� ��� ����� ����� �	�3� �	
�� ������ �	
��

 �7 ! �	� , �� ��4���� ��4	��� ��� i N��� ��	�� ��6��i �6�� L�
� �7 Z .4��� � ������3�  ��
� `� �3��� ��
��� .	
�3��) ��4���	�� L�� 	�� 9� ���AO I��0� ��^ T�j� �		 �� ,1998,( /04! �	�Warhurs)2001 ��0�� .! (

 B�0�! ��4�4	��4 � �O	�� ��3	
�� Y���Z� ��� �F� ������ �	
�� �
��� ����� E�6��� ���	�� 4! �W�30�� ��XO�� 9� ,
�����! �0� 9� �	����� ��3	
�� Y���Z� N��O�� 84F� .! B�0�! �	
�� �
��� ����� .�	� �����	�� I4�e�� 9�4  ,

 ,������ �	
�� �
��W� ���5K� .	 .	�	 9� .4��  ��47	4 �2�0	 .��	! 9� .�O�4 Ie � T��� �	
�� .! ��4 �	�
 9��� �������� A4�O��� ��
� ��A@	 4��� 9��� ��3	
�� Y���Z� 9� ���W ! � 5� 9��� �7����� 9� .	�� ��0�� .�4

�5K� ��
� �	� � B�5�O4 aA�
 4 L� �� ���� L��3� ��3	
�� Y���Z� B�F5�	 �Od ��^ ��A^ .	 ������ LF� �4 , ��
 , T��� ) �7�	��� ���O�� I304 a ��	� L� �� ���� ��^ T�j� �		 �W��� ������ A4�O�1996 ���5K� I�3o�4 , (

 ppp� �	
�� ��4�� � 0��� Y���Z ����
��Galleriasis  , T��5 Z� ) ��4���� T!2007 ( �����F��� ?6��A�� ����	4
 -�� .! B�	��,.f� ��� B��4�
 ���Z� 9� ����4A!4 ������ �	
�� �
��� �����	� ��6��	���� ����	�� 8��O���� ���	�	��
 ���0! .	 ��4	�� -�� a���� �	 ��^ B���0^ , L� �� ����� 9��� ��XO��4 .��O	�� 9� T��� �����	�� .	 ?6��A��

.��	�3�� ���5  ��XO�� ��O�� ���	� 9� �F�A 	�� ���@�� .� �	�� �� 8	����4 ?� �O`� ���	3� L��	�� ��� 9�
 , .4�Od4 /���) ?6����� �4�� �� ��	! ��^ B���0^ ���5	�� .��O	��41997  ��^ ������� ������� a��� J��� ,(

���� � 6����� ��43��4 .�� K� ��5 ��� ��j� �	 L� .� ��3��`� .4� ��f� ��0 2�F�^ �	 93��A�� �7 ��4� ��^ �
,����5��`� ���3��  ��4 ��4 ���James )1997 .	 L�! ����� ��� �4A�� ������ �	
�� �
��� ���� .!(18 ]8
����� ��� 4	�4– 6.7) ��	� �7� D�3�� �	� � E ](5 .��O�� 8�O��� 9��� ������� I�@�� .!4 , ���! 4! ����

�� ���AK� ��3	
 t�3�  �	
�� �
��� ���� �4A� I�4��4 , �7��� ������ �	
�� �
��� ���� ��0 � 	� �	��� 4! � 	d
 .	 L�! ����� ���� ��� ������12  �	
 Y���! ��� ��6���� ��4���� .��4 , a�4�� ��4�	�� ��0�� LF� 9������4 ]8

� ��	4 �0WO 	�� ������� .!4 ���� `� ��7� �7�3�� L�3�� ���� ��4� L���	 ��� 2�0F�� a����  �	 L� 9� D�3��
 ������ �	
�� �
��� ����. J�� /04� 9����� L4����4  
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4.5 (u 10 ) C14F  
5.25 19.4Fu7 )  C (  

  
��! �	�James)1997 ����� ���� � � 4	� ������ �	
�� �
��� ��4A! .!  (1157� �)�7 46.11  ( ]8

 LXO80  4! �F���120)�7 �7�48.88 LXO ( ]840  Y���Z� ���� ��	 .	 J�� L�� ������ N�� .��4, �F���
 �	
�� Y���! D��3� 8�� N�� a ! ��4 �	� , D�3��� 8�X�� �4�� N��� L�� ��4�A	�� ������� ���� ��� ��3	
��

 .	 ���Z� ������� ����� ����3��120 )�7 �7� 48.88��� �	
�� Y���Z 8�O��� �3W��	�� ������� .Z ,( ] 8 9
 ��� L�� T4�� ` 4! ����� ��	� T4��^ ��^ T�j� �		 9������4 �3W��	�� ������� ���� ��� ��	�� L�3�� Y���! .

 L�
� �04� .! N�� �3W��	�� �������� �3��A�� 9� �	
�� Y���! ��	�3	 � �4 , ��4
	 /�5�4 �7��X5 .��F�
�	 L�
� ������� ���4� .�	0� 96�4� ���	� �4��4 T�4	�. 93	
�� Y�F�� L4� E ��  

  
 : I�
� C� ���	
 ��� C  

 �5F� L0�� L�
� B����	 �7��� I�3��� ������ L� �� �	
 �
��W� ����O	 ����� 2���^ ��^ ����� ��� I�7�
 Y���Z� ��� e�W���4 �����0! .	 ���� 4! �7��� 2�0F�� L�! .	 J��4 , ��f� .	 ����@� B�4�! �7�����	 ��4A�

��3	
��  LO� �����4 �FW �� .	 LX�K� ��� ����� �		 ��� , L� �� I6�4A 9� B�� �� �7	��O���4 �7� ���5K� .	
 �	 L� .� ��3��`� J�� 9� .��4��	 ��6��	���� �����	�� ��4	� �4���� .	 L�3�� L�  �W6�A ��� 	 ���	�4 9��	��

. .�� K� ��5 ��� B���� ��j�  
  

:J�
��� ���	
 K.
�  
  8�� ���� 9� ( E4A�A �e���	) E4	�F�� �FA 	� Y�O L� 	 9� ������� -�� 	�2011.  

�  9� ��4�7	4 ���5	 L�  ��XO .	 ������ �	
�� �
��� ����� ���5	�� ���AK� � �� �	� 8�
.E4A�A4 ����X�� 9�e���	 

�  / �O! 8�1000��� 5 �6�� ��� ��o� 8� E4��  �A��4� �
��W�� D�� .	  / T��� ?��A! 9� ���@	 �
/ ���50 // ��� B���4	 , 2���3�� ���4 �0���� ����	 .	 8 /L�3	�4 ������ X	�3	 /6 8� ��	�3	 L�� ?��A!/

 ����� ��� � 0�� 9� 3042 30 ± , ]8/ ?�A L� T4��20 ��4��� D�� ����� �O� �7�XO 8� ,  �0�� /
�� ���3	4 �W��O	��  ������� ��	�g� E!��� . ���  

�  4�4	�� ��7�Z�4 ����� �4�! D3� ��� ��	��`�� ������� -�� 	� ����5��`� ��
��� ��O	 9� ��
/ �7�	 , T��� ?��A! , ����4 ��4A�4 ����� .���4	 , � 0��)�4��	�� L� 	�� ���	4 , .��
� �3	�� / ������� ����

 ��O	�� ������� ��� ^ 9� (E����� , ��4� ���� , ����	4.��  
:��=�,0	
 �.��	
 /���  

250 + L�� z220   + .������i z340   + /	� ?��� z100  + ���� ���	O z50   L�� L�  �	
 z
 + ������ N�� �AF	 2�	 + 8���21.75 .����� �� ���	 .	 zBenzoate Methyl Paradoxy, ?��4�)1993.(  
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Z����f�  ����� �O! 8� 9��� ������4 9 ���� �	3�� �� ������ �	
�� �
��� ���� D3� �45 /04�
 ���0^ �7� E!��� ��4��� D�� ��^. �F �
�� LO�� ������ �	
�� �
��� 2���3� ��45  

  

  
) +��1�,�L	
 ��	
 �
A !��	
 "��	
 ��
� ���� F�0 (.  

  

  
) +��2 "��	
 ��
� ���� F�0(. �	�L	
 ��	
 �
A !��	
  

  

  
) +��3. ��,�	
 +*
� !��	
 "��	
 ��
� !
A=  F�0 (  

  
1: �������� �7��	�3	4 ������ �	
�� �
��� ���� ����� .  
 OO �	
�� �
��� �� �����ى�8 ����� �����A� L�
�� ���6�� T��� ?��A! 9� ������4 9 ���� 9����� �	3�� �� 

12 �7��W���4 8� 3 8� ��� ?�A L� T4���4 ,8��� �	
 T4���20   .����	 ������ ��	�3	 L�� Y5O4 ����  
 �	
�� �
��� ����� ������� �� ���4A�4 ]850%  .4�  LO�� .��30 ± 2 ��0 � ���� ������7 �����ى(�	� �	�
�

 ������ ��	�3	 .(  
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E��� L� 9� ���� �X� �O�� ����F�� .	 ��4	�	 2���^ 8�  p . ��3��� ����	� ������ 2�� .���  
) �0WO 	�� ������� ����� ������4 9 ���� �	3�� �� ������ D��3� 8� pp10 u  ,5 u  ,0  ,5  , ( ]8

) �3W��	�� �������440  ,42 ,45  ,48   ����  ��4A�4 ( ]855± 2.5% ��	�3	 L� 9� (�4A L��).����	 L�3	�4 ,
�W��O	 �� 	� ��	�4 ������  B�F�4 ( ���� � , ���� E	O , ���� ���! , ���� �X�, .����� , ����)

 �F��A�James)1997(.  
2.:  �������� �7��	�3	4 ������ �	
�� �
��� ����� �����  

 ?�A L� 9� �04 ��� T��� ?��A! ��^ �F 4 ������ �	
�� �
��� ����� �	� 8� pp20  Y5O4 2����
�	  ������ ��	�3	 L�� ..���  

 ����  ��4A�4 �0WO 	4 �3W��	 ����� ����� ����3�� D��3� 8� pp61%  �F��A� B�F�4 B�F��� ��� �	�
James  )1997.(  

���� � ���4 ���� .	 �4��� 9��� �� 	��� L5�4W�� N�� ����3��4 ������ .	 L�� M6�� �� �	� 8� pp  
 .	 ��	� ������ ��� �F� ����3��4 ������ 4	 .	 ������4)24   ���448 ��� �F� ����3�� �	! ,����  

  ����� ��� 8��� �� �	� ��	�30� ]◌ . (�7�4	 .	 ������  
 . ��	�3	 L��4 ����	�� �A�4�	�� ��o�4 -�� ��� ��	�3	 L�� �5�O L4��� 9� M6�� ��  4� pp  

�.�0�5
 +����	
 : 
 N4����� M	� �� 8��O���� ��6�5�^ M6�� �� ��� pps p s s ����O�4Anova  � � T4 3	 ?�� L�! ������5 %

)L S D(�7 �� ��4 3	�� ��4�W�� �����4 �7��� L5��	�� �A�4�	�� � ��F	4 b ���
3�� ����Z� N��F� �����	 �	 ,
. ����O`� ?��A� �3� /��5 ��� N��! ��^  

  

 P.��,	
: ����,�	
�  
  

 +���(2) .Q
A�	
 �� ?	3 RS�0� � ��� +�
� +B* /��� / �;��*�	
 � ��=C �� ���	
 2C E= ������ ����  

�	3�� 9�����  L4Z�  9 ����  ������  ������  E	�O�� E�����  
G������  15/4  20 /4  25/4  28/4  2    /5  5/6  
/������1/  0.23 0.44  1.65 1.92 2.2 2.5 
/������1/  0.22 0.42 1.63 1.90  2 2.4 
/������1/  0.21 0.41  1.61 1.88 1.98 2.3  

�X��� ������ A�4�	��  0.22 0.42 1.63 1.90  2.06 2.40 
 /������� ��	�Z� ��� .! �7��� L5��	�� M6�� �� .	 /0��6 ?�@��� ������ �4A� .!4 ,/21  G���� .	 84�

 , ���3��) �	 ?��4�� M6�� �� -��4 ��3���� J�� �3� ������ !�� ��� EFW��1998 D�� .! ��^ M6�� �� ��
� �	�, (
 9 ���� �4��Z� LXO ����� ����� ����� 8� D���� EF� �3� L4Z� �4��Z� LXO I��0�� ������ � � E!��� ��4���

� L�3	 ���! ��^ L5�� �	3�� .	 L�3	4 ������ 4	  .�� ��0�4�� ��X3�� ��� L�� �		 ������ �4��Z� LXO a  
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 LXO .	 ������ �	
�� �
��� ����� 9����� �	3�� ����� �  �	� L4���� ��� ��� ��	��`��4 , 2��i .	 a��7��� �	
.������� 9� ������4 9 ���� .��	3��� ������ J�� 8��O��` , E!��� ��4��� D��  

 RS�C ����3��4 ������4 9 ���� �	3�� �� ������ �	
�� �
��� ���� ��� �0WO 	�� ������� ���� ����� M6��  :
 4� �� ��� 9�49�f� .  

  
) +���3) F
�	
 ��� �LT� ���� (@10 "��	
 ��
� !
A=� ���� ?�= (!��	
 +�� ��,�� , ���,�� ����� ���� ��= ?	3 �W�����	
 -�>
 +��)

 !���� �,= !
A�	
� ����	
 ��� ���, ����� ��� �� F
��	 E��	
 ��) ��� ���,�� ����� ���� ?�= �;��*�	
 -�>
p=5%.(  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 1  4 6  8 9b 12a  2.51  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  0  1  2  4  6c  7c  1.92  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 0  0  1 1 2a  3a  0  
  

) +���4) F
�	
 ��� �LT� ���� (@5 "��	
 ��
� !
A=� ���� ?�= (!��	
 .  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 0  1  2  4  8c  9c  1.45  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  0  0  1  3  4b 6a  1.67  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 0  0  0  1  1b  2b  0  
  

) +���5) F
�	
 ��� �LT� ���� (0.!��	
 "��	
 ��
� !
A=� ���� ?�= (  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 0  1  2  3b  4b  6a  1.5  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  0  0  1  2  3c 4c  1.25  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 0  0  0  0  1a  1a  0  
  

)  +���6) F
�	
 ��� �LT� ���� (+5.!��	
 "��	
 ��

ى;A=� ���� ?�= (  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 0  0  1b  2c 3a  4a  1.45  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  0  0  0  0b  1  2a  1.02  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 0  0  0  0c  0c  0c  0  
 �� +���	
 P.��, ����(3)  ����� �70�3� � � ������4 9 ���� �	3�� �� ������ .!u10  ���� LXO ]8

���� .	) �W��O	 �� 	�1���4  6 ���� -�7� D�3��� .	� ����� �	 B������� ������ 4	 ���  ������ ��^ �! (
 ������10 .	� � � 4	 ���  ���! A�4�	 L�� �	 �� b ]8 p6  ��� ) ����60%  4 9 ���� �	3��35%  �	3��

4 ������% 15 �� .	 B�0�! /0��4 b (����3���	
�� �
��� ���� .! M6�� ������  4	�� ���� 8� ������ �	3�� ��
  ����� D�3��� .	 �� ���� ������ 9� `^ �7�u 10  ������ � 	 4	�� ��� 9 ���� �	3�� ���� � � .��4 b ]8
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������� ����� D�3��� .	� .	 .����� �3� `^ �7� 4	�� ���� 8� ����3�� �	 �� � D�3��� ��4Z� u 10   ��� � ]8
 T4 3	 ?�� ��4 9 ���� �	3�� ���� � � .��4 D�3��� .	� .	 �������4 ��	�O�� ������ .�� T4 3	 ?�� ��4� 8�4
 �	3�� �� ������ 9� 4	�� ���   �� �	 �� e4��	 L�
� 4	�� ���  ����� ��� �������4 ��	�O�� ������ .��

8�� �	 D�3��� .	� �	 �����	 ������ . �������4 ��	�O�� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4  
) �� +���	
 P.��, ���LC4( �	
�� �
��W� ������ �	3�� ���� .! ������  ������ �3� `^ �7�� 4	�� !��� 8�

 ��	�O�� ������ .�� T4 3	 ?�� ��4 .��4 ��4Z� ������ .�� ��4 3	 ��4�� �4�4 8�� �	 D�3��� .	 �� ����
�����4 4	�� ���  @�� ��� ��30% ����� ����� D�3��� .	 ���� � �3�– 5  ����� 4	�� ��� .��4 , ]8

 ������� ����� �70�3� .	 �� ���� ������ .	 B◌B�2�� 9 ���� �	3��– 5  ������ .�� ��4 3	 ?4�� �4�4 8�� �	 ]8
�3�����4 ������� ������ .�� T4 3	 ?�� ��44 �������4 �� ����  .�� T4 3	 ?�� T! ��4� 8� �	 �� , ��	�O��4 �3�����4

 ��^ 4	�� ���  �544 �������4 ��	�O�� ������45%  4	�� !��� 8�� ����3�� � � �	! , ���� � �3�  
 ������ 9� `^�3�����    9��4� 4	�� ���  @�� ���10% .  


 P.��, �W`C)�� +���	5(  ������� ����� �0�3	�� ������ �	
�� �
��W� 9 ���� �	3�� ���� .!0  2�� ]8
 ���� � ��^ ���� .	 D�3��� ���� ����� �	 B�����	 .�� ������ 4	 .! ��44 �� ���� ������ 9� ��� � 4	��

 9��4� ���� � �3� 4	�� ���  @�� ��� �7 �� ��0�4 ��4 3	 ?4�� ��4� 8�430% ,  �	3�� ���� � � �	!
 4	�� ���� 8� ������`^  ������ 4	 9� ���� ��� ��� �� ���� ������ �3� 4 ��^ 4	�� ���  �54 ��20%  ,

� ������ 9� `^ 4	�� ���� 8� ����3�� � � �	!��	�O�  ���� � �3� 4	�� ���  @��4 D�3��� .	� .	
  9��4�5% .  

 �� +���	
 P.��, �� GH�
)(6  �	
�� �
��W� 9 ���� �	3�� ���� .!������  ������ �3� ��� � 4	�� !��
 ����� ����� D�3��� .	� .	 �� ����5  ]8 + 4	�� ���  @��4 D�3��� ���� ����� �	 ������ 4	 9� ���� e�4�4

 9��4� ���� � �3�20% � ������4 �������4 �3����� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4 �	 8� �	 �� ��	�O��4 ������
 `^ ���� 8� 4	�� .! e�4� ������ 9����� �	3�� ���� � � �	! , �������4 ��	�O�� ������ .�� T4 3	 ?�� ��4�

�� ������ �3��3��� ��^ �54 ��� B������� 4	�� ���  �����4 D�3��� .	� .	10%  .�� T4 3	 ?�� ��4� 8�4
 , ��	�O��4 �3����� ������ � � �	! , �������4 �3����� ������ .�� T4 3	 ?�� ��4 .��4 �������4 ��	�O�� .��4

 .(���� �) D�3��� ��	 LXO ����3�� 4	 ���� 8� ����3��  
 !
A�	
� �	�L	
� �,�L	
 ��	
 �
A !��	
 "��	
 ��
� ���� ?�= ��;��	
 F
�	
 ���� �LT� P.��,: R��,�L

 ��,	
 ?�= � �: �	��	
  

  
)  +���7) F
�	
 ��� �LT� (+40.!��	
 "��	
 ��
� !
A=� ���� ?�= (  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 0  2  3  4c 5  7a 1.96  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  0  1  2  3c  5  6a  1.25  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 0  0  0  0b 2  2b 0  
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)  +���8) F
�	
 ��� �LT� ���� (+42 "��	
 ��
� !
A=� ���� ?�= (!��	
.  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 1  3  4  5c  6  8a 2.51  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  0  1  2  3c 5b 8a  1.25  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 0  0  1  2  3a 3c 1.02  
  

) +���9) F
�	
 ��� �LT� ���� (+45 "��	
 ��
� !
A=� ���� ?�= (.!��	
  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 4  5  7  9c 12b 18a  2.71  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  3  4  6  8c  11b  17a 2.05  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 1  2  4  6  9b 12a 2.81  
  

) �� +���10) F
�	
 ��� �LT� ���� (+48"��	
 ��
� !
A=� ���� ?�= ( .!��	
  

D��3��� .	�  h 1  h 2  h  3  h 4  h 5  h 6  L.S.D.5%  
  ���	�� ������ ��� A�4�	L2 5  6  8  12c 15b 20a 1.45  
  ���	�� ������ ��� A�4�	  L3  4  6  7  10c 13b 20a 1.45  

  ���	�� ����3�� ��� A�4�	P 2  4  5  11c 18b 19a 1.77  
) �� +���	
 P.��, �� GH�
7(  �	
�� �
��W� 9 ���� �	3�� 4 ��3 ������ �����ى!. ����	�� ��� � !��

 �	 ��4Z� ��^ ���� � �3� 4	�� ���  �544 �������4 �3����� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�435%   � � �	!,
 ����� ����� D�3��� .	 ��4Z� ������ �3� !�� 4	���  ������ �	3�� ����40  ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4 �	 ]8

 �������4 �3��������� � �3� 4	�� ���  @��430% 3�� 9�4 , �3����� ������ �3� ��� 4	�� .! ��4 ����
 4	�� ���  @��410%.  

) �� +���	
 P.��, �W`C8(  ����� ����� �0�3	��4 ������ �	
�� �
��W� 9 ���� �	3�� ���� .!42%  ��
 �3����� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4 �	 ������� ������ ��� B������� �����4 ��4Z� ������ .	 B�2�� �7�� 4	�� ���

 ���� � �3� 4	�� ���  @��4 �������440%  ������ �3� ��� 4	�� .! ������ �	3�� ���� � � ��44 ,
��4� ��^ ���� � �3� 4	�� ���  �544 ��4Z� 940%  ��	�O�� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4� B���0^

 ��� ����4 D�3��� .	� .	 �� ���� ������ �3� 4	�� ��� ����3�� � � �	!4 , (��	�O��4 �3����� )4 �������4
 4	�� ���  @��4 ������� ������15%. �������4 ��	�O�� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4 �	 ,  

 �� +���	
 P.��, �3(9)����� ����� �0�3	��4 ������ �	
�� �
��W� 9 ���� �	3�� ���� .! .���45  ]	 !��
 4	�� ���  �54 ��� ���� L�
� �����4  ��4Z� ������ 9� ����� 4	�� ��� � 9��4� ��^ ���� � �3�

90% . �������4 ��	�O��4 , ��	�O��4 �3����� ������ .�� ��4 3	 ?4�� �4�4 �	  
  ����� ����� D�3��� .	 ��4Z� ������ 9� 4	�� ��� ������ �	3�� ���� � � �	!45 4	�� �����4 ]8+

 9��4� ���� � �3� a���  @�� ��� B�������85%  , ��	�O��4 �3����� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4 �	 ,
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Z� ������ 9� 4	�� ��� �F� ����3�� � � �	!4 , �������4 ��	�O��4  ����� ����� D�3��� .	 ��445 �����4 ]8+
 ��^ ���� � �3� �54 ��� 4	�� ��� 60%  ��	�O��4 , ��	�O��4 �3����� ������ .�� T4 3	 ?�� �4�4 �	 ,

. �������4  
) �� +���	
 P.��, GH��(10 ����� ����� �0�3	��4 ������ �	
�� �
��W� 9 ���� �	3�� ���� .!+48 ��� ]8

�� � ���  �54 ��� �����	 L�
� �����4 ��OZ� ������� ���� �	 B� ��F	 ��4Z� ������ 9� ���� L�
� 4	�� �
 ��^ 4	��100%  ��� ������ �	3�� ���� 9� �	! , �������4 ��	�O�� ������ .�� /0�4 T4 3	 ?�� �4�4 �	 �

�� ���  �54 ��� �����4 D�3��� .	 ��4Z� ������ 9� 4	�� ��^ 4	100%  ?�� �4�4 �	 ���� � �3�
 4	�� !��4 ������ -�7� L	���� ��� �7���� .��F� e�4� ����3�� 9�4, �������4 ��	�O�� ������ .�� 9��� T4 3	

 ��^ 4	�� ���  �54 ��� D�3��� .	� ����� �	 �����4 ��4Z� ������ .	 B����	95%  .�� T4 3	 ?�� �4�4 �	
������ ������. �3�����4 �  

 �����	
 /����	 �.�0�5
 +����	
 P.��, �� GH�� �0WO 	�� ������� ���� ����� ��	)u10 ,u5  ,0  ,
+5����3��4 ������4 9 ���� �	3�� �� ������ �	
�� �
��� ����� 4	�� ���  ��� ]8 ( , ���^������� ���� .  

 – 10  �	
�� �
��W� ����3��4 ������4 9 ���� 9����� �	3�� 4	 ���  L0�! A�! ]8������  ���� �	  B� ��F	
 ) �������u5  ,0  ,+5������� ���� � � 4	 �7� ���� 8� ����3�� .! M6�� �� �7e! �	� , ]8 (5  , ]8 ?��4� �	 ���4

  ����� M6��  �	James  1997).(  
 ��	 B�0�! /0�� �	� ) �3W��	�� ������� ���� �����40  ,42     ,45 ,48   �	3�� ���� 4	 ��� ]8 (

  ��^ �54 ����3�� � � 4	�� ���  .! �e�X	 �	 ������ �	
�� �
��W� ����3��4 ������4 9 ����95%  ����� � �
48  , T��5 Z�) ��4 ���, ]82007  ����� .! (30  9���4 ]8 t�3� ����� ���� ���!  2���3�� �4A�4 4	 � ���� 	

.������ �	
�� �
��� 2���3� �	� �5�! 9A3�  
�0B*	
: GH�� ���� ���  ������� ����� 9F��A��� ������� .! ������� -�� .	 �7��� L5��	�� M6�� �� .	

 �� ������ �	
�� �
��� ����� 4	�� ���  ��� .	 J��4 , �0WO 	�� ������� ���� ����� .	 L0�! �3W��	��
 ����� ���� � � 4	 ���  ���! L�o� ��� ������4 9 ���� �	3��+ 48  9�4 ]8100%  �� ������4 9 ���� �	3�� ���

 ��F��A� �e  �7�4 .	4 , 9��4��� ��� t�3�  ������� ����48  ��3	
�� Y���`� Dt�3o� .! .�	� ����� ���� ���! ]8
 �^ �7���	�� J��4 �7�^ ���� .	 B�2�� a 50  �������� .4�3�� N��O� ��^ T�j�4 ���A ��3	
�� Y���Z� /�5� ]8
Z� -�� /�5� 9������4 B�F�4 J��4 L� �� I6�4A 9� B�� �� 8��O��X� ����� ��i Y���James)(1997,   ?��4�� 9���4

 ��� ��� �	!4 , � ����� M6��  �	� ��^ ��� �0WO 	�� ������� ���� .	 L0�! ����3�� ������� ����  �� ����3�
 ����� ���� � � ����3�� 4	 ���  �5448  ��^ ]895%    , 4F�� �  �	� .	 L0�! �3W��	�� ������� 8��O��� .! L

 �	 L�3�� L�  I6�4A� ��3	
�� Y���Z� ��� ������ �	
�� �
��� ���� �4A� .	 ���� �0WO 	�� ������� ����
 -�7� �������� ��	�3	�� .��	 T! ����	�� ���4 9� ��3	
�� Y���Z� .	0 .O���� 2�47�� E ���	�� ���4��� �����	

	
�� Y���Z� ���	� L�! .	 �0WO 	�� ������� ���� �F��A� .	 ���W��`� L� �� 9��	 ���A����4 ���, ��3
 ��47	4 �2�0	 ����� .��	! a��� ���4� ��^ ��4	  � 	 4! ,������ �	
�� ����� ���5K� .	 �	����� ��3	
�� Y���Z�

 .� �7����� ���� LF� ��� �L�
� 5 4	 ���  @�� ���, ]89��4� ���� � �3� ������20% .	� LXO
 . 8��F�� L���� 9� ���5K� ������ D���� �0� 9��� �
��W�� ����! .	 LX��� T�j� �		 D�3���  
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 A�4 9	�� L�
� �7 	 ���W���� L�3�� L�  9��	 I�5� �� �7304 .9F�� 
  
:"�
�	
  

1 , �5	 . ����F�� �3	�� , L�3�� L�  2���!4 ��d . �	��! , T��5 Z� p2007  ,174  p195 .  
2 , ���4� . N�� �3	�� ��4
 	 , �F�� ��4�4 L� �� ����� . 8�	� , ���3�� .1998  ,128  p135 .  
3 LWA�	�� ���4! ����� . a��4 , E���4 8�
� , ����4 �	�	 , .X3�� .Apanteles galleriae   �	
�� �
��� ���

Galleria mellonella  ���	�� , ?
	� �3	�� ���	 ,18   ��3�� p2  ,2002   ,95 p104. 
4 , 84A�O�� , L� �� ����� ��43	 ���4 .� .������ �������� ��	 ��� ����3�� �	e 	�� .1995  .  
5 , �5	 . ����F�� �3	�� , ���
��� ���� ���4�4���� �����	��.��j� �	�	 , ?��4�.1993 ,381  .  
6 /���.9������4 N��! 8�
� , ����4 L��� �	�	 , ��4�4 L� �� ����� ���O 9�� , . ?
	� �3	�� ��4
 	 , �F��

 , ���4�1997  ,558  .  
7 �X5K�4 ������� ����4 , ( a��5� 9��� 2���Z�4 D��	Z� p a�����) L�3�� L�  . Ni�� , T��� .  

 , 8X�K� 8�� . 9������ ��
�K� �����	 , 9������1996  ,420  . 
8. FREE, J.B. Insect pollination of crops. london Academic press,1970,pp.554.         

9. James. E.Wax moth  control in Bee Hives, 1997. 225. 

10. Warhurst. P. Department of Primary industries. Queensland government, June 

2001,File   No.IL0022. 315. 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  


